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NOTAS ICTIOLOGICAS IV: 
Contribución al estudio de la biología y crecimiento de un 

pez batibéntico Trachyrhynchus trachyrhynchus (RISSO) en el 
Mediterráneo y Atlántico NE. 

MIGUEL IBAÑEZ 

POSICION SISTEMATICA 

Trachyrhynchus scabrus (Raf.) pertenece 
dentro del orden Gadiformes a la familia Ma- 
crouridae o Coryphaenoidedae, que agrupa 
unas 300 especies de las cuales la mayoría 
viven en fondos de 200 a 2.000 metros de pro- 
fundidad y tienen una vida batipelágica en su 
fase juvenil y batibéntica en la adulta. No obs- 
tante se ha llegado a fotografiar un ejemplar 
de esta familia en la fosa de Portorrico a 7.100- 
metros de profundidad. 

Los Gadiformes son los Anacantinos (1) 
en sentido restringido definidos por Regan 
(1903) y Boulenger (1910). 

La posición sistemática de este orden den- 
tro de los Teleosteos no está claramente dilu- 
cidada, ya que presenta parentescos más o 
menos evidentes con otros órdenes, así por 
ejemplo: 

Con los Mugiliformes, los Gadiformes pre- 
sentan una mezcla de caracteres Malacopteri- 
gios (escamas cicloideas, ausencia de verda- 
deros radios espinosos) y de Acantopterigios 
(aletas pelvianas torácicas o yugulares, veji- 
ga natatoria cerrada). 

Con los Perciformes, se han encontrado 
las siguientes afinidades: Boulenger (1901- 
1902) emparenta a los Gadiformes con los 
Trachinidos (Perciformes) debido a que éstos 
también tienen el foramen escapular situado 
en el límite del hipohipercoracoides y no en 
el hipercoraccides como los demás Acantop- 
terigios. 

Sereni (1931) establece mediante sero- 
diagnosis afinidades muy netas entre ciertos 
Gudiformes como Onos y Phycis con Blenidos 
y Trachínidos (Perciformes). 

Por otra parte, Regan (1903), Goodrich 
(1909) y Okamura (1970), insisten en los ca- 
racteres arcaicos de los Gadiformes y los con- 
sideran derivados directamente de formas pri- 
mitivas, es decir, según esto, los Gadiformes 

no derivarían de los Perciformes sino que se- 
guirían una línea evolutiva independiente y 
paralela. 

En favor de esta hipótesis podemos adu- 
cir los caracteres primitivos que exhiben los 
Gadiformes como son la aleta adiposa, supra- 
maxilar, cartílago de Meckel, palatogular, or- 
bitosfenoide, basiesfenoide, dientes en el 4.º 
ceratobranquial, supratemporal, mesocoracoi- 
des y huesos intermusculares (con excepción 
de los epipleurales). 

A pesar de la alta especialización al me- 
dio en el que viven, dentro de los Gadiformes 
son los Macrúridos los que exhiben un ma- 
yor número de caracteres primitivos. 

Dentro de la familia Macrouridae existen 
numerosos géneros: Abyssicola Goode & 
Bean; Bathygadus Günther; Cetonurus Gün- 

(1) El nombre de Anacantinos hace referencia a la ca- 
rencia de espinas duras en los radios, es decir, 
los Anacantinos son por autonomasia los peces 
con aletas no espinosas. 
No obstante, encontramos en numerosas especies 
de Macrúridos dos radios espinosos en la primera 
aleta dorsal, estos no son verdaderos radios es- 
pinosos, sino revestimientos de radios blandos que 
forman pseudoespinas, como es el caso de los 
Cipriniformes. 
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Fig. 1. Vista general del cuerpo de Trachyrhynchus trachyrhynchus con indicación de las medidas tomadas: 

Lt = Longitud total. 
Le = Longitud de la cabeza. 
Lr = Longitud del rostro. 

Lo = Diámetro horizontal del ojo. 
Ld = Distancia del rostro a la primera aleta derecha. 
Lv = Distancia del rostro a la aleta anal. 

ther; Chalinura Goode & Bean; Coelorhynchus 

Giorna; Coryphaenoides Gunnerus; Cynoma- 

crurus Dollo; Echinomacrurus Roule: Gadomus 

Regan; Hymenocephalus Giglioli: Lionurus 
Günther; Macrourus Bloch; Nezumia (sinoni- 
mia de Macrurus) Jordan; Malacocephalus 
Günther; Mataelocephalus Berg ; Nematonurus 

Günther; Odontomacrurus Norman: Pseudone- 

zumia Fowler; Sphagemacrurus, Trachyrhyn- 

chus Giorna; Trachonurus Günther. 
El género Trachyrhynchus Giorna (1809) 

está representado por cuatro especies co- 
nocidas: 

Trachyrhynchus trachyrhynchus (Risso) : 
Vive en el Mediterráneo y Atlántico. 

Trachyrhynchus longirostris (Günther) : Vi- 
ve en Nueva Zelanda y Golfo de Gascuña (?). 

Trachyrhynchus murray (Günther) : Vive 
en las Islas Feroe en el Atlántico Norte. 

Trachyrhynchus hololepis (Gilbert) : Vive 
en el océano Pacífico, frente a las costas de 
América Central. 

DIAGNOSIS 

Trachyrhynchus trachyrhynchus (Risso) 
presenta un cuerpo bastante grueso en la re- 
gión cefálica y tronco, pero comprimido en la 
región caudal (Fig. 1). 

Rostro considerablemente prolongado y 
agudo. A ambos lados de la cabeza, por deba- 
jo de los ojos y desde el ápice rostral hasta 
el opérculo, existe una cresta saliente que 
divide la cabeza en una parte superior con- 
vexa y abultada y otra inferior más aplanada. 

Delante del ojo hay una foseta donde es- 
tán situadas las dos narinas, muy juntas. La 
posterior, de forma oval y vertical es la más 
grande, mientras que la anterior es semilunar 
y está provista de una membrana dérmica. 

El diámetro horizontal del ojo está conte- 
nido de 3 a 3,6 veces en la longitud cefálica. 
Para los estadios postlarvarios y juveniles 
esta relación se aproxima a 3, mientras en 
ejemplares adultos de 500 mm de longitud to- 
tal, dicha relación tiende a 3,6. 

Los ojos son ovales, con el diámetro ho- 
rizontal mayor que el vertical y ligeramente 
superior a la anchura mínima interorbitaria. 
Este diámetro horizontal está contenido 1,7 
veces en la longitud del rostro en ejemplares 
de más de un año de edad: en los estadios 
postlarvarios el ojo tiene la misma longitud 
que el rostro. 

A causa del excesivo desarrollo del ros- 
tro, la boca es completamente ínfera y la man- 
díbula superior abarca por completo a la in- 
ferior en todo su contorno. 

En ambas mandíbulas hay numerosos y fi- 
nísimos dientes dispuestos en cardas (Fo- 
to l). 

Escamas ctenoideas, normalmente con tres 
dentículos dirigidos hacia atrás, formados en 
su ontogenia a partir de escamas cicloideas 
al aparecer pequeños pliegues en el borde ex- 
tremo de la escama que replegándose sobre 
sí mismos se cierran y forman un agudo 
diente. 
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FOTO 1 
Vista de los dientes de Trachyrhynchus trachyrhynchus 

(RISSO) 

Fig. 2. Vista de las escamas de un ejemplar de la clase modal '1' y en un individuo adulto (con asterisco). 
1: región caudal. 2: región media 3: región anterior del cuerpo. 

El número de dentículos es de seis en la 
parte anterior del tronco en los individuos 
adultos, reduciéndose a uno o dos en el ex- 
tremo caudal (Fig. 2). 

Las escamas en la región cefálica forman 
una coraza continua, son alargadas y estre- 
chas, cada una va provista de una cresta den- 
tellada. 

A ambos lados de la base de las aletas 
dorsales y anal se disponen una serie de es- 
cudetes provistos de una cresta, dentada en 
los ejemplares adultos. 

Primera aleta dorsal con todos los radios 
blandos, el segundo de ellos es el de mayor 
longitud; la segunda dorsal, muy próxima a 
la primera y algo más baja, llega hasta el ex- 
tremo posterior confundiéndose con la caudal. 

Aleta anal más corta y un poco más baja 
que la segunda dorsal. Las pectorales se ori- 
ginan casi por debajo del ángulo opercular 
saliente y no son agudas. 

Aletas ventrales más cortas que las pec- 
torales y muy frágiles, con el primer radio 
prolongado en forma filamentosa. 

Aleta caudal poco diferenciada, filamento- 
sa. Frecuentemente, esta especie sufre am- 
putación de su extremo caudal y se regene- 
ra al modificarse la última vértebra sobre la 
que se asienta un cartílago plano del que sur- 
gen los radios blandos. 

Coloración grisácea, aletas dorsales ne- 
gruzcas. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

La especie que nos ocupa posee una am- 
plia distribución geográfica en la zona del 
océano Atlántico y en el Mediterráneo Oc- 
cidental. 

Rafinesque (1810) describe esta especie 
denominándola Oxycephus scabrus a partir de 
ejemplares procedentes de Niza, mientras, en 
ese mismo año, Risso la describe también 
bajo el nombre de Lepidoleprus trachyrhyri- 

chus. 
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Vaillant (1888) describe ejemplares cap- 
turados en la expedición de «Travailleur et 
Talisman» procedentes de Marruecos, Sudán 
e Islas de Cabo Verde. 

Koehler (1896) describe un ejemplar pro- 
cedente de la campaña «Cadenat» en el Gol- 
fo de Gascuña. 

Richard (1904) encuentra de nuevo esta 
especie frente a Marruecos a 1.215 m. de pro- 
fundidad. 

Johnsen (1927) captura un ejemplar en es- 
tado larvario en la expedición «Armauer Hen- 
sen» en la zona de Gran Sol. 

Motais (1960) estudia 324 ejemplares 
adultos procedentes de Niza y capturados con 
palangre a profundidas comprendidas entre 
los 700 y 1.000 metros. 

Bas (1964) estudia asimismo 130 ejempla- 
res procedentes de Blanes (Gerona). Nos- 
otros hemos encontrado que esta especie es 
abundante en Gran Sol al Noroeste de Irlan 
da (agosto 1973) y también hemos capturado 
numerosos especímenes adultos de Trachy- 
rhynchus trachyrhynchus (Risso) en varias 
zonas del Golfo de Vizcaya en las inmedia- 
ciones de la fosa de Breton. 

La ubicación más meridional de esta es- 
pecie la encuentra Trunov (1972) en el At- 
lántico Suroeste (Fig. 3). 

TABLA I 
Así, pues, esta especie está distribuida al 

menos desde el paralelo 59 ºN hasta el 27 ºS, 
en el Atlántico Oriental y en el Mediterráneo 
Occidental. 

Durante el mes de julio de 1971 captura- 
mos 82 ejemplares en el caladero de la «Ma- 
lica», ubicado aproximadamente a 41º 22' la- 
titud N. y 3º 1' longitud E. dentro del mar Ca- 
talán y situado frente a Blanes-Palamós, en 
la provincia de Gerona. 

La «Malica» sigue la isobata de 480 m. 
y la «Barana», caladero cercano al anterior, 
la de 600 m. (Fig. 4). 

Al construir las gráficas de frecuencia de 
tallas, encontramos para todos los valores 
considerados una distribución de frecuencias 
con dos máximos característicos. Esto nos in- 
dujo a pensar que esta homogeneidad de los 
valores estudiados podría resultar de un rit- 
mo anual constante para la especie. 

Si imaginamos que el período de puesta 
se da durante un tiempo limitado, suponga- 

Fig. 3. En punteado, distribución geográfica de T. trachyhrynchus (RISSO). 
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TABLA I 

Longitud Latitud Fecha Profundidad nº de ejemplares 

21º  22 '  S .  12º  36 '  E.  2- IV- 65 495- 500 m. 1 

26º  53 '  S .  13º  49 '  E.  7- IV- 65 710- 725 m. 26 

21º  29 '  S .  12º  34 '  E.  13- VI- 69 490 m. 63 

18º  29 '  S .  11º  23 '  E.  19- VI- 69 480- 540 m. 81 

18º  31 '  S .  11º  23 '  E.  23- XII- 70 525 m. 7 

42º  22 '  S .  13º  20 '  E .  3 - I -71 500- 505 m. 2 

Ejemplares capturados por TRUNOV en el Atlántico Suroeste. 
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mos, por ejemplo, el mes de enero, y la ve- 
locidad de crecimiento es la misma en todos 
los especímenes de la población, al cabo de 
cierto tiempo 't' todos los individuos de edad 
't' tendrán una talla característica 'Lt' que co- 
rrespondería al primer máximo detectado en 
nuestra distribución de frecuencias. 

Para comprobar la veracidad de esta hi- 
pótesis, encargamos a varias embarcaciones 
de pesca de arrastre del puerto de Blanes 
(Gerona), que faenan en profundidades com- 
prendidas entre los 400 y 800 metros en los 
caladeros anteriormente citados, que nos 
guardasen la parte no comercial de la pesca 
entre la que se incluye la especie Trachyrhyn- 

chus trachyrhynchus (Risco) durante los 10 
últimos días de cada mes. 

Como las capturas de Trachyrhynchus tra- 

chyrhynchus (Risco) mediante el arte de 
arrastre sufren fluctuaciones muy irregulares 
(en ocasiones llegan a salir más de 100 ejem- 
plares en un sólo lance y otras veces no apa- 
rece ninguno), para evitar un falseamiento de 
los resultados escogimos para el presente es- 
tudio únicamente los ejemplares capturados 
en los diez últimos días de cada mes, con el 
fin de que entre las capturas de un mes y las 
del siguiente existiera al menos un período de 
20 días. 

De esta forma obtuvimos en el año 1972: 
41 ejemplares en el mes de marzo 
60 » » mayo 

160 » » julio 
159 » » junio 

144 » » agosto 
48 » » septiembre 

Que totalizan 612 ejemplares capturados 
en 1972. 

El máximo de capturas corresponde a los 
meses estivales, ya que en esta época, por 
motivos económicos, se tiende a pescar en 
fondos superiores a los 400 m., donde es más 
abundante la especie Trachyrhynchus trachyr- 
hynchus (Risso). 

Si bien no hemos tenido ocasión de com- 
probarlo personalmente, hemos oído en nu- 
merosas ocasiones de diferentes patrones de 
embarcaciones de pesca, que cuando van a 
pescar en fondos de más de 500 m. en zonas 
no batidas por pescas recientes, ce captura 
un número extraordinariamente alto de ma- 

crúridos, que a veces llegan a constituir el 
80% del total del lance, si bien al cabo de 
poco tiempo de explotar estas áreas decrece 
rápidamente el número de capturas de macrú- 
ridos. Este hecho ha sido comprobado asimis- 
mo por Savvatimsky (1971) en las pesquerías 
de Macrourus rupestris (Gunn.) en el Atlánti- 
co N. entre los años 1967-1970 y este autor 
comprueba cómo disminuye progresivamente 
la talla media de las capturas y el número de 
las mismas. 

La explicación a este fenómeno es bien 
sencilla. Las especies como la merluza o ba- 
caladilla se mantienen en unos stocks más o 
menos altos siempre que no exista una gran 
sobrepesca, debido a que se trata de especies 
batipelágicas y sólo se las captura cuando 
están en el fondo, pero siempre hay un nú- 
mero superior que está entre dos aguas y 
escapa al arte de arrastre, con lo cual se 
mantiene el número de individuos y la talla 
media de los mismos en unos valores cons- 
tantes. 

Por el contrario, para las especies exclu- 
sivamente bentónicas como son los Macrú- 
ridos esta escapatoria no es posible y son 
capturados hasta su exterminio casi total, lo 
que explica su rápida desaparición de las zo- 
nas o caladeros muy batidos por la pesca de 
arrastre. Unicamente las formas juveniles, en 
las que predomina aún un tipo de vida bati- 
pelágico, escapan momentáneamente durante 
unos meses (el tiempo en que se mantienen 
entre dos aguas). 

MEDICIONES REALIZADAS 
Con el fin de estudiar las variaciones mor- 

fométricas en los estados juveniles de esta 
especie, procedimos a medir en todos los 
ejemplares los siguientes valores: 

Longitud total (Lt): es la distancia com- 
prendida desde el extremo anterior del rostro 
hasta el origen de la aleta caudal. Desestima- 
mos esta medida en los ejemplares que pre- 
sentaban amputaciones evidentes en el extre- 
mo caudal del tronco. Las clases fueron to- 
madas con una amplitud de 10 mm. 

Longitud de la cabeza (Lc): en la estima- 
ción de esta medida consideramos la distancia 
comprendida desde el extremo anterior del 
rostro hasta el extremo más posterior del 
borde del opérculo. 
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Longitud del rostro (Lr): como la distancia 
comprendida entre el extremo anterior del 
rostro y el borde posterior de las narinas. 

Anchura mínima interorbitaria (A.m.I.) : co- 
mo la mínima distancia dorsal entre las dos 
órbitas. 

Diámetro horizontal del ojo (Lo). 
Distancia del rostro de la 1.ª aleta dor- 

sal (Ld). 
Distancia del rostro a la aleta anal (Lv) . 
Para Lr; Lo y A.m.I. se tomaron clases de 

1 mm de amplitud. Para Lc y Ld las clases fue- 
ron de 2 mm y para Lv de 5 mm. 

Otros datos como el diámetro vertical del 
ojo y la altura máxima del cuerpo fueron de- 
sechados, ya que la brusca descompresión a 
que se ven sometidos los ejemplares de Tra- 
chyrhynchus trachyrhynchus (Risso) al ser 
izados en pocos minutos desde fondos de 
500 m. a la superficie les provoca una gran 
dilatación de la vejiga natatoria, que se hin- 
cha, deformando el cuerpo del animal y en- 
mascarando el verdadero valor de la altura 
máximo del cuerpo. 

ESTUDIO DEL CRECIMIENTO 
Podemos definir el crecimiento como una 

transformación evolutiva que implica a su vez 
una serie de transformaciones y evoluciones 
constantemente hacia una fase de equilibrio. 

Es decir, consideraremos el crecimiento 
no tan sólo como el incremento en longitud 
de una determinada región del cuerpo en fun- 
ción del tiempo, sino que introduciremos en 
el concepto de «crecimiento» las variaciones 
morfométricas que experimenta con la edad 
la especie que es objeto de nuestra atención. 
Con esta interpretación, el crecimiento se 
convierte así en algo dinámico que alcanza 
una dimensión más amplia y cuyo estudio pue- 
de aportar nuevos datos acerca de otros pro- 
blemas tales como la filogenia y la biología 
de la especie. 

Para realizar este estudio elegimos el mé- 
todo «Petersen», este método se basa en el 
principio de que en un momento o estación 
del año la distribución de frecuencias de ta- 
llas presenta unas clases modales que pue- 
den ser reconocidas como la talla media de 
los peces de una edad determinada. 

Al construir la distribución de frecuencias 
de las tallas de Trachyrhynchus trachyrhyn- 

chus (Risso), localizamos claramente dos 
clases modales correspondientes a las tallas 
medias de los peces de edad «0» y edad «1» 
que denominaremos respectivamente «Clase 
modal '0'» y «Clase modal '1'». 

Agrupamos en la edad «0» a los individuos 
que cuentan con menos de un año de existen- 
cia y en la edad «1» a los de edades com- 
prendidas entre uno y dos años. No estudia- 
mos las clases modales superiores por no dis- 
poner de un número representativo de indivi- 
duos de dichas clases (Gráfica 1). 

Así, pues, para los valores de longitud to- 
tal obtuvimos la Tabla II. 

Crecimiento en longitud total en función 
del tiempo: 

Con los valores correspondientes a la Ta- 
bla II aplicamos la fórmula de Huxley: 

y=a.xk 

Asignando a la variable 'y' la longitud to- 
tal en mm. y a 'x' un valor arbitrario corres- 
pondiente al tiempo expresado en meses, de 
forma que para el primer año: Enero = 1; fe- 
brero = 2; ... diciembre = 12, y en el 2.º año, 
enero = 13; febrero = 14; ... diciembre = 
24, obtenemos la siguiente tabla de valores: 

TABLA III 
Cuya representación queda reflejada en el 

Gráfica 1. Distribución de frecuencias de tallas expre- 
sadas en mm. 
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TABLA II 

Clase modal '0' Clase modal ’1' 

Mes L t 
Mes L t 

Mayo 90 mm. Marzo 190 mm. 

junio 100 mm. Mayo 210 mm. 

Julio 120 mm. Junio 220 mm. 

Agosto 140 mm. Julio 225 mm. 

Septiembre 150 mm. Agosto 230 mm. 

Septiembre 240 mm. 

TABLA III 

Clase modal '0' Clase modal ‘1’ 

X Y X Y 

5 90 15 190 

6 100 17 210 

7 120 18 220 

8 140 19 225 

9 150 20 230 
21 240 

TABLA IV 

Clase modal '0' Clase modal ’1' 

X Y X Y 

90 20 190 45,7 

100 21 210 53 

120 26 220 55,73 

140 32 
225 57,83 

150 35 
230 62,83 

240 63,80 

gráfico 1, que corresponde a las ecuaciones: 
Clase modal '0' 

y = 19,88 x0,92398 r = 0,99837 
Clase modal '1' 

y = 30,01 . x0,68468 r = 0,7220 
donde 'r' es el coeficiente de correlación. 

Estos valores nos indican para la clase mo- 
dal '0' una isometría en el crecimiento duran- 
te el primer año de desarrollo, en la clase 
modal '1' se observa una alometría negativa 
con un valor de k menor que la unidad, esto 
refleja el hecho de que el crecimiento se va 
retardando en función del tiempo conforme va 
avanzando la edad del animal, por otra parte 
se observa una disminución en el coeficiente 

de correlación, que si bien es prácticamente 
la unidad en la primera ecuación, disminuye a 
0,72 en la segunda. (Gráfica 2). 

Crecimiento de las distintas partes del cuerpo 
consideradas en función de la longitud total. 

Asignando a la variable x los valores de 
la longitud total y a la variable y los distintos 
datos estudiados: longitud cefálica, longitud 
del rostro, diámetro horizontal del ojo, anchu- 
ra mínima interorbitaria, distancia del rostro 
a la 1.ª dorsal y distancia del rostro al ano, 
obtuvimos las siguientes tablas tomando los 
valores medios de las especies capturadas 
cada mes. 
X = Longitud total expresada en mm. (Lt) 
Y = Longitud de la cabeza en mm. (Lc) 

TABLA IV 
X = Longitud total. (Lt) 
Y = Longitud del rostro. (Lr) 

TABLA V 
X = Longitud total. (Lt) 
Y = Diámetro horizontal del ojo. (Lo) 

TABLA VI 
X = Longitud total. (Lt) 
Y = Anchura mínima interorbitaria. (Aml) 

TABLA VII 
X = Longitud total. (Lt) 
Y = Distancia del rostro a la primera aleta 

dorsal. (Ld) 
TABLA Vlll 

X = Longitud total. (Lt) 
Y = Distancia del rostro al ano. (Lv) 

TABLA IX 

GRAFICA 2: 
Crecimiento en longitud total para las clases modales 
0' y '1' en función del tiempo expresado en meses. 
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TABLA V 

Clase modal '0' Clase modal ' 1' 

X Y X Y 

90 6 190 17 

100 8 210 21 

120 9,6 220 23 

140 12 225 24 

150 13 230 25 

240 25 

TABLA VI 

Clase modal '0' Clase modal '1' 

X Y X Y 

90 7 190 15 

100 8 210 15,4 
120 9,4 220 16 

140 10,6 225 17 

150 11 230 17,5 

240 17,5 

TABLA VII 

Clase modal '0' Clase modal 1' 

X Y X Y 

90 6 190 10,61 

100 6 210 12,18 

120 7 220 13 

140 7,6 225 13,61 

150 8 230 14 

240 14,37 

TABLA VIII 

Clase modal '0' Clase modal '1' 

X Y X Y 

90 24 190 51,28 

100 26 210 58,24 

120 26,45 220 58,28 

140 35,42 225 63,2 

150 38 
230 67,17 

240 69,29 

TABLA IX 

Clase modal '0' Clase modal '1' 

X Y X Y 

90 30 190 72,68 

100 40 210 76,12 

120 41 220 88,07 

140 49,65 225 90,27 

150 55 230 94,48 
240 97,75 

Aplicando a estas tablas de valores la 
ecuación de Huxley, obtenemos los siguien- 
tes resultados: 

TABLA X 

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS 
Ante la observación de estos datos hay 

un hecho que merece la pena destacar, la 
bondad del ajuste de las ecuaciones corres- 
pondientes a la clase modal '0' cuyos coefi- 
cientes de correlación son en todos los ca- 
sos superiores a los correspondientes en la 
clase modal '1 '. 

Por otro lado, se observa en la clase '0' 
correspondiente al crecimiento en los esta- 
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dos postlarvarios una isometría en el creci- 
miento de la longitud de la cabeza, distancia 
del rostro a la primera dorsal y distancia del 
rostro al ano con respecto al crecimiento en 
longitud total y una alometría negativa, es de- 
cir, un crecimiento retardado de la anchura 
mínima interorbitaria, lo cual lleva implícito 
un predominio del crecimiento longitudinal so- 
bre el crecimiento en anchura. 

Asimismo existe una fuerte alometría po- 
sitiva en el crecimiento del rostro en las pri- 
meras fases del desarrollo. Esto es un carác- 
ter que influye mucho en la morfología exter- 
na de Trachyrhynchus trachyrhynchus (Risso) 
ya que este aumento en la longitud del rostro 
le confiere un aspecto característico que lo 
diferencia claramente de la especie (Coelo- 

rhynchus coelorhynchus (Risso). Esta dife- 
rencia se va acentuando en los especímenes 
de mayor tamaño. 

Se observa también matemáticamente la 
existencia de fuertes irregularidades en el 
crecimiento de las distintas partes del cuerpo 
en el segundo año del desarrollo (clase mo- 
dal '1'). Podemos considerar esta etapa co- 
mo crítica en el desarrollo del animal. 

Para ciertos valores biométricos de la re- 
gión anterior del cuerpo como la longitud de 
la cabeza, longitud del rostro y diámetro lon- 
gitudinal del ojo, el período de alteración 
se detecta en los meses de agosto-sep- 
tiembre. En los valores referidos al resto 
del cuerpo, como la distancia del rostro a la 
primera dorsal y al ano, esta alteración se 
pone de manifiesto en el mes de junio. 

Matemáticamente se demuestra que en el 
segundo año del desarrollo no se puede apli- 
car la ecuación de Huxley pues el coeficiente 
de correlación en todos los casos es inferior 
a 0,85 y por lo tanto no podremos ajustar di- 
cha ecuación en este tramo del crecimiento 
de Trachyrhynchus trachyrhynchus (Risso). 

DATOS BIOLOGICOS DE TRACHYRHYNCHUS 

TRACHYRHYNCHUS (RISSO) 
La especie que nos ocupa es a veces ex- 

traordinariamente abundante en áreas no ex- 
plotadas, a profundidades superiores a los 
500 metros. 

En nuestras campañas por el Mediterrá- 
neo (1970, 1971 y 1972); Cantábrico (diciem- 
bre de 1972 y diciembre 1973) y Gran Sol (ju- 

lio de 1973) hemos observado que las tallas 
jóvenes abundan en fondos de 400-500 m. en 
zonas de cantil (Gran Sol, 53º Lat. N. y 13º 
Long. E.) mientras que las tallas adultas fre- 
cuentan fondos superiores a los 700 m. (Fosa 
de Cap Bretón al S. de Francia) y siempre so- 
bre fondo fangosos (Figura 5). 

Motais (1960) en su trabajo sobre Trachy- 
rhinchus trachyrhynchus (Risso) no consigue 
capturar ejemplares de tallas pequeñas a pe- 
sar de que introduce modificaciones en el arte 
de pesca (palangre) para tal fin. Creemos que 
esto fue debido a que Motais trabajó siempre 
en fondos superiores a los 600 m. de profun- 
didad y por lo que hemos podido comprobar 
hasta la fecha tanto en el Mediterráneo como 
en el Atlántico, a esas profundidades sólo vi- 
ven ejemplares adultos de tallas grandes. 

De las observaciones realizadas podemos 
señalar que Trachyrhynchurs trachyrhynchus 

(Risso) hace la puesta hacia el mes de enero 
siendo las larvas planctónicas. Dichas larvas 
ascienden a más de 300 m. de profundidad y 
a los pocos meses adquieren vida bentónica 
en fondos de 300-400 m.; el segundo año de su 
desarrollo bajan a 400-500 m. en zonas de can- 
til y luego siguen su emigración hacia aguas 
cada vez más profundas hasta los 600-800 m. 
donde alcanzan su madurez sexual en el 3.º 
o 4.º año comenzando de nuevo el ciclo. (Fi- 
gura 5). 

COMPARACION DE LOS INDICES 
BIOMETRICOS ENTRE LAS ESPECIES 
DE TRACHYRHYNCHUS TRACHYRHINCHUS 

(RISSO), Y T. LONGlROSTRIS (GÜNTHER) 
Para la especie T. longirostris (Gunther), 

Lozano da como caracteres distintivos «Diá- 
metro horizontal del ojo comprendido menos 
de 4 veces en la longitud cefálica; y los es- 
cudetes que bordean la base de las aletas dor- 
sal y anal con cresta lisa», pero estos dos ca- 
racteres también se cumplen en T. trachyrhyn- 
chus (Risso), si bien el segundo de ellos se 
da sólo en individuos jóvenes. 

La descripción de T. longirostris (Günther) 
fue hecha por Günther a partir de dos ejem- 
plares capturados en Nueva Zelanda a 700 
brazas de profundidad y creemos que el ca- 
rácter de la carena dorsal y ventral de cresta 
lisa o dentellada no es suficiente para dife- 
renciar las dos especies. 
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Fig. 5. Distribución batimétrica de Trachyrhynchus trachrynchus (RISSO) en función de la edad. 

Las dimensiones de un Trachyrhynchus 

longirostris (Günther) estudiado por Koehler 
(1896) procedente del Golfo de Gascuña son: 
Longitud total .................. 330 mm. 
Longitud del rostro ............... 51 mm. 
Diámetro horizontal del ojo ....... 27 mm. 
Anchura min. interorbitaria ...... 26 mm. 
Distancia rostro-1.ª dorsal ......... 102 mm. 
Distancia rostro-ano ............... 143 mm. 

Denominando a: 
Diámetro horizontal ojo 

loi = 
Anchura mínima interorbitaria 

Longitud del rostro 
Iri = 

Anchura mínima interorbitaria 
Estudiando los índices IOi e Iri en T. sca- 

brus (Raf.) en ejemplares de distintas tallas 
obtenemos los valores registrados en la ta- 
bla XI. 

TABLA XI 
Según estos resultados, podemos dar co- 

mo significativos los valores de Ioi e Iri para 
la identificación de las dos especies Trachy- 

rhynchus trachyrhynchus y T. longirostris, 

aunque para sacar conclusiones definitivas 
convendría disponer de más ejemplares de 
esta última especie. 

Por otro lado, la descripción de Koehler 
sobre un ejemplar de Trachyrhychus longi- 
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rostris tan sólo y sin que posteriormente se 
hayan citado capturas de más ejemplares de 
esta especie, hace que no nos podamos fiar 
excesivamente de la existencia real de esta 
especie, al menos por el momento y hasta no 
disponer de nuevos datos. 

DISCUSION DE LOS PARAMETROS DE 
CRECIMIENTO EN TRACHYRHYNCHUS 
TRACHYRHYNCHUS (RISSO) 

En dos trabajos anteriores, Motais (1960) 
y Bas (1964) se ha abordado el estudio del 
crecimiento de la especie que nos ocupa. 

Bas (1964) estudió el crecimiento de 
T. scabrus (Raf), en el Mediteráneo a partir de 
un total de 130 ejemplares de esta especie, 
agrupándolos en dos clases: en la primera in- 
cluye a los individuos de talla comprendida 
entre 100 y 150 mm. y en la segunda los ejem- 
plares comprendidos entre 230 y 470 mm. de 
longitud total. 

La primera clase de Bas podemos equipa- 
rarla con nuestra clase modal '0', los valores 
obtenidos por este autor en el crecimiento 
relativo de la cabeza, distancia del rostro a 
la 1.ª dorsal y distancia del rostro al ano son: 

Parámetros de Bas 

Cabeza Rostro-1.ª D Rostro-ano 
0,770 0,770 1,024 

Parámetros hallados 
Cabeza Rostro-1.ª D Rostro-ano 
1,114983 0,90109 1,03737 
A la vista de estos datos, sólo concuerdan 

los relativos al crecimiento de la distancia 
comprendida del rostro al ano en función de 
la longitud total. 

El mismo autor al estudiar los individuos 
de talla comprendida entre 150 y 230 mm., es 
decir los correspondientes al 2.º año, equiva- 
lentes a nuestra clase modal '1' expone: 

«Entre estos dos valores (150 y 230 mm.) 
se encuentra un salto muy marcado en el que 
se intercalan precisamente y de forma no muy 
clara los valores correspondientes de 200 a 
220 mm. de talla, ambos inclusive. Estos va- 
lores intermedios tienen en casi todas las me- 
didas una posición parecida, lo cual induce 
con razón a pensar que realmente en este 
momento estos animales experimentan un 
cambio en su desarrollo morfogenético, cam- 

bio menos brusco que el que normalmente se 
presenta en las especies más superficiales.» 

Esto parece corresponderse claramente 
con las fuertes irregularidades detectadas en 
nuestros cálculos para la clase modal '1' y 
que fueron comentadas e interpretadas ante- 
riormente. 

En el trabajo de Motais (1960) se estudia 
someramente el crecimiento de Trachyrhyn- 

chus trachyrhynchus (Risso) basándose en 93 
ejemplares, todos ellos de talla superior a 
los 315 mm. 

REGIMEN ALIMENTICIO Y PERSPECTIVAS DE 
APROVECHAMIENTO DE TRACHYRHYNCHUS 
TRACHYRHYNCHUS (RISSO) 

Geistdoerfer (1975) hace un estudio del 
contenido estomacal e intestinal de T. trachy- 

rhynchus a partir de tres lotes de ejemplares: 
15 ejemplares de talla comprendida entre 

140 y 280 mm. (final de clase modal 
'0' y clase modal '1') . 

16 ejemplares de talla comprendida entre 
280 y 340 mm. (clases modales '2' y 
'3') 

3 ejemplares de talla superior. 
El principal problema de estos estudios 

consiste en que la dilatación de la vejiga na- 
tatoria producida al remontar el animal a la 
superficie, presiona sobre el aparato digesti- 
vo provocando la expulsión del alimento. Es- 
te fenómeno se acentúa en los ejemplares 
adultos, no obstante dicho autor estudia 31 
contenidos alimenticios encontrando que en 
los ejemplares jóvenes las presas son funda- 
mentalmente pelágicas (2,7% de cefalópodos, 
9,8 de copépodos, 1,4 de decápodos natantia 
y 2,7% de peces) mientras que en los ejem- 
plares adultos aparecen ya animales estric- 
tamente bénticos (5,4% de poliquetos y 
2,7% de gasterópodos). 

Estos resultados confirman la hipótesis de 
una progresiva adaptación al medio bentóni- 
co con la edad, que se corresponde a su vez 
con el progresivo alargamiento del rostro que 
coloca a la boca en posición cada vez más 
ínfera. 

En cualquier caso los resultados del con- 
tenido intestinal en Trachyrhynchus trachy- 

rhynchus (Risco) deberán confirmarse utili- 
zando técnicas de pesca que permitan una 
menor evacuación estomacal. 
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Así, por ejemplo, en la costa guipuzcoana 
se captura ocasionalmente esta especie por 
medio de palangres utilizados por pequeños 
barcos merluceros en el cantil (Trachyrhyn- 
chus trachyrhynchus (Risso) recibe en vasco 
el nombre de «fosforua» debido a que brilla 
entre dos aguas si bien este dato nos lleva a 
confusión pues así como en otros géneros de 
Macrouridae existen órganos luminiscentes, 
en Trachyrhynchus no hay evidencia estruc- 
tural de la existencia de estos órganos (Mar- 
shall e Iwamoto, 1973). 

Los macrúridos son extraordinariamente 
abundantes en determinados fondos a profun- 
didades superiores a 400 m. alcanzando para 
la especie que nos ocupa un máximo en fon- 
dos de 600 a 800 m. 

La principal explotación de macrúridos la 
realizan los rusos con la especie Coryphaenoi- 

des rupestris según Pechenik y Troyanovskii 
(1969). En Canarias tradicionalmente se ha 
utilizado esta especie para la producción de 
harina de pescado y más recientemente Mas- 
suti y col. (1975) han realizado un estudio 
sobre las posibilidades de comercialización de 
T. trachyrhynchus encontrando aprovechable 
el 31,06% del peso total y con un alto por- 
centaje en proteínas (19,37%). 

El principal problema que encontramos a 
la comercialización de esta especie es que 
los ejemplares adultos de T. trachyrhynchus 

desaparecen muy rápidamente utilizando artes 
de pesca de arrastre, hecho comentado ya en 
el capítulo dedicado a las capturas y corrobo- 
rado para una especie similar C. rupestris 

por Savvatimsky (1971). 

RESUMEN 

Contribución al estudio de la biología y 
crecimiento de un pez batibéntico: Trachy- 
rhynchus trachyrhynchus (Risso) en el Medi- 
terráneo y Atlántico N.E. 

En el presente trabajo se estudian el cre- 
cimiento y variaciones morfométricas de los 
estados juveniles del pez batibéntico Trachy- 

rhynchus trachyrhynchus (Risso), así como su 
distribución batimétrica y ecología. 

SUMMARY 

Contribution to the Biology study and gro- 
wing of the Bathybenthic fish Trachyrhynchus 

trachyrhynchus (Risso) living in the Medite- 
rranean and N.E. Atlantic sea. 

In the present work, we study the growing 
and the morphometrical variations of the 
young states of Trachyrhynchus trachyrhyn- 

chus (Risso), a benthic fish, and also we 
study its ecology and bathimetrical distribu- 
tion. 
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81 

90 

78 

86 

76 

75 

84 
79 

77 

81 
85 

80 

82 

89 
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Ejemplares correspondientes al mes de Mayo de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

083 200 21 15 51 11 58 79 

084 205 22 14 53 12 58 81 

08 5 200 21 16 53 13 59 81 

086 185 19 15 51 12 55 70 

087 205 21 16 56 11 58 80 

088 180 16 14 44 10 50 69 

089 195 21 15 52 12 57 78 

090 190 18 13 47 12 53 73 

09 1 180 17 13 43 12 49 68 

092 190 20 14 50 11 54 76 

093 190 18 14 48 11 53 77 

094 18 5 17 13 45 11 51 70 

O05 170 18 13 43 11 49 68 

096 165 17 13 44 11 48 68 

(r) 097 160 20 15 50 11 54 75 

098 150 18 13 49 11 56 80 

099 90 6 7 20 6 24 30 

Ejemplares corresuondientes al mes de Junio de 1.972 

100 230 24 17 60 13 66 92 

101 220 25 17 59 13 65 90 

102 245 26 18 64 14 70 96 

103 190 24 16 58 13 62 90 

104 225 22 16 59 14 64 90 

105 2 30 26 16 60 13 67 91 

106 225 24 15 58 13 63 90 

107 215 23 16 54 13 60 84 

108 220 24 16 56 13 64 89 

109 215 23 16 57 13 64 87 

110 2 10 24 16 58 13 64 87 

111 220 22 15 54 13 59 82 

112 200 22 14 52 11 56 79 

113 220 22 15 53 13 61 85 

114 2 10 23 17 59 13 65 91 

115 200 20 16 52 12 58 78 

116 210 20 16 52 13 59 84 

117 230 23 17 58 13 66 91 

118 220 23 16 55 13 63 82 

119 230 23 16 59 13 64 90 

120 210 24 16 55 12 60 88 

121 2 10 20 16 52 12 57 84 

122 230 22 16 56 13 64 93 

123 210 24 16 59 13 65 91 

124 220 25 16 57 13 65 90 

125 230 25 17 59 13 65 90 

(r) 126 190 21 15 51 13 58 82 

127 232 23 16 60 14 65 95 

128 230 21 16 54 13 61 85 

129 210 23 16 55 12 61 88 

130 230 25 17 60 13 68 92 

131 230 22 16 58 14 64 91 

132 210 22 16 52 12 58 87 

133 205 19 15 51 12 57 79 

134 20 5 19 14 52 13 58 78 

135 190 23 15 56 13 61 87 

136 2 10 25 17 56 12 65 90 

137 2 50 25 18 62 15 70 100 

138 220 23 16 57 12 62 88 

139 230 23 17 59 13 62 91 

140 20 5 20 16 53 13 57 86 

141 2 10 23 16 57 13 63 87 

142 240 23 16 57 14 65 92 

143 2 30 23 16 57 13 64 90 

144 240 26 17 60 14 65 98 

145 220 23 17 57 12 61 87 

Ejemplares correspondientes al mes de Junio de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

146 190 19 14 49 11 52 77 

147 220 19 16 52 13 57 85 
148 200 17 13 47 12 52 78 
149 22 5 23 17 58 13 62 90 

150 195 19 14 49 11 54 80 

151 240 24 18 60 13 67 92 

152 2 30 23 17 55 13 62 92 

153 240 23 17 60 14 65 94 

154 2 10 21 16 53 12 57 86 

155 2 10 22 16 53 12 57 85 
156 220 22 16 53 12 58 87 

157 230 22 16 58 15 63 88 

158 215 25 17 58 13 61 90 

159 2 10 24 15 58 13 60 86 

160 190 20 14 52 12 55 81 

161 195 18 15 47 12 52 74 

(r) 162 200 20 16 54 13 61 87 

163 220 24 16 56 14 61 86 

164 220 25 16 57 14 64 84 

165 195 23 15 52 13 55 78 

(r) 166 200 23 16 55 14 59 86 

167 220 23 i6 55 13 60 85 

168 220 22 17 55 13 60 83 

169 220 24 16 56 13 62 86 

170 230 23 17 58 13 65 94 

171 220 23 16 55 13 59 87 

172 200 19 16 51 13 56 80 

173 240 26 18 66 15 70 95 

(r) 174 200 21 17 54 14 59 85 

175 2 50 29 18 66 14 70 99 

176 220 21 16 55 13 62 87 

177 205 21 15 51 13 55 77 

178 240 25 18 61 68 91 

179 220 25 16 59 

2 10 

14 
13 64 89 

180 25 16 55 13 63 86 

181 235 26 17 61 14 66 96 

182 2 10 22 17 52 13 58 83 

(r) 183 185 20 16 49 12 55 80 

184 235 23 17 60 15 66 92 

185 2 10 23 16 55 12 60 88 

(r) 186 190 24 17 55 13 61 85 

187 2 10 22 16 50 12 56 78 

195 22 16 54 13 62 85 

2 10 
(r) 188 

189 23 17 56 13 57 81 

190 205 22 i6 51 12 56 80 

191 220 24 16 55 14 59 86 

(r) 192 190 25 18 53 13 65 88 

(r) 193 220 25 18 60 66 95 

194 220 24 17 58 

230 

14 

14 66 87 

195 26 18 58 14 63 90 

196 210 24 17 55 13 60 86 

230 23 17 57 14 63 90 

200 20 i6 46 12 52 

2 10 20 16 50 12 56 

2 50 

78 
80 

28 19 64 14 69 100 

197 

230 

198 
199 

200 

201 27 18 60 14 65 91 

215 21 17 53 12 57 84 

220 23 17 56 13 61 93 
202 

203 

204 220 23 17 56 13 60 87 

205 205 24 16 54 13 60 86 

206 2 10 25 16 57 14 60 88 

207 2 10 25 17 59 13 66 88 

208 200 21 16 49 12 55 78 

(r) 209 220 29 19 61 15 69 96 

210 235 25 17 61 14 65 94 

(r) 211 190 23 17 55 12 60 88 

212 230 24 18 54 14 65 94 

213 230 23 18 57 14 63 90 

(r) 214 180 25 17 55 13 58 83 
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Ejemplares correspondientes al mes de Junio de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

215 235 23 18 57 13 64 90 

(r) 216 180 25 18 57 13 64 92 

2 17 2 10 24 16 56 12 58 83 

2 18 195 20 15 52 13 56 77 
2 19 190 21 15 50 13 56 76 

220 225 25 17 59 14 65 90 
22 1 225 25 16 57 13 61 88 

222 2 10 21 16 53 13 58 86 

223 235 24 18 57 14 65 92 

224 230 23 17 54 14 59 89 

22 5 220 25 17 55 13 61 84 
226 215 25 17 56 12 60 85 

227 215 23 16 52 12 57 80 

228 195 21 15 47 11 53 75 

(r) 229 2 10 26 18 58 14 62 86 

230 2 10 24 16 54 12 59 87 

231 240 28 18 63 15 66 94 

232 2 10 23 16 54 12 60 87 

233 200 18 15 48 12 51 75 

234 220 23 16 54 12 59 86 

235 220 24 17 56 13 64 89 

236 2 10 25 16 56 13 63 86 

237 230 24 17 57 13 61 90 

238 220 23 16 55 13 60 86 

239 190 20 16 51 12 55 81 

240 230 25 16 58 13 64 91 

241 240 26 14 65 15 70 100 

(r) 242 220 27 18 60 13 66 91 

243 235 26 17 60 13 66 97 

244 220 21 16 53 58 13 86 

245 180 18 14 45 11 50 68 

246 2 10 25 16 58 14 63 88 

247 2 10 23 17 55 14 61 85 

248 195 19 15 49 13 53 73 

249 185 20 14 47 12 51 72 

2 50 200 21 15 51 12 55 81 

251 200 22 16 51 13 58 78 

2 52 190 18 15 48 12 54 75 

253 2 30 24 16 57 13 61 85 

2 54 215 23 16 55 13 60 87 

255 230 24 16 56 6 62 86 

2 56 100 8 8 20,5 6 25 36 

257 100 8 8 20,5 6 25 36 

2 58 100 8 8 20,5 6 25 36 

Ejemplares correspondientes al mes de Julio de 1.972 

2 59 230 26 17 61 14 66 95 

260 205 23 16 54 13 57 85 

26 1 2 50 30 18 67 15 73 104 

262 225 24 16 56 13 64 87 

263 230 27 17 60 14 64 97 

264 240 26 17 61 15 69 97 

265 220 25 16 55 14 65 91 

266 22 5 25 16 60 14 65 91 

267 22 5 24 17 57 13 63 90 

268 2 10 25 17 56 14 61 88 

269 200 21 15 53 13 55 82 

270 210 26 17 57 14 63 86 

27 1 220 22 17 55 13 60 88 

(r) 272 205 25 16 60 14 69 92 

27 3 215 23 17 55 13 59 96 

274 235 25 18 62 14 67 96 

27 5 200 22 16 52 12 57 82 

276 220 24 17 57 13 61 86 

277 220 24 17 58 15 66 90 

278 240 26 18 60 14 69 92 

279 240 26 18 62 14 68 96 

280 2 10 24 16 57 14 64 83 

28 1 235 24 17 60 13 67 93 

Ejemplares correspondientes al mes de Julio de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

282 235 25 18 61 14 66 96 

283 215 24 16 56 14 63 86 

284 220 26 17 58 15 65 88 

(r) 285 2 10 24 18 59 15 66 93 
(r) 286 190 23 17 53 13 59 82 

287 2 10 25 17 57 13 65 87 
288 220 24 19 57 13 63 88 

289 230 27 18 63 15 68 94 

290 235 25 16 58 14 65 92 

29 1 225 25 16 58 14 63 87 

292 2 10 21 16 55 13 60 84 

293 215 22 17 57 15 62 90 

294 220 23 17 56 14 63 90 

29 5 195 18 15 48 12 52 76 

296 2 10 23 17 56 13 60 84 

297 200 22 17 56 13 60 77 

(r)298 200 22 17 59 14 63 88 

299- 235 24 18 57 14 63 93 

300 185 20 16 49 13 53 75 

30 1 215 22 17 52 14 60 85 

302 235 25 18 61 14 67 95 

303 240 27 18 65 15 70 102 

304 215 23 17 53 14 59 80 

305 235 25 16 60 14 63 90 

306 230 25 16 61 15 65 89 

307 225 27 18 60 15 65 94 

308 210 25 16 58 15 64 95 

309 215 23 16 55 13 60 88 

310 220 25 18 58 13 65 88 

311 195 20 15 49 13 53 79 

3 12 2 10 24 18 59 14 66 94 

313 195 21 16 50 13 58 83 

314 2 30 24 19 59 14 65 92 

315 233 26 18 59 15 65 92 

316 215 24 18 57 13 63 86 

317 205 23 18 55 13 63 85 

318 230 27 18 61 13 67 96 

319 230 24 17 57 14 64 

320 215 28 19 63 14 67 

321 

94 

93 

235 26 17 61 14 68 95 

322 20 5 21 16 55 13 58 80 

323 2 30 24 18 60 14 63 92 

324 215 23 17 55 13 61 88 

325 220 25 18 60 14 64 89 

326 220 25 18 60 16 67 92 

327 240 26 20 64 15 71 98 

328 240 27 19 65 15 68 102 

329 200 24 17 55 14 60 83 

330 175 21 16 55 13 58 80 

331 2 30 26 18 60 15 66 95 

332 200 24 18 55 13 60 88 

333 230 28 19 62 15 70 97 

334 22 5 27 17 61 15 70 92 

335 20 5 24 17 58 15 61 93 

336 180 19 15 47 12 50 71 

337 220 25 18 59 14 63 91 

338 215 22 18 56 15 60 

339 200 23 17 52 14 60 

340 

85 
81 

200 20 17 56 14 60 83 

341 22 5 25 17 59 13 66 90 

342 22 5 25 17 58 14 64 88 

343 22 5 18 56 15 62 87 

344 205 

345 

24 

23 17 57 13 63 87 

2 10 23 16 55 12 58 84 

346 2 10 21 16 52 13 60 87 

347 200 21 16 52 13 57 81 

348 2 10 22 16 54 14 60 85 

349 2 10 24 18 56 13 61 85 

350 22 5 24 17 55 14 62 85 
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Ejemplares correspondientes al mes de Julio de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

351 195 24 17 55 14 58 82 
352 220 24 17 58 14 61 86 
353 220 25 17 55 13 62 87 

3 54 2 10 25 16 58 14 62 86 

355 248 28 18 63 15 68 100 

356 240 25 19 61 14 65 94 

357 235 24 19 60 15 66 90 
358 265 30 21 67 17 80 116 

359 230 28 18 60 16 66 95 
360 220 24 16 56 14 62 85 
361 200 22 16 53 13 58 72 
362 200 25 17 56 14 61 85 
363 235 28 19 64 14 68 96 

364 22 5 24 18 55 15 61 88 

365 2 10 21 16 54 13 59 82 

366 230 26 18 59 14 64 90 

367 230 40 25 21 102 142 
368 220 22 17 

369 

91 

54 14 61 89 
220 23 17 58 14 63 86 

370 220 24 16 56 13 63 90 

371 235 28 17 65 15 68 102 

372 220 23 17 56 13 63 88 

373 220 24 17 60 13 63 96 

374 190 21 15 50 13 54 79 

375 2 10 26 17 57 12 63 86 

376 2 10 24 17 54 12 60 86 

377 225 25 17 57 14 63 90 

378 200 22 16 54 13 57 83 

(r) 379 220 22 16 59 14 64 95 

380 225 21 17 59 13 64 91 

38 1 20 5 21 16 53 12 60 82 

382 245 24 17 60 14 68 95 

383 240 25 19 63 15 67 94 

384 235 27 18 65 15 72 95 

385 2 10 22 16 54 14 60 80 

386 235 24 16 60 14 66 93 

387 29 5 35 21 80 17 87 122 

388 2 10 21 15 53 12 58 84 

389 225 25 18 63 14 71 92 

390 220 22 17 58 14 62 91 

391 230 25 19 63 13 69 95 

392 20 5 20 15 52 12 60 95 

393 170 16 15 43 11 46 65 

394 330 40 25 94 21 104 153 

395 2 10 23 17 56 12 63 86 

396 2 10 19 14 51 11 59 78 

397 185 19 14 47 11 55 75 

398 215 23 17 57 13 64 88 

399 215 24 17 56 13 64 87 

400 160 16 14 41 11 44 65 

401 205 24 17 57 13 65 87 

402 220 23 17 56 11 64 87 

403 110 10 10 25 7 32 44 

404 110 10 10 26 7 32 35 

405 130 10 10 30 8 34 45 

406 120 10 9 29 7 32 43 

407 130 10 10 30 7 32 44 

408 120 9 9 26 7 29 42 

409 125 10 10 28 7 33 45 

4 10 110 9 9 24 7 28 40 

411 100 9 9 26 7 28 40 

412 85 7 7 20 6 22 30 

413 85 9 9 25 7 29 42 

414 115 9 9 25 7 29 40 

415 115 9 9 28 8 30 41 

416 225 16 16 57 14 66 88 

4 17 220 18 18 65 14 70 100 

418 90 7 7 22 6 24 32 

419 go 8 8 22 7 24 32 

Ejemplares correspondientes al mes de Agosto de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

420 245 25 18 63 15 70 97 
421 2 10 21 17 52 13 57 80 

422 230 24 18 59 14 68 94 
423 255 29 19 66 16 73 104 
424 220 23 16 56 13 61 89 
425 255 27 19 66 16 73 10 1 

426 235 27 18 60 15 68 94 
427 230 24 18 58 15 68 91 
428 205 26 18 63 14 67 97 
429 240 27 19 62 14 68 96 
430 220 22 17 55 14 60 87 
431 230 25 19 60 15 67 93 
432 230 24 18 60 15 65 90 
433 230 23 17 59 13 65 89 
434 245 26 19 63 14 68 97 
435 240 24 18 60 13 68 96 

(r) 436 185 26 18 60 13 65 91 

437 315 36 22 86 18 94 132 

438 240 25 18 64 15 71 99 

439 240 26 18 64 15 71 101 

440 225 23 17 56 13 62 94 

441 215 21 16 56 13 60 85 
442 2 30 24 17 61 15 66 

443 220 26 17 57 14 65 

444 

93 

87 

240 28 19 67 14 72 100 

445 205 23 16 55 13 60 83 
446 235 27 17 63 15 71 96 

447 2 10 24 15 54 12 62 86 

448 245 28 19 65 15 69 101 

449 330 28 25 91 23 103 142 

450 235 27 19 61 14 67 95 

451 235 26 19 60 14 71 95 

452 230 27 18 63 15 73 102 

453 250 27 18 63 15 70 99 

454 270 32 21 72 15 80 110 

455 2 50 29 20 68 16 75 103 

456 400 46 26 107 26 122 173 

451 210 22 16 54 13 59 85 

458 22 5 24 17 55 14 64 90 

459 230 26 18 59 14 65 91 

460 240 23 18 61 14 68 93 

46 1 235 23 18 60 14 65 96 

462 225 26 17 59 14 64 91 

463 22 5 25 18 60 14 67 88 

464 230 25 18 60 15 66 89 

465 220 24 18 58 14 63 86 

466 22 5 25 17 57 14 63 86 

467 220 29 20 69 15 75 105 

468 230 27 20 65 15 72 97 

469 240 26 17 61 15 67 95 

(r) 470 190 21 16 51 12 57 80 

47 1 2 15 24 17 56 14 63 82 

472 250 25 19 65 14 69 100 

47 3 220 26 18 61 15 66 95 

474 230 25 17 64 15 71 101 

47 5 2 10 25 17 58 13 64 86 

476 230 27 60 13 65 93 

477 27 

478 

17 

19 66 15 70 105 

479 

240 

225 25 16 60 14 67 93 
260 26 20 66 15 71 104 

480 220 25 17 58 13 63 90 

48 1 220 24 17 57 14 63 84 

482 2 10 21 16 55 13 60 83 

483 225 27 17 62 14 67 90 

484 240 27 17 63 14 72 91 
485 230 23 18 59 13 65 91 



230 MIGUEL IBAÑEZ 

Ejemplares correspondientes al mes de Agosto de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

486 225 23 17 57 13 65 89 

487 220 25 17 59 14 62 93 

488 220 25 18 62 13 68 96 

489 215 24 17 58 13 60 85 
490 220 22 18 56 13 63 84 

(r) 491 215 20 16 53 13 62 80 

492 22 5 24 18 58 14 64 90 

493 205 23 16 55 13 60 85 

494 230 25 17 62 13 65 93 

49 5 235 27 18 63 15 69 93 

496 235 24 18 61 15 66 96 

497 22 5 25 17 61 13 66 89 

498 230 27 17 63 14 69 92 

499 230 26 18 64 15 69 93 

500 220 22 18 57 13 62 90 

50 1 240 28 19 66 15 70 95 

502 215 23 15 56 13 61 85 

503 220 22 17 57 13 66 90 

504 220 25 17 59 13 65 90 

505 2 10 21 16 54 12 59 81 

506 225 26 18 62 14 67 94 

507 250 28 17 66 14 73 100 

508 235 25 17 63 14 70 92 

509 300 26 22 80 19 89 119 

510 220 27 17 64 13 68 90 

511 230 26 17 60 14 66 92 

512 230 24 17 60 15 65 90 

513 205 23 16 54 13 58 79 

5 14 230 26 17 62 13 70 96 

515 215 30 19 66 16 73 102 

5 16 215 24 16 58 14 62 90 

517 270 35 22 82 19 93 131 

518 250 23 18 61 14 66 90 

(r) 519 170 24 16 57 13 63 88 

(r) 520 180 21 15 50 12 53 78 

521 250 26 18 61 15 69 100 

522 22 5 23 17 67 14 63 91 

523 235 27 17 61 14 67 97 

524 22 5 26 16 60 13 66 91 

(r) 525 190 22 17 57 12 61 84 

526 245 24 18 61 14 67 96 

527 240 25 16 60 14 68 95 

528 230 26 16 61 14 68 94 

529 240 29 18 64 15 71 97 

530 22 5 25 17 61 14 65 91 

531 250 27 18 65 15 73 101 

532 220 24 17 57 13 64 86 

533 280 32 21 73 16 81 110 

534 220 24 18 58 13 64 90 

535 235 25 18 61 13 68 95 
536 230 23 17 59 14 66 93 

537 235 27 16 61 14 69 93 

538 220 23 17 58 14 62 88 

539 230 25 18 62 15 67 95 
540 230 25 17 62 14 68 95 

541 245 27 18 65 15 70 100 

542 220 24 17 60 14 64 91 

543 2 10 27 18 64 15 69 92 

544 245 29 18 66 15 63 97 

545 245 23 18 62 14 69 94 

546 230 25 18 61 14 66 91 

547 235 25 18 59 13 66 90 

548 245 25 18 63 15 69 96 

549 230 26 17 62 15 69 92 

550 215 24 17 62 15 66 93 

55 1 135 11 11 32 7 34 48 

552 125 10 10 31 7 33 44 

553 145 12 11 34 8 38 51 

554 145 12 11 35 8 39 53 

555 135 12 11 33 8 35 49 

Ejemplares correpondientes al mes de Agosto de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv. 

556 125 15 11 31 8 34 46 

557 125 10 10 29 7 32 44 

558 125 11 10 33 8 37 49 

559 130 11 11 32 8 36 46 

560 135 12 10 33 8 36 48 

561 115 9 9 26 6 29 42 

562 130 10 9 28 7 32 45 
563 120 11 11 34 8 37 51 

564 128 9 10 28 8 32 44 

565 140 12 11 34 8 38 55 

Ejemplares correspondientes al mes de Septiembre de 1.972 

Nº de ejemplar Lt Lr Lo Lc AmI Ld Lv 

566 235 26 19 64 15 70 95 
567 22 5 27 20 61 15 68 95 
568 220 24 19 59 14 64 91 
569 250 27 20 64 14 64 97 
570 225 25 19 58 16 63 98 
571 255 28 20 60 16 70 106 

572 265 27 21 69 14 65 107 

(r) 573 220 25 19 61 15 69 95 

574 250 27 20 65 13 70 100 

575 220 25 19 58 15 64 89 

576 230 25 14 66 13 69 94 

(r) 577 240 28 21 63 15 70 100 

(r) 578 190 28 19 62 15 69 93 
579 240 27 19 63 15 70 96 
580 230 25 19 61 14 67 92 

581 240 25 18 58 15 69 92 

(r) 582 240 28 19 64 14 73 100 

583 2 55 24 20 62 15 67 94 

584 240 27 19 63 14 70 96 

585 22 5 26 18 60 15 65 94 

(r) 586 2 10 24 18 58 14 63 94 

587 230 25 19 58 14 66 92 

588 235 23 20 63 14 70 96 

589 235 28 20 65 15 69 91 

590 260 27 21 64 14 74 105 

591 235 24 19 60 14 64 92 

592 250 27 19 62 15 69 95 

593 230 24 18 61 15 66 93 

(r) 594 230 28 20 62 15 71 96 

(r) 595 20 5 25 18 58 14 65 90 

(r) 596 220 29 18 55 13 66 86 

(r) 597 188 27 18 60 13 66 90 

598 2 10 23 18 57 14 62 86 

599 235 26 20 61 15 68 95 

600 230 26 20 60 13 67 90 

(r) 601 180 23 19 55 14 60 87 

602 230 24 19 58 12 65 90 

(r) 603 145 19 10 40 12 52 70 

Lt Longitud total 

Lr Longitud del rostro 

Lo Diametro longitudinal del ojo 

Lc Longitud cefálica 
Ld Distancia del rostro a la 1ª D. 
Lv Distancia del rostro al ano 

AmI Anchura minima interorbitaria 

(r) Los ejemplares que evidencian alguna amputación caudal se 

indican con esta señal, en estos ejemplares no se ha considerado 

el valor Lt para los calculos. 


