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Contribucion al conocimiento de los plecopteros
(Insecta: Plecoptera) en la cuenca del Ebro.

Contribution to the knowledge of stoneflies (Insecta: Plecoptera) in the

Ebro River Basin.

J. Oscoz 2 & C. DURAN 3

RESUMEN

Se presentan los resultados de las capturas de ninfas de algunas especies de plecopteros
(Insecta: Plecoptera) en diferentes rios de la cuenca del Ebro (Espafia). Se han clasificado
seis especies (Dinocras cephalotes, Perla bipunctata, Perla grandis, Perla marginata,
Perlodes microcephalus 'y Taeniopteryx schoenemundi) de las que se da el mapa de pre-
sencia en la cuenca del Ebro. En general estas especies se encontraron en tramos de cabe-
cera y rios de montafia, donde la calidad del agua fue alta. Los requerimientos ambientales
especificos de estos taxones y su sensibilidad a la alteraciéon del medio pueden ser respon-
sables de esta localizacion.

« PALABRAS CLAVE: Plecoptera, Dinocras cephalotes, Perla bipunctata, Perla grandis, Perla
marginata, Perlodes microcephalus, Taeniopteryx schoenemundi, cuenca del rio Ebro.

ABSTRACT

The results of the captures of stonefly nymphs (Insecta: Plecoptera) in rivers of the Ebro
river basin are shown. Six species (Dinocras cephalotes, Perla bipunctata, Perla grandis,
Perla marginata, Perlodes microcephalus and Taeniopteryx schoenemundi) were found, and
their distribution maps in the Ebro river basin were drawn. Stonefly species were generaly
found in upper reaches and mountain rivers, where water quality was good or very good.
The ecological requirements of these species and their sensitivity to habitat alteration may
be the cause of their presence in such reaches.

- Key worps: Plecoptera, Dinocras cephalotes, Perla bipunctata, Perla grandis, Perla margi-
nata, Perlodes microcephalus, Taeniopteryx schoenemundi, Ebro River Basin.

LABURPENA

Ebro ibaiaren arroan (Espainia) plekopteroen espezie batzuen (Insecta: Plecoptera) ninfak
harrapatu izanaren emaitzen berri ematen da. Sei espezie sailkatu dira (Dinocras cephalotes,
Perla bipunctata, Perla grandis, Perla marginata, Perlodes microcephalus eta Taeniopteryx
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schoenemundsi). Horiek Ebro ibaiaren arroan duten presentziaren mapa jaso da. Oro har,
goi-ibarretako eta mendiko ibaietako tarteetan aurkitu ziren, hain zuzen ur kalitate handia
zen horietan. Kokaleku horren arrazoia izan daitezke taxoi horien berariazko ingurumen
beharrak eta haien ingurune aldaketekiko sentiberatasuna.

« GAKO-HITZAK: Plecoptera, Dinocras cephalotes, Perla bipunctata, Perla grandis, Perla mar-
ginata, Perlodes microcepbalus, Taeniopteryx schoenemundi, Ebro ibaiaren arro.
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INTRODUCCION

El andlisis de la comunidad de macroinvertebrados acudticos es considerada una herra-
mienta Gtil en la evaluacidon del estado de conservacion de los ecosistemas acudticos,
pudiendo usarse para realizar recomendaciones para la gestion de algunas masas de agua
(PAINTER, 1999), cuantificar el valor ambiental de una zona o proporcionar datos esencia-
les para cumplir algunas normas relacionadas con la biodiversidad, como la Directiva
Europea de Habitat 1992/43/CEE. Ademis, la importancia de los organismos vivos en el
analisis y determinacion del estado de los sistemas acudticos se ha realzado aiin mds con
la implantacion de la Directiva Marco de las Aguas 2000/60/CE, por la que se establece
que serdn los indicadores biologicos los que determinen en ltima instancia el estado de
una masa de agua. En este sentido, se considera importante llevar a cabo estudios en los
que se ofrezcan datos sobre presencia o distribucion de las diferentes especies de orga-
nismos acudticos, para aumentar y mejorar el conocimiento sobre su distribucion actual,
contribuyendo a una mejor gestion de los ecosistemas acudticos.

Aunque la fauna de plecopteros de la Peninsula Ibérica estd relativamente bien estu-
diada en lo que respecta a las especies y subespecies que la componen, sin embargo, el
conocimiento sobre la distribucion precisa de cada una de ellas no es completo, existien-
do zonas geogrificas con una escasa o nula informacion faunistica (SANCHEZ-ORTEGA &
TIERNO, 19906; TIERNO DE FIGUEROA ef al. 2003). El presente trabajo representa una contribu-
ci6n al conocimiento de la presencia de algunas especies de plecopteros en la cuenca del
rio Ebro (Espana).

MATERIAL Y METODOS oo

Los ejemplares estudiados has sido recolectados a partir del material recogido entre
Abril y Junio de 2004 para estudio de la calidad del agua en 224 estaciones de muestreo
en diferentes rios de la Cuenca del rio Ebro mediante el indice IBMWP (ALBA-TERCEDOR &
SANCHEZ-ORTEGA, 1988; ALBA-TERCEDOR et al., 2002), asi como de anteriores estudios reali-
zados estacionalmente en los rios Larraun (1996-1998) y Erro (2001-2002), estos Gltimos
situados en Navarra y ambos pertenecientes la Cuenca del rio Ebro. Para la toma de las
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muestras de macroinvertebrados se utiliz6 una red de mano estindar de acuerdo a la
norma europea EN 27828: 1994 (C.E.N. 1994), muestreindose todos los mesohdbitats dife-
rentes que se encontraban en el tramo hasta que nuevas redadas no aportaban nuevos
taxones (JAMEZ-CUELLAR et al., 2002). Para la estimacion de la calidad del agua en cada
tramo se tuvo en cuenta la ecorregion en la que se situaba cada tramo y los rangos de
calidad marcados para cada una de ellas segin los trabajos de asistencia técnica realiza-
dos por el Departamento de Ecologia de la Universidad de Barcelona para la Oficina de
Planificacion Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL EBRO 1999a; 1999b).

Las muestras se fijaron en el lugar de captura con formol al 4%, y una vez en el labo-
ratorio se tamizaba y conservaba en etanol al 70%. Los plecopteros estudiados se identifi-
caron bajo una lupa binocular con ayuda de diferentes claves taxonémicas (AUBERT, 1959;
Consicrio, 1980; TERNO DE FIGUEROA et al., 2003).

Resurtapos vy piscusyony 00

En la Tabla I se muestra la relacion de rios, tramos y fechas en las que se encontraron
las distintas especies clasificadas, aportindose ademds datos sobre la localizacion UTM,
altitud, nimero de ejemplares y valor calculado del indice IBMWP en cada muestreo. A
continuacion se recoge la relacion de especies que se han estudiado con un mapa de pre-
sencia y la calidad de las aguas de los tramos donde se han hallado.

Tabla I.- Rios y localidades donde se han hallado las diferentes especies de ninfas de plecopteros en la cuen-
ca del Ebro. Se indica el niimero de individuos, temperatura, concentracion de oxigeno, pH, conductividad
y el valor del indice IBMWP en el tramo. (BU: Burgos; HU: Huesca; LE: Lleida; LO: Logrono; NA: Navarra; SO:
Soria; TE: Teruel; ZA: Zaragoza) (D.c.: Dinocras cephalotes; P.b.: Perla bipunctata; P.g.: Perla grandis; P.m.:
Perla marginata; P.mc.: Perlodes microcephalus; T's.: Taeniopteryx schoenemundi).

Table I.- Rivers and sites in the Ebro basin where stonefly nymphs bave been found. Number of nymphs, water
temperature, disolved oxygen, pH, conductivity and IBUWP value are given. (BU: Burgos; HU: Huesca; LE:
Lleida; LO: Logrono; NA: Navarre; SO: Soria; TE: Teruel; ZA: Zaragoza) (D.c.: Dinocras cephalotes; P.b.: Perla
bipunctata;, Pg.: Perla grandis; P.m.: Perla marginata; P.mc.: Perlodes microcephalus; 7's.: Taeniopteryx
schoenemundi).
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Alhama | Inestrillas (LO) 29/03/04 | 30T WM 846 470| 588 | 6,9 | 895| 6,57 | 772 | 122 3
Aragon | Castiello de Jaca (HU) 19/05/04 | 30T YN 012223 | 850 [ 9,8 | 13,50 | 8,20 [ 201 | 143 | 2
Arga Quinto Real (NA) 20/05/04 | 30T XN 228 636 | 750 | 9,5 | 11,20 | 8,24 | 130 | 183 2
Arga Zubiri (NA) 10/05/04 | 30T XN 221 541 525 97 | 11,00 | 7,86 | 214 | 211 8
Barrosa | Parzin (HU) 19/08/04 | 30T YN 637 262 | 1037 | 13,9 -1 830 103|118 5
Cérdenas | San Milldn de la Cogolla (LO)| 31/05/04 | 30T WM 115863 | 726 | 6,5 | 11,36 | 6,23 | 368 | 154 | 5 1
Cinca Salinas (HU) 28/05/04 | 31T BH 714 180 | 850 | 12,3 | 1240 | 7,30 | 245 | 123 2
Cinca Laspuna (HU) 28/05/04 | 31T BH 657 101 | 625 | 11,9 | 13,10 | 781 | 179 [ 103 3 | 1 | 2 | 6
Cinca Ainsa (HU) 28/05/04 | 31T BG 650 998 | 547 | 134 | 13,00 | 7,60 | 190 [ 97 | 2 8
Cinqueta | Salinas (HU) 28/05/04 | 31T BH 726 163 | 840 | 13,3 | 12,50 | 7,58 | 303 | 114 | 5 5
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Tabla I.- Continuacion.
Table 1.- Continue.

g
, - (AINE .
RIO | LOCALIDAD FECHA UIM R B = N E Sls| w88«
<2 | = S | &8 |8 |/ || |a | |[=

Erro Sorogain 1 (NA) 12/02/02 | 30T XN 298 627 | 814 | 87 | 886|813 | 154 | 172 1
Erro Sorogain, Est. Aforo (NA) | 12/02/01 | 30T XN 300596 | 785 | 7.2 | 1230 | 8,15 | 237 | 210 2
Erro Sorogain, Est. Aforo (NA) | 14/08/01 | 30T XN 300 596 | 785 | 169 | 9,40 | 8,33 | 282 | 187 1
Erro Sorogain, Est. Aforo (NA) | 27/08/02 | 30T XN 300 596 | 785 | 14,5 | 882 | 8,61 | 257 | 190 8
Erro Sorogain, Est. Aforo (NA) | 17/12/02 | 30T XN 300 596 | 785 | 120 | 7,15 -| 216 | 239 3
Erro Sorogain, Est. Aforo (NA) | 20/05/04 | 30T XN 300 596 | 785 | 13,5 | 11,20 | 8,64 | 213 | 197 1
Erro Ureta (NA) 20/06/02 | 30T XN 302582 | 739 | 13,8 | 10,20 | 8,75 | 209 | 194 1
Erro Zunzarren (NA) 17/12/02 | 30T XN 261 461 | 547 | 122 | 853 326 | 156 1
Erro Zalba (NA) 17/12/02 | 30T XN 266 437 | 522 /| 11,0 | 7,76 329 | 167 1
Erro Urroz (NA) 13/02/01 | 30T XN 263383 | 487 [ 7,6 | 1090 | 837 | 437 | 173 2
Erro Urroz (NA) 23/03/02 | 30T XN 263 383 | 487 | 6,3 | 10,12 | 8,45 | 408 | 178 2
Erro Urroz (NA) 28/05/02 | 30T XN 263 383 | 487 | 125 | 6,88 8,28 | 393 | 173 1
Erro Urroz (NA) 17/12/02 | 30T XN 263 383 | 487 | 9,7 | 8,01 | 843 | 330 | 121 3
Erro Liberri (NA) 13/11/01 | 30T XN 286 370 | 472 | 6,0 | 10,17 | 8,18 | 472 | 138 3
Erro Villaveta, Est. Aforo (NA) | 13/11/01 | 30T XN 305367 | 467 | 6,1 | 10,65 | 8,04 | 468 | 163 4
Erro Villaveta (NA) 17/12/02 | 30T XN 310 366 | 460 | 13,1 | 894 | 848 | 257 | 98 1
Esca Burgui (NA) 10/05/04 | 30T XN 634 315 | 618 | 89 [ 11,70 | 854 | 345|190 1
Esca Sigties (ZA) 11/05/04 | 30T XN 631234 | 528 9,2 | 11,80 | 8,44 | 361 | 120 1
Esera Hospital Benasque (HU) | 27/05/04 | 31T CF 043 285 | 1752 | 6,9 | 11,00 | 7,63 | 91138 1
Esera Benasque (HU) 27/05/04 | 31T BH 966 197 | 1128 | 9,5 | 10,80 | 7,65 | 180 | 115| 1
Esera Puente Carretera Ainsa (HUY 27/05/04 | 31T BG 856 965 | 642 | 10,2 | 11,60 | 7,83 | 177 |68 | 3 3
Esera Perarrua (HU) 27/05/04 | 31T BG 818 827 | 503 | 11,2 | 11,00 | 817 | 18270 | 3 9
Flamisell | La Pobla de Segur (LE) 10/06/04 | 31T CG 321790 | 516 | 158 | 10,40 | 8,20 | 310 | 114 | 4
Gallego | Formigal (HU) 21/04/04 | 30T YN 139 398 | 1558 | 6,8 | 10,80 | 7,78 | 110 | 77 1
Gallego | Biescas (HU) 21/04/04 | 30T YN 196 229 | 865 | 9,4 | 11,00 | 8,16 | 260 | 149 2
Gallego | Sabindnigo (HU) 21/04/04 | 30T YN 172098 | 758 | 104 | 11,40 | 7,96 | 378 | 117 | 2
Guadalope| Aliaga (TE) 25/05/04 | 30T XL 944 054 | 1118 | 9,2 | 12,10 | 7,86 | 715 | 102 7
Larraun | Km. 4,5 (NA) 12/08/96 | 30T WN 938 590 | 505 | 17,7 | 9,30 | 8,18 | 370 | 194 1
Larraun | Km. 4,5 (NA) 06/03/97 | 30T WN 938590 | 505 | 81 | 11,20 | 7,80 | 338 | 190 1
Najerilla | Anguiano (LO) 31/03/04 | 30T WM 194 799| 614 | 74 | 11,40 | 6,92 | 220 [ 199 | 1 1
Nela Puentedey (BU) 01/06/04 | 30T VN 441583 | 655 | 14,8 | 11,70 | 8,18 | 193 | 243 | 1
Noguera
Cardos Lladorre (LE) 30/08/04 | 30T ZN 486 276 | 1006 | 16,5 778 22128 6
Noguera
Pallaresa | Isil (LE) 10/06/04 | 31T CH 432 271 | 1145 | 9,1 | 1140 | 738 | 91[95 | 2 6
Noguera
Pallaresa | Llavorsi (LE) 30/08/04 | 30T ZN 462 137 | 785 | 18,0 830 | 841|110 1 6
Noguera
Pallaresa | Guerri de la Sal (LE) 10/06/04 | 31T CG 406 876 | 605 | 10,1 | 12,10 | 7,06 | 98 | 90 1
Oja-Glera | Azarrulla (LO) 31/03/04 | 30T VM 972790 | 923 | 55 691 28(173| 3 2
Oja-Glera | Ezcaray (LO) 31/03/04 | 30T VM 991 858 | 819 | 7,1 691 69[157| 2
Queiles | Vozmediano (SO) 02/06/04 | 30T WM 946 321| 936 | 11,0 | 10,90 | 7,55 | 344 |99 | 1 2
Veral Zuriza (HU) 20/05/04 | 30T XN 781 479 | 1166 | 7, 11,50 | 7,50 | 193 | 129 3
Veral Binies (HU) 19/05/04 | 30T XN 788 216 | 615 | 12,8 | 13,70 | 8,26 | 276 [ 152 | 1
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F. Perlidae
Dinocras cephalotes (Curtis, 1827)

Es una especie distribuida en gran parte de Europa (AuBERT, 1959; IiLies, 1978). En la
Peninsula Ibérica también ha sido ampliamente citada desde 40 a 2800 m de altitud
(SANCHEZ-ORTEGA et al., 2002; TIERNO DE FIGUEROA et al., 2003). En la cuenca del Ebro habia
sido citada en la cabecera de algunos rios de la cuenca del rio Segre (Puic, 1984; Patau &
PuiG, 1992). Es una especie que habita rios pedregosos de aguas rapidas (DEspax, 1951,
HynEs, 1967; SANCHEZ-ORTEGA & ALBA-TERCEDOR, 1989), que ha sido citada como estenoter-
ma (Zwick, 1981), si bien parece ser que a bajas temperaturas los huevos pueden perma-
necer en una estado de latencia de casi un afio esperando mejores condiciones ambien-
tales antes de eclosionar (Zwick, 1996; TIERNO DE FIGUEROA et al., 2003). Se trata de un espe-
cie predadora con actividad principalmente nocturna con una estrategia de caza de ace-
cho (EruiotT 2003; 2004).

En la Fig. 1 se muestra el mapa de la cuenca del Ebro indicando su presencia en cua-
driculas UTM de 10 x 10 km. Se ha hallado esta especie en 20 tramos pertenecientes a 14
rios diferentes, en un rango de altitud entre 503 y 1145 m.s.n.m. Esta especie fue hallada
en general en tramos con alto valor en el indice bidtico, concretamente en un 70% de ellos
la calidad era “Muy Buena”, un 20% la calidad era “Buena’, mientras que un 10% la tuvie-
ron “Moderada’.

Figura 1.- Distribucion de Dinocras cephalotes en la cuenca del Ebro.
Figure 1.- Distribution of Dinocras cephalotes in the Ebro basin (Spain).
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Figura 2.- Distribucion de Perla bipunctata en la cuenca del Ebro.
Figure 2.- Distribution of Perla bipunctata in the Ebro basin (Spain).
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Perla bipunctata Pictet, 1833

Se trata de una especie distribuida por Gran Bretafia, Europa central, Europa meridio-
nal y norte y centro de Africa (ConsiGLio, 1980; TIERNO DE FIGUEROA ef al., 2003), que en la
Peninsula Ibérica aparece en la franja norte entre los 500 y los 1300 m (SANCHEZ-ORTEGA et
al., 2002). Habita grandes cursos de agua (AUBERT, 1959; ConsiGLIo, 1979, 1980), si bien
también se hallan ninfas en rios y arroyos permanentes de lecho pedregoso (HyNEs, 1941,
1967). Se trata de una especie muy rara que ha sido catalogada como amenazada de extin-
cion en algunas zonas de su drea de distribucion (Zwick, 1984). Al igual que la especie
anterior es un predador nocturno que caza sobre todo al acecho (ELuott, 2003, 2004).

Se ha encontrado un ejemplar de esta especie en un tramo del rio Cinca situado a una
altitud de 625 m.s.n.m. (Fig. 2). La calidad de las aguas en este tramo segin el IBMWP fue
“Buena’.

Perla grandis Rambur, 1842

Especie distribuida en la mayor parte de los macizos europeos, excepto en la zona
escandinava (AUBERT, 1959). En la Peninsula Ibérica se encuentra en la mitad norte y de
manera relictica y puntual en algunas zonas de Granada y Jaén, en un rango de altitud
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Figura 3.- Distribucion de Perla grandis en la cuenca del Ebro.
Figure 3.- Distribution of Perla grandis in the Ebro basin (Spain).
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entre los 438 y los 2500 m (SANCHEZ-ORTEGA et al., 2002). En la cuenca del Ebro habia sido
citada en la cabecera de algunos rios de la cuenca del rio Segre (PuiG, 1984). La ninfa tiene
una importante actividad predadora, como ocurre en general en los Perlidae, aunque tam-
bién aparece materia vegetal en su dieta (BERTHELEMY & LaHOUD, 1981).

En la Fig. 3 se muestra un mapa donde se sefalan las zonas donde esta especie fue
hallada. Se localizaron ejemplares en cuatro tramos de cuatro rios diferentes, en un rango
de altitud entre 625 y 1037 m.s.n.m. Un 50% de los tramos donde se hallo la especie pre-
sentaron una calidad de las aguas “Muy Buena”, mientras que el otro 50% de los tramos
presentaron calidad “Buena’.

Perla marginata (Panzer, 1799)

Especie ampliamente extendida por Europa, excepto en las islas britdnicas y
Escandinavia (AUBERT, 1959), se encuentra también en Irin y el norte de Africa (CONSIGLIO,
1980; SANCHEZ-ORTEGA et al., 2002). Sin embargo, SIVEC & STAR (2002) consideran que los
ejemplares de estas dos zonas corresponden a la especie Perla pallida Guerin, 1838. Se
encuentra ampliamente distribuida por toda la Peninsula Ibérica, con un margen altitudi-
nal entre los 160 y los 2800 m (SANCHEZ-ORTEGA et al., 2002), habiendo sido anteriormen-
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Figura 4.- Distribucion de Perla marginata en la cuenca del Ebro.
Figure 4.- Distribution of Perla marginata in the Ebro basin (Spain).
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te citada en la cuenca del Ebro el tramo superior del rio Matarrana y la cabecera de los
rios de la cuenca del rio Segre (Puig, 1984, 1993; Patau & Puic, 1992). La ninfa habita rios
y arroyos de aguas rdpidas con sustrato de piedras y gravas (SANCHEZ-ORTEGA & ALBA-
TERCEDOR, 1989). La ninfa es una activa predadora, siendo la materia animal el componente
principal de su dieta, especialmente conforme avanza su desarrollo ninfal (BERTHELEMY &
Lanoup, 1981; Azzouz & SANCHEZ-ORTEGA, 2000).

Esta especie fue la que se encontrd en mas lugares (Fig. 4), concretamente en 26 tra-
mos pertenecientes a 16 rios diferentes, con un rango de altitud entre los 487 y los 1558
m.s.n.m. De los tramos donde fue hallada, un 78,8% obtuvieron una clase de calidad “Muy
Buena’, un 12,1% tuvieron una calidad “Buena’”, mientras que un 9,1% tuvieron calidad
“Moderada’.

F. Perlodidae
Perlodes microcephalus (Pictet, 1833)

Especie presente en Irdn, el Ciucaso, Asia menor y Europa, excepto Escandinavia
(AUBERT, 1959). En Espana tiene una extensa distribucion, siendo la especie del género con
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Figura 5.- Distribucion de Perlodes microcephalus en la cuenca del Ebro.
Figure 5.- Distribution of Perlodes microcephalus in the Ebro basin (Spain).
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mayor distribucion, habiendo sido capturada entre los 340 y los 2700 m (SANCHEZ-ORTEGA
et al., 2002). En la cuenca del Ebro habia sido previamente citada en la cabecera de algu-
nos rios de la cuenca del rio Segre (PuiG, 1984). Habita en biotopos variados, desde cur-
sos de agua con velocidad alta y sustrato de piedras y guijarros de zonas altas hasta cur-
sos mayores en zonas mas bajas (ConsiGLio, 1980), hallindose también ocasionalmente en
orillas pedregosas de lagos (HynEs, 1967). Se trata de un predador nocturno con una estra-
tegia de caza mediante bisqueda activa (Eriott 2003, 2004).

Solo se ha clasificado un ejemplar de esta especie hallada en la parte alta del rio Esera
(Fig. 5), a una altitud de 1752 m.s.n.m. La calidad de las aguas en este tramo fue “Muy
Buena’.

F. Taeniopterygidae
Taeniopteryx schoenemundi (Mertens, 1923)

Especie presente en el sur y centro de Europa hasta los Balcanes (TIERNO DE FIGUEROA
et al., 2003), se encuentra ampliamente distribuida por el centro y el norte de la Peninsula
Ibérica entre los 150 y los 1300 m (SANCHEZ-ORTEGA et al., 2002). Ocupa tanto cursos de

191



192

J. Oscoz & C. DURAN

Figura 6.- Distribucion de Taeniopteryx schoenemundi en la cuenca del Ebro.
Figure 6.- Distribution of Taeniopteryx schoenemundi in the Ebro basin (Spain).
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aguas grandes como arroyos, siendo una especie que muestra preferencia por fondos de
grava, arena y cantos rodados (BERTHELEMY, 1966; MEMBIELA & MARTINEZ ANSEMIL, 1984).
Aunque en la Peninsula Ibérica no parece estar en peligro, en Alemania e Italia se la con-
sidera en grave peligro de extincién (Zwick, 1984; Ravizza & FocHETTI, 1999).

Esta especie ha sido capturada en 6 estaciones de muestreo diferentes, localizadas en
el tramo medio y bajo del rio Erro (Fig. 6), en un rango de altitud entre 460 y 547 m.s.n.m.
Un 83,3% de los tramos en los que se halld la especie obtuvieron la calificacion de cali-
dad de las aguas “Muy Buena’, mientras que un 16,7% tuvieron calidad “Buena”.

Como se puede observar por los datos encontrados, en general todos los ejemplares
de las distintas especies de plecopteros analizados se han hallado en tramos altos de rios
o cursos fluviales en zonas de montana. Esta situacion se puede relacionar con la prefe-
rencia que la mayoria de los plecopteros tienen por los tramos de cabecera con poca
mineralizacion y temperaturas frias (Vivas et al., 2002; TiERNO DE FIGUEROA et al., 2003). De
las especies capturadas, Taeniopteryx schoenemundi fue la que se encontr6 a una menor
altitud, lo que se podria también relacionar con el hecho de que es la especie dominante
en el curso inferior de algunos rios (MEMBIELA & MARTINEZ ANSEMIL, 1984). Esta familia es la
que presenta una mayor afinidad por sustratos de grava y arena, ya que habitan parte de
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su ciclo en el hiporreos (BERTHELEMY, 19606), si bien éste no tiene lugar mayoritariamente
en el hiporreos, sino en el benthos (PuiG et al., 1990). En general los ejemplares estudia-
dos se han hallado en tramos que conservan una calidad de las aguas “Buena” o “Muy
Buena’”, como se puede ver por los valores del IBMWP estimados. Tradicionalmente, y
debido a los especificos requerimientos ambientales que tienen, se han considerado los
plecopteros como un grupo de insectos altamente sensibles a la contaminacion, utilizan-
dose como bioindicadores de buena calidad de las aguas (Hyngs, 1978; ConsiGLio, 1980;
WARD, 1992; JOHNSON et al., 1993), excepto cuando se producen procesos de acidificacion
de las aguas. La disminucion o desaparicion de muchas poblaciones de distintas especies
de plecopteros se debe sobre todo a la destruccion de sus hébitats, tanto por procesos de
contaminaciéon y/o alteracion de las condiciones fisicas, como por otras amenazas
(BratTON, 1990). Puesto que la influencia de las distintas actividades humanas es espe-
cialmente intensa en los tramos medios y bajos de los rios, se puede pensar que tanto la
pérdida de calidad y de habitats adecuados como los requerimientos ambientales que las
diferentes especies analizadas tienen son las responsables de que estas se hayan encon-
trado solo en algunos tramos de cabecera y rios de montana. La desaparicion de especies
como Dinocras cephalotes de tramos medios como consecuencia de su degradacion ya ha
sido descrita en el caso de la cuenca del rio Segura (UBERO-PASCAL ef al., 1998). Sin embar-
go esto no significa que en el resto de tramos no se hayan encontrado otros plecopteros,
pues si se han encontrado en algunos de ellos individuos de otras familias como
Leuctridae o Nemouridae, algunas de cuyas especies si son frecuentes en tramos medios
y medios bajos de rios (UBERO-PASCAL et al., 1998).
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