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Migracion e invernada del pajaro moscon (Remiz
pendulinus) en la marisma de Txingudi (N de
Espana).

Migration and wintering of the penduline tit (Remiz pendulinus) in
Txingudi marshland (N Spain).

JUAN ARizAGA"? & DANIEL ALONSO'

RESUMEN

Aunque Espafia se constituye como una de las dreas mds relevantes para la invernada del
pdjaro moscon (Remiz pendulinus) en el Paledrtico Occidental, el conocimiento de su
migracion e invernada en el N de la Peninsula es ain muy limitado. Se estudié su migra-
cién e invernada en Plajiaundi (marisma de Txingudi, Iran, Guiptzcoa), capturindose, de
octubre de 2004 a abril de 2005, 76 aves y 25 autocontroles. Considerando el patron esta-
cional de la abundancia y proporcién de recapturas, el paso posnupcial se desarrollo de
octubre a noviembre (mdximo en noviembre), la invernada de diciembre a febrero y el paso
prenupcial de marzo a abril. En el invierno se registr6 el asentamiento de una poblacion
que abandono el area de estudio en febrero. En conjunto, se capturaron mas machos que
hembras (72,2%), y mas juveniles que adultos (94,4%). No se observaron variaciones en el
nivel de grasa, durante el ciclo anual, siendo en promedio de 2,2. Casi el 60% de las cap-
turas fue obtenido en el carrizal, si bien hubo diferencias estacionales en el uso del habitat,
habiendo mis capturas en el ecotono pradera de inundacion-bosque de ribera en invierno.
« PALABRAS CLAVE: Pdjaro moscon (Remiz pendulinus), migracion, invernada, fenologia, esta-
do fisico, Txingudi.

ABSTRACT

Though Spain is one of the most relevant wintering areas fot the penduline tit (Remiz
pendulinus) in the Western Palaeartic, the knowledge of its migration and wintering in N
Spain is still scarce. Both migration of wintering of this species were studied at Plaiaundi
(Txingudi marshland, IrGn, Guiptzcoa), with 76 birds captured and 25 recaptures obtained
from October 2004 to April 2005. Considering the seasonal pattern of abundance and pro-
portion of recaptures, the postnuptial timing of passage occurred from October to November
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(with maxima in November), the wintering from December to February and the prenuptial
timing of passage from March to April. A population settled within the area during the win-
ter, leaving it in February. Overall, more males than females were captured (72.2%), and
more juveniles than adults (94.4%). Along the annual cycle, fat scores were observed to be
constant, with a mean value of 2.2. Almost 60% of captures were obtained in reed beds,
though seasonal differences in the habitat use were detected. Thus, there were more cap-
tures in the ecotone between the flooded prairie and the riparian forest during the winter.

- Key worps: Penduline Tit (Remiz pendulinus), migration, wintering, phenology, body con-
dition, Txingudi.

LABURPENA

Ekialdeko Paleartikoan, (Remiz pendulinus) dilindariaren negupasarako lurralde garran-
tzitsuenetakoa Espainia bada ere, Penintsularen iparraldean oso gutxi ezagutzen da bere
migrazio eta negupasataz. Plaiaundin (Txingudiko padura, Irun, Gipuzkoa) bere migrazio eta
negupasa aztertu dira, 2004ko urritik 2005eko apirilerarte 76 ale harrapatu eta 25 autokon-
trol lortu direlarik. Ugaritasunaren urtarozko patroiak eta birharrapaketen proportzioen ara-
bera, ugalosteko iragaitea, urria eta azaroa bitarten ematen da (gehiengoa azaroan), negu-
pasa abendutik otsailerarte eta ugalaurreko iragaitea martxotik apirilerarte. Neguan popula-
zio bat bertan geratu zen, azterketa eremua otsailean utzi zuelarik. Orokorrean emeak baino
ar gehiago harrapatu ziren (72,2%)eta helduak baino gazte gehiago (94,4%). Urteko zikloan,
gantz mailan aldaketarik ez zen ikusi, batez bestekoa 2,2 izaki. Harrapaketen ia %00-a lez-
kadian suertatu zen, urtaroen arabera habitaten erabileran aldaketak eduki zituzten eta negu
partean harrapaketa gehiago uholde zelai-ibaiertz baso ekotonoan lortu zirelarik.

« Gako-HITZAK: Dilindaria (Remiz pendulinus), migrazioa, negupasa, fenologia, egoera fisi-
koa, Txingudi.

Yoo 7

INTRODUCCION

El pajaro moscon (Remiz pendulinus) es un ave caracteristica del sur del Paleartico
(Cramp & PERRINS, 1993), apareciendo la subespecie R. p. pendulinus en el Paledrtico
Occidental (Cramp & PERRINS, 1993). En esta region, las poblaciones mas nordicas (N 'y C
de Europa) son migratorias, mientras que las mas meridionales son sedentarias (CrRamp &
PErrINS, 1993), si bien en este Gltimo caso se ha documentado la existencia de movimien-
tos de incluso cientos de km durante el invierno, a escala intrapeninsular (VILLARAN, 2003).
A la poblacion nidificante en Espafa, se suma en el invierno un contingente de individuos
procedentes del Ny C de Europa (VALERA et al., 1993; VILLARAN, 2003), por lo que Espafa
es uno de los cuarteles de invernada mas importantes del Paleartico Occidental (DIEDERICH
et al., 1997; TELLERIA et al., 1999).

El conocimiento de la especie en el N de la Peninsula se limita a (1) la descripcion de
su area de distribucion como reproductor (INFANTE, 2003) v (2) la descripcion de la varia-
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ci6on estacional de su abundancia, principalmente a partir de censos (GRANDIO & BELZUNCE,
1987, 1990; Gararza, 1996). En consecuencia, en el N de Espafia atn son desconocidos
aspectos como la dindmica de la poblacion durante el periodo de migracion e invernada,
su estructura y variacion estacional, o la evolucion temporal de la condicion corporal.

Mediante este estudio se pretende contribuir al conocimiento de diversos aspectos de la
migracion e invernada del pajaro moscon en la marisma de Txingudi (N de Espana), como
(D) la abundancia y la dinimica de la poblacion, (2) la estructura de la poblacion, (3) el
estado fisico y (4) el uso del habitat. El interés de esta zona reside en que por su situa-
cion geogrifica, al O de Pirineos y E del mar Cantibrico, constituye uno de los puntos
relevantes de flujo de aves en Espafa, en lo relativo al flujo de aves migratorias (GRANDIO
& BELZUNCE, 1990; GaLARzA, 1996). Finalmente, a excepcion de algunos casos aislados en
Francia, Txingudi se sita en el limite N del drea de invernada de la especie en el
Paleirtico Occidental (CraMp & PERRINS, 1993).

MATERIAL Y METODOS 0
Area de estudio y protocolo de anillamiento

El muestreo se desarroll6 en la Estacion de Anillamiento de Txingudi, en el Parque
Ecologico de Plaiaundi (estuario del rio Bidasoa, marismas de Txingudi, 43°20'N 01°47'W),
localizado en el municipio de Irn (Guiptzcoa). En este Parque, de 23,4 ha, la vegetacion
se compone de un mosaico de parches de bosque mixto atldntico, bosque de ribera, mato-
rral cantédbrico, carrizales, tamarizales, saucedas y praderas. Ademds, Plaiaundi cuenta con
dos lagunas unidas al estuario, asi como una dulceacuicola.

Durante el periodo julio 2004 — mayo 2005, se mantuvo un esfuerzo de muestreo sema-
nal, durante 4 h a partir de la salida del sol (orto). Los individuos se capturaron con redes
de niebla (72 m lineales), dispuestas en 4 biotopos, siempre en el mismo lugar: ecotono
pradera de inundacién-bosque de ribera (24 m), carrizal (24 m), ecotono carrizal-bosque
de ribera (12 m) y matorral cantdbrico (12 m).

Cada individuo se anillo y se datd su edad y sexo (SVENssON, 1998). Se consideraron 2
categorias de edad (JENNI & WINKLER, 1994; SVENsSON, 1998): juveniles (aves en las que se
observa un limite de muda, resultado de la muda parcial que afecta al cuerpo y coberto-
ras del ala, edad EURING 3/5), adultos (aves en las que no se observa un limite de muda,
resultado de la muda completa realizada tras la reproduccion, edad EURING 4/6).
Finalmente, para estimar el estado fisico, se midi6 el nivel de grasa subcutinea acumula-
da (escala 0-8, Kaser, 1993). Posteriormente, los ejemplares fueron liberados.

Estadistica

Primeramente, el mes se empled como unidad de andlisis para estudiar los patrones de
variabilidad de la abundancia y proporcion de recapturas. En el caso de la abundancia cal-
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culamos el promedio de capturas por dia, pues el nimero de jornadas de muestreo por
mes no fue constante (vari6 entre 4 y 5). En el caso de la proporcion de recapturas, cada
ave solo se considerd una vez por mes.

Para aumentar el tamafo muestral, en el analisis de la proporcion de edades y sexos y
su variacion estacional, el estado fisico y el uso del habitat, se establecieron los siguientes
3 periodos: paso migratorio posnupcial (septiembre-noviembre), invernada (diciembre-
febrero), paso migratorio prenupcial (marzo-abril). Para esto se consideraron (1) el patron
estacional de la abundancia y proporcion de recapturas (ver los resultados) y (2) la ausen-
cia de recapturas en el extranjero de aves capturadas en Espafa (salvo los casos de movi-
mientos entre Espana y Portugal o Italia; VALERA ef al., 1993; VILLARAN, 2003), entre diciem-
bre y febrero.

Para analizar la proporcion de edades y sexos y el uso del habitat se utilizd un test
de bondad de ajuste basado en la x2. Se empled el valor de P-exacta cuando el tamano
de muestra lo requirio, o en tablas 2x2 (AGresti, 1996). En el primer caso, y para evitar
pseudorreplicaciones, cada individuo se considerd s6lo una vez por periodo.
Contrariamente, en el caso del uso del habitat si que se consideraron todos los casos, ya
que un mismo ejemplar puede utilizar diferentes habitats, dentro de un periodo concre-
to.

Para analizar la variacion estacional del estado fisico se empled un test no paramétrico
de Kruskal-Wallis (SOkaL & RoHLF, 1995). En este andlisis se consideraron todos los datos,
ya que el nivel de grasa puede variar mucho, dentro de un periodo concreto y a escala
individual.

RESULTADOS

Fenologia

Anualmente, el pdjaro moscon estuvo presente durante 7 meses entre octubre y abril
(primera captura el 09.10.2004, Gltima el 02.04.2005). Se obtuvieron 101 capturas, relativas
a 76 individuos (2 anillados en el extranjero: uno fue anillado en Alemania el 02.05.2004
durante el periodo de cria; el otro se anillo en Suiza el 20.10.2004, durante el paso pos-
nupcial) y 25 autocontroles.

En cuanto a la abundancia y su variacion estacional (Fig. 1), se registr6 un maximo abso-
luto en noviembre, en el paso posnupcial (en promedio, 8,3 ex/dia) y valores minimos de
abundancia en abril, en el paso prenupcial (0,8 ex/dia).

En lo relativo al porcentaje de recapturas (Fig. 1), se registrd un incremento entre los
meses de diciembre y febrero, alcanziandose en este Gltimo un 57,1% de recapturas.
Asimismo, se vio que de un total de 25 recapturas (sin considerar las extranjeras), 24 ocu-
rrieron en el periodo noviembre-febrero (Fig. 2).
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Figura 1.- Patron de la variacion estacional de la abundancia y proporcion de recapturas de pajaro moscon en Plaiaundi,
Txingudi. El ciclo anual se ha dividido en paso posnupcial (A), invernada (B) y paso prenupcial (C).
Figure 1.- . Patterns of seasonal variation of abundance and proportion of recaptures of the penduline tit at Plaiaundi,
Txingudi. Period of presence has been divided into postnuptial timing of passage (A), wintering (B) and prenuptial
timing of passage (C).
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Figura 2.- Historial de recapturas de aves capturadas mas de una vez en Plaiaundi, Txingudi, entre octubre de 2004 y
abril de 2005. Circulos negros: aves capturadas solo una vez durante ese mes. Circulos blancos: aves capturadas mas de
una vez durante ese mes.

Figure 2.- Individual recovering events of those birds captured more than once at Plaiaundi, Txingudi, from October
2004 to April 2005. Filled dots: birds captured only once during that month. Empty dots: birds captured more than once
during that month.
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Estructura de la poblacion, estado fisico y uso del habitat

Solo en 5 casos no se supo determinar la edad, y en 4, el sexo. Asi, durante el periodo
de estudio la proporcion de sexos no vari6 significativamente (x3= 1,249; P-exacta =
0,653), incluso tampoco al eliminar los datos del paso prenupcial, dado su escaso tamafio
muestral (X%= 1,241; P-exacta = 0,305). En conjunto, pues, se observaron mis machos que
hembras (X% 14,222; P-exacta < 0,001; proporcion de machos: 72,2%). Como en el caso
anterior, la proporcion de edades no vari6 en todo el ciclo anual (X§= 2,152; P = 0,445),
tampoco al eliminar los datos del paso prenupcial (x?= 1,680; P-exacta = 0,359), habien-
do en conjunto mds juveniles (x3= 56,889; P-exacta < 0,001; proporcién de juveniles:
94,4%).

No se observaron variaciones en el nivel de grasa subcutinea acumulada, consideran-
do los periodos del paso posnupcial y prenupcial e invernada (x3= 3,596; P = 0,166), tam-
poco al eliminar los datos del paso prenupcial (U de Mann-Whitney = 901,5; P = 0,337).
En promedio, el nivel de grasa de las aves fue 2,2 £ 0,1 (se) (N = 97).

Para analizar la evolucion estacional en el uso del habitat se omitieron los datos del
matorral, pues en este biotopo solo se capturd un ejemplar (Fig. 3). Asimismo, los datos
del paso prenupcial deberian considerarse con precaucion, dado el escaso nimero de cap-
turas en este periodo. En conjunto, la mayorfa de las capturas fue obtenida en el carrizal
(58,4%), si bien hubo un cambio estacional en el uso del habitat ( i= 19,087, P-exacta =
0,001). Asi, mientras que las capturas del paso posnupcial se concentraron principalmen-
te en el carrizal, en el invierno la mayor parte de las capturas fue obtenida en el ecotono
pradera de inundacion-bosque de ribera (Fig. 3).

12

D Praderas de inundacién- Bosque de ribera
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D Carrizal- Bosque de ribera

87 D Carrizal

D Matorral cantabrico
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Figura 3.- Abundancia de aves (estandarizado para 100 m de red) en 4 biotopos de Plaiaundi, Txingudi, en funcion del
periodo en que se capturaron (paso migratorio posnupcial, invernada, paso prenupcial).

Figure 3.- Abundance of birds (standardized for 100 m of net) in 4 biotopes at Plaiaundi, Txingudi, according to the
period when they were captured (postnuptial timing of passage, wintering, prenupcial timing of passage).
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DiscusioN

Fenologia

El pdjaro moscon aparecié en Plaiaundi durante 7 meses entre octubre y abril, inclui-
dos, lo cual coincide con las recuperaciones de aves anilladas en el extranjero, para el con-
junto de la Peninsula (VILLARAN, 2003). En un carrizal en el C de Espana, VILLARAN (2001)
constato la presencia de la especie entre los meses de octubre y marzo. No obstante, aun-
que en escaso nimero, GRANDIO & BELZUNCE (1987) observaron en Txingudi la aparicion
de aves ya en julio. En este caso, es posible (1) la existencia de variaciones interanuales
en la aparicion de individuos dispersivos (sobretodo juveniles) desde las areas de repro-
duccion (la migraciéon no comienza hasta septiembre, mientras que los juveniles se dis-
persan ya en julio, CkamMp & PERRINS, 1993) o bien (2) la presencia de individuos entre los
meses de Jul y Sep no se detectara, dado el tamanio de Plaiaundi y el escaso nimero de
aves presentes en la zona en esta época (GrRanDio & BELZUNCE, 1987). El pico migratorio,
observado en noviembre, contrasta con los resultados de Granpio & BELZUNCE (1987), al
describir este midximo en el mes de octubre. Esta variacion se podria explicar debido a la
influencia de la meteorologia en la fenologia migratoria (ELkINs, 1999). Asimismo, la exis-
tencia de un maximo relativo en enero podria ser una consecuencia del establecimiento
de individuos invernantes. En este caso, es bien conocido el movimiento nomadico de
aves durante el invierno, posiblemente como consecuencia de la meteorologia (VILLARAN,
2003). El paso prenupcial, entre marzo y abril, apenas se detectd en la zona, lo cual apo-
yaria la existencia de un paso rdpido hacia las dreas de reproduccion, fendmeno por otro
lado muy frecuente en aves (revisado por BErTHOLD, 2001). Asimismo, se constata la ausen-
cia de la especie durante el periodo de cria (AIERBE et al., 2001; INFANTE, 2003).

El aumento de la proporcion de recapturas entre los meses de noviembre y febrero
(alcanzando mas del 50% de la poblacion en Feb) muestra el asentamiento de una pobla-
cién que inverna en la zona. Asimismo, la ausencia de recapturas en marzo revel6 el aban-
dono de la zona por los individuos invernantes en febrero. La recuperacion de aves en
primavera se debe exclusivamente a la presencia de aves que usan la zona como area de
descanso en su migracion hacia las areas de cria.

Estructura de la poblacion, estado fisico y uso del habitat

La proporcion de machos fue casi del 75% durante el periodo de estudio (razén de
sexos 3:1). Para explicar estos datos, se ha sefialado la posibilidad de que la especie rea-
lice una invernada diferencial, invernando las hembras mis al sur (e.g. VILLARAN, 2003),
fend6meno por otro lado muy comin entre las aves (CristoL et al.,, 1999). Asi, en el C de
la Peninsula VILLARAN (2001) registro tan solo dos machos por hembra (razén de sexos 2:1).
En conjunto, esto apoyaria la invernada diferencial en Espana, si bien para probar esta alti-
ma afirmacion serfan necesarios datos de otras zonas, incluyendo paises al N de Espana y
el N de Africa. Por otro lado, VILLARAN (2001) registré en invierno la ocurrencia de aves
ibéricas cuya razon de sexos pudo haber sido distinta de la existente en las poblaciones
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del C de Europa invernantes en la zona y, en consecuencia, modificado el sex ratio de la
poblacién invernante de origen extranjero. En Txingudi, contrariamente, no existen aves
locales, procediendo toda la poblacion invernante y en paso del Ny C de Europa.

Alternativamente, la razén de sexos de Txingudi podria ser debida a (1) la proporcion
real de machos en las poblaciones de procedencia (siendo éste, ademds, un fendmeno
relativamente comun entre los paseriformes; PERSSON & OEHRSTROEM, 1989; TEMRIN &
TULLBERG, 1995), (2) un uso diferencial del habitat en el drea de invernada (el tamano de
muestra no permite en este caso analizar esta cuestion, y no encontramos en la bibliogra-
fia datos sobre este tema, para la especie de estudio), (3) tasas de supervivencia mas altas
entre los machos (no existe bibliografia para la especie de estudio) o (4) sesgos a la hora
de capturar aves de distinto sexo. Esta tltima posibilidad debe descartarse ya que en otras
zonas (e.g. en el C de Espana, VILLARAN, 2001) se emplearon metodologias similares (redes
de niebla en Estaciones de Esfuerzo Constante) y, no obstante, se obtuvieron otros resul-
tados en cuanto a razon de sexos.

Casi un 95% de los individuos se clasifico6 como juveniles. No obstante, particularmen-
te en el S de Europa, un porcentaje de aves juveniles muda completamente (MARINE ef al.,
1994; SVENsSON, 1998), por lo que es posible que una fraccion de las aves que se clasifi-
caron como adultos fueran en realidad juveniles (si bien en todo caso esta proporcion
debe ser muy baja, dado que las aves capturadas en Plaiaundi proceden del C y N de
Europa, donde las mudas completas en juveniles son mds raras, SVENSSON, 1998).
Consecuentemente, la proporcion de adultos en nuestro estudio pudo haber sido sobre-
valorada. En todo caso, el alto porcentaje de juveniles sugeriria la existencia de invernada
diferencial para el pajaro moscon, en lo relativo a la edad, invernando los adultos en otras
zonas (tal vez mis al N, proximos a las dreas donde crian, si bien no disponemos de prue-
ba alguna). Alternativamente, puede que la existencia de diferencias en la calidad del habi-
tat resulte en este caso en variaciones en la proporcion de edades (e.g. RusoLINI et al.,
2000).

Asimismo, la proporcion de edades en Txingudi no coincide con los resultados de
VILLARAN (2001) para el C de la Peninsula, al observar éste una proporcion de 1:1. La exis-
tencia de diferencias en la datacion debe descartarse, dado que como ya se ha senalado,
en todo caso en nuestras aves es la proporcion de adultos la que pudo haber sido sobre-
valorada. En el C de Espana, VILLARAN (2001) senal6 la presencia de aves locales cuya pro-
porcion de edades, similarmente a lo apuntado en el caso anterior en cuanto a razon de
sexos, pudo haber sido distinta. En todo caso, se pone de manifiesto el desconocimiento
de las causas que, en Ultima instancia, explican la variabilidad de la proporcion de edades
entre distintas zonas, siendo necesarios nuevos estudios.

El estado fisico de las aves fue constante al considerar 3 unidades de analisis (paso pos-
nupcial, invernada, paso prenupcial), y al considerar s6lo el paso migratorio posnupcial y
la invernada, una vez eliminados los datos del paso prenupcial, debido al reducido tama-
fo muestral. En el C de Espafia, VILLARAN (2001) observd variaciones estacionales, con
valores maximos durante los meses de noviembre y diciembre y en marzo, fenémeno que
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atribuy6 a la captura de aves en paso migratorio o preparandose para éste. El porqué de
la ausencia de diferencias en nuestro caso es desconocido para nosotros, aunque podria
ser debido a un tamano muestral inferior.

En conjunto, la mayoria de las capturas fue registrada en el carrizal (casi un 60%),
poniéndose de relieve la relevancia de este habitat para la especie en Txingudi, princi-
palmente en el paso posnupcial, fendmeno ya constatado en otras zonas de la Peninsula
(Cramp & PERRINS, 1993; VILLARAN, 2001). Ademads, cabe sefalar también la existencia de un
cambio estacional en el uso del hébitat, adquiriendo el ecotono pradera de inundacion-
bosque de ribera una importancia mayor desde el invierno. Esto podria ser debido a un
descenso en la disponibilidad de alimento en el carrizal durante el invierno, y a la rele-
vancia del bosque de ribera asi como las praderas que se inundan durante el invierno.
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Romero, J. M. Sdnchez, S. Sotelo, A. Tranche. Finalmente, dos revisores anénimos contri-
buyeron con sus comentarios a mejorar una primera version de este articulo.
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