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RESUMEN

En este articulo se muestra la evolucién de las poblaciones y el conocimiento del visén europeo Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) y ame-
ricano Neovison vison (Schreber, 1777) en Bizkaia en las dos Ultimas décadas (1990-2013). Durante los primeros afos de los noventa los vi-
sones europeos se distribuian preferentemente por las cuencas orientales, expandiéndose a la practica totalidad de los rios al final de la
década y retrayéndose a las cuencas del Butrén, Oka y Kadagua, principalmente, en 2010. Mientras tanto, a comienzos de los noventa apa-
recieron las primeras poblaciones de visobn americano en el rio Butrén, y poco después en los rios Artibai y Lea, expandiéndose rapidamente
por todas las cuencas de la mitad oriental de Bizkaia. Paulatinamente se desarrollaron trabajos sobre la ecologia y comportamiento de ambas
especies, destacando aspectos como la seleccion positiva que ambas especies hacen de la vegetacion arbustiva de las riberas, la fuerte
territorialidad de los visones europeos o la separacion espacial intra-especifica en ambas especies. Los estudios mostraron como, en ambas
especies, las poblaciones se ordenan de los cauces principales hacia los tributarios, de forma que los machos dominantes mantendrian sus
areas vitales en los principales y entrarian en los secundarios en busca de hembras, mientras que las hembras ocuparian los tributarios y uti-
lizarian tramos de rio principal como canales de flujo entre diferentes arroyos de su territorio. Por Ultimo, los principales factores que amena-
zan la supervivencia de las poblaciones de visén europeo son la competencia con el visén americano, la contaminacion de las aguas vy, de
forma notable, la fragmentacion del medio como consecuencia de las obras que se realizan en los rios.

PALABRAS CLAVE: Vison europeo, Visén americano, evolucion de las poblaciones, espacies invasoras, programa de erradicacion/control.

ABSTRACT

In this paper we show the population trends and the evolution of the knowledge of European Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) and Ame-
rican mink Neovison vison (Schreber, 1777) in Bizkaia during the two last decades (1990-2013). The first European mink occupied the eas-
tern basins, spreading quickly to the rest of the study area but declining again later, the last populations surviving in Butrén, Oka and Kadagua
rivers. Concurrently the American mink was detected in the the Butron river in the first years of the decade of the 90s, and later in Artibai and
Lea rivers, rapidly expanding to the rest of the rivers of the middle east of Bizkaia.. We conducted ecological and behavioural studies of both
species between 1999 and 2013. Some of the main results showed the preference of both mink species for bramble patches in the river banks,
their intra-specific spatial segregation and the strong territoriality of the European mink. In this sense, mink males occupied mainly the main
rivers while the home ranges of females were located in secondary streams, using the principal river as corridor between different tributaries.
Finally, the main threat factors for the conservation of the European mink population in the area seem to be competition with the American mink,
water pollution and river fragmentation due to the construction of new infrastructures.

KEY WORDS: European mink, American mink, population trends, invasive species, eradication/control programme.

LABURPENA

Artikulu honetan, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) bisoi europarrak eta Neovison vison (Schreber, 1777) bisoi amerikarrak azken bi ha-
markadotan (1990-2013) Bizkaian izan duten populazioen inguruko bilakaera eta ezagutza azaltzen dira. 90eko hamarkadako lehen urteetan,
bisoi europarrak, batez ere, ekialdeko arroetan banatuta zeuden eta, hamarkadaren amaieran, ia ibai guztietara zabaldu ziren. 2010ean, aldiz,
batez ere, honako ibaietako arroetara atzera egin zuten: Butroi, Oka eta Kadagua. Bien bitartean, 90eko hamarkadaren hasieran azaldu ziren
bisoi amerikarraren lehen populazioak Butroi ibaian, eta handik gutxira Artibai eta Lea ibaietan. Bizkor hedatu ziren Bizkaiko ekialdeko arro
guztietan. Pixkanaka, bi espezieen portaerari eta ekologiari buruzko lanak garatu eta honako alderdi hauek nabarmendu zituzten: bi espezieek
ibaiertzetako zuhaixka-formako landarediaren inguruan egiten duten hautaketa positiboa, bisoi europarren lurraldetasun handia edo bi espe-
zieen arteko espazio mailako banaketa intra-espezifikoa. lkerketek agerian utzi zuten bi espezieetan, populazioak ibilgu nagusietatik hasi eta
ibaiadarretara banatzen direla; hau da, ar dominanteek beren funtsezko eremuak mantentzen dituzte ibilgu nagusietan eta bigarren mailako-
etan emeen bila sartzen dira. Aldiz, emeak ibaiadarretan egoten dira eta ibai nagusiko tarteak beren lurraldeko erreka ugarien arteko fluxu-
bide gisa erabiltzen dituzte. Azkenik, bisoi europarraren populazioen biziraupenerako mehatxu bihurtu diren faktore nagusiak bisoi
amerikarrarekin duten lehia, uren kutsadura eta, modu aipagarrian, ibaietan egiten dituzten obren ondorioz gertatzen den ingurunearen haus-
tura izaten dira.

GAKO-HITZAK: Bisoi europarra, bisoi amerikarra, populazioen bilakaera, espezie inbaditzaileak, desagerrarazteko/kontrolatzeko programa.
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INTRODUCCION

LLa aparicion del visén europeo Mustela lutreola (Lin-
naeus, 1761) en la peninsula Ibérica es un enigma que ha
suscitado diversos debates y ha generado hipotesis
sobre el origen de los primeros individuos (Peltier & Lodé,
20083; Zabala et al., 2004; Michaux et al., 2005). Lo que no
cabe duda es que mientras el visén europeo se expandia
por el suroeste del continente, al mismo tiempo iba des-
apareciendo de la mayor parte de su area de distribucion
del Centro y Este de Europa (ver Wilson & Mittermeier,
2009). En cualquier caso, el vison europeo nunca ha lle-
gado a tener buenas poblaciones en el Pais Vasco y, tan
pronto se tuvo informacioén sobre su estatus, se catalogé
en la categoria de mayor amenaza (Fernandez de Men-
diola & Bea, 1998). El caso del visén americano Neovi-
son vison (Schreber, 1777) es diferente, ya que se conoce
con bastante precision su origen y las fechas del co-
mienzo de su invasion, al menos en el caso de Bizkaia
(donde se citd por primera vez en el medio natural en
1993, Zuberogoitia & Zabala, 2003a), y ha pasado de no
existir a ser una especie invasora ampliamente extendida
y abundante en apenas dos décadas (Rodriguez-Refo-
jos & Zuberogoitia, 2011). Una de las principales causas
de regresion de las poblaciones de visén europeo se re-
laciona con la competencia con el visbn americano y su
réapida expansion por toda el area de distribucion de la
especie autdctona (Maran et al. 1998; Sidorovich et al.
2010; Podra et al., 2013).

Ambas especies de visones, una por su alto grado
de amenaza global y la otra por su caracter invasivo, co-
menzaron a despertar el interés cientifico en la peninsula
Ibérica en la década de los 80 del siglo pasado (Palazén
& Ruiz-Olmo, 1997; Palazén, 1998; Bravo & Bueno, 1999),

aunque no fue hasta los noventa cuando se publicaron
los primeros datos sobre su distribucion en Bizkaia (Zu-
berogoitia et al., 1997; Aihartza et al., 1999; Zuberogoitia
et al., 2001). Sin embargo, en una sola década han pa-
sado de ser especies practicamente desconocidas a ser
los vertebrados sobre los que mas trabajos cientificos se
han publicado en nuestra area de estudio. Teniendo en
cuenta que se trata de mustélidos semiacuaticos de ha-
bitos discretos, evasivos y dificiles de estudiar, su estudio
supone un reto importante que evidencia un creciente in-
terés en el conocimiento de su ecologia y comporta-
miento con el fin Ultimo de desarrollar medidas de gestion
y conservacion adecuadas que aseguren la conserva-
cion de la especie autéctona.

En este articulo llevamos a cabo un resumen sobre la
evolucion poblacional, la ecologia y el comportamiento
del vison europeo y el vison americano en Bizkaia, obte-
nido en el transcurso de dos décadas de estudios.

MATERIAL Y METODOS

El presente articulo es un compendio de los trabajos
que se han desarrollado sobre los visones europeo y ame-
ricano en Bizkaia entre 1990 y 2013. Los datos correspon-
dientes a la década de los noventa fueron obtenidos a partir
de transectos en rios (ver Camacho & Zuberogoitia, 1998),
foqueos nocturnos y registros de atropellos, asi como citas
de animales muertos por perros, gatos y disparos (Aihartza
et al., 1999). Posteriormente, en 1999 comenzamos una
serie de proyectos de investigacion basados en el trampeo
en vivo y el radio-seguimiento de visones europeos en la
Reserva de la Biosfera de Urdaibai (11 ejemplares, Rallo et
al., 2001), el rio Butrdn (2 ejemplares) y el rio Kadagua (2
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Fig. 1. - Distribucion de los
principales rios de Bizkaia.
Fig. 1. - Distribution of the
main rivers of Bizkaia.
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ejemplares) (Zuberogoitia et al., 2005b; 2013; Zabala, 2006;
ver Fig. 1 para la ubicacion de los cauces); asi como 10 vi-
sones americanos en el rio Butrén (Zuberogoitia et al.,
2005b; Zabala, 2006). Por ultimo, en 2007 desarrollamos
un protocolo para el control de las poblaciones invasoras
de visén americano en la cuenca del rio Butréon (Zubero-
goitia et al., 2010; Zabala et al., 2010), poniéndolo en prac-
tica en todos los rios de Bizkaia, salvo el Aguera y el
Karrantza (en el limite occidental de distribucion de la es-
pecie en la provincia), entre 2008 y 2013. Dicho control se
basa en un trampeo intensivo en vivo llevado a cabo por
los agentes forestales de la Diputacion Foral de Bizkaia
(ver Zuberogoitia & Torres, 2013). Asimismo, con las
muestras de 78 visones americanos capturados y 18
ejemplares procedentes de la granja peletera de Mutriku,
se realizd un andlisis genético de microsatélites en 21
loci, para determinar por medio de su similitud genética
su procedencia y la capacidad dispersiva de la especie
(Zuberogoitia et al., 2013).

EVOLUCION DE LAS POBLACIONES
Vison europeo

La primera cita de vison europeo en la peninsula I1bé-
rica fue registrada en Gipuzkoa en 1951 (Rodriguez de
Ondarra, 1955). Posteriormente fueron apareciendo nue-
vas citas que mostraban una tendencia a la expansion
de la especie hacia el sur y el oeste (ver Zabala et al.,
2004). Las primeras citas en Bizkaia se remontan a 1958
(Rodriguez de Ondarra, 1963) en las localidades de Asua
y Abadiano y dos décadas después, en 1985, se cit6 la
especie en tres cuadriculas UTM (10 x 10 km, ver Alvarez
et al., 1985, Fig. 2.1). En la década de los noventa se in-
crementd el nimero de detecciones como consecuencia
de la realizacién de un trabajo extensivo de distribucion
de carnivoros en Bizkaia (Aihartza et al., 1999; Zubero-
goitia et al., 2001, ver Fig. 2.2), detectando la presencia
de la especie en la mayoria de las cuencas del centro y
este de Bizkaia y su expansion puntual hacia las cuen-
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Fig. 2-1. - Localiza-
ciones de vison eu-
ropeo entre 1957 y
1985 (Alvarez et al.,
1985).

Fig. 2-1. - Records
of European mink
between 1957 and
1985 (Alvarez et al.,
1985).

Fig. 2-2. - Localiza-
ciones de vison eu-
ropeo en la década
de los noventa (Ai-
hartza et al., 1999;
Zuberogoitia et al.,
2001).

Fig. 2-2. - Records
of European mink in
the 1990s (Aihartza
et al., 1999; Zubero-
goitia et al., 2001).
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cas occidentales. Entre los afios 1999 y 2007 confirma-
mos la ocupacién de la mayoria de los cauces principa-
les, salvo los rios Mayor y Aglera en el tercio occidental,
comprobamos la buena salud de la poblacion de la Re-
serva de la Biosfera de Urdaibai (Rallo et al., 2001), pero
también la existencia de riesgos en las poblaciones de
los rios Butrén, Artibai, Lea e Ibaizabal, en este caso de-
bido a la aparicion y rapida expansion del vison ameri-
cano (Zabala & Zuberogoitia, 2003c; Zabala et al., 2006a;
ver Fig. 2.3., 2.4.) y a las afecciones que estaban su-
friendo dichos cauces. Con la informacion obtenida, se
construyd un modelo predictivo que mostraba una ten-
dencia a la reduccion poblacional y a la extincion de sub-
poblaciones en Bizkaia (Zabala & Zuberogoitia, 2007a).
Desgraciadamente, las predicciones de dicho modelo
fueron confirmadas con los trabajos llevados a cabo entre
2007 y 2013 (Fig. 2.5. Rodriguez-Refojos & Zuberogoitia,
2010; Fig. 2.6. Zuberogoitia & Torres, 2013).

ZUBEROGOITIA & PEREZ DE ANA

En la actualidad, Bizkaia cuenta con exiguas pobla-
ciones de visén europeo en las cuencas de los rios Bu-
tron, Urdaibai, Artibai y Kadagua. Estas poblaciones se
encuentran sometidas a numerosos factores de ame-
naza, destacando la competencia con el vison ameri-
cano, la fragmentacion de los rios y las obras de
encauzamiento y canalizacion de los cauces (Zubero-
goitia et al., 2013). Por otro lado, en los Ultimos afos se
han detectado algunos ejemplares atropellados en cuen-
cas de los rios Asua y Artibai, ademés de un macho joven
capturado en el invierno de 2012 en el Artibai, lo cual evi-
dencia la existencia de individuos que resisten en estas
cuencas 0 que acuden desde las poblaciones vecinas
con el fin de recolonizarlas de nuevo. Con todo, el pano-
rama actual es el peor de las ultimas décadas vy, si bien
en los Ultimos afnos se ha avanzado en el control del vison
americano, aun queda mucho por hacer para evitar la
fragmentacion de los rios y el deterioro de las cuencas,
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Fig. 2-3. - Capturas
de visdn europeo en
la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai
(Rallo et al., 2001) y
el registro de nuevos
datos de observa-
ciones directas y
atropellos en Bizkaia
entre 2000 y 2004,
Fig. 2-3. - Records of
trapped of European
mink in Urdaibai Bios-
phere Reserve (Rallo
etal, 2001) and sights
and road casualties in
Bizkaia between 2000
and 2004.
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Fig. 2-4. - Capturas
de visbn europeo
entre 2004 y 2007
como resultado de
un muestreo especi-
fico en todas las
cuencas de Bizkaia a
excepcion de la Re-
serva de la Biosfera
de Urdaibai (Zubero-
goitia et al., 2005).
Fig. 2-4. - Records
of trapped European
mink during a speci-
fic study in all rivers
of Bizkaia but Urdai-
bai Biosphere Re-
serve between 2004
and 2007.
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Fig. 2-5. - Localiza-
ciones de vison euro-
peo entre 2007 vy
2010 como resultado
de tres campafias de
muestreo  (Zubero-
goitia et al,, 2012) y el
registro de nuevos
datos de atropellos.
Fig. 2-5. - Records
of trapped European
mink and road ca-
sualties during tree
trapping  periods
between 2007 and
2010 (Zuberogoitia
etal, 2012).

Fig. 2-6. - Capturas
de visén europeo
entre 2011 y 2013
(Zuberogoitia & To-
rres, 2012, 2013).
Fig. 2-6. - Records
of trapped Euro-
pean mink between
2011 and 2013 (Zu-
berogoitia & Torres,
2012, 2013).

responsables junto con la especie invasora de la situa-
cion critica de la especie en Bizkaia.

Visén americano

En las décadas de los setenta y ochenta se estable-
cieron varias granjas de visones americanos en Bizkaia.
Algunas de estas granjas sufrieron actos vandalicos que
provocaron el escape de un gran nimero de ejemplares,
mientras que en otras se produjeron escapes ocasionales
como consecuencia del manejo y las carencias de aisla-
miento en las instalaciones. Ademas, muchos individuos
fueron liberados en el medio natural tras la quiebra de las
granjas. En la Fig. 3 se muestra la ubicacion de las gran-
jas mas importantes que sirvieron de fuente de individuos
al medio natural (Zuberogoitia & Zabala, 2003a). Pese a
que muchos de los escapes se produjeron en los afios
ochenta y que las observaciones de “nutrias” en los rios
se fueron haciendo cada vez més frecuentes, no fue hasta

1993 cuando se capturd el primer visbn americano esta-
blecido en el medio natural, en el rio Butrén (ver Zubero-
goitia et al., 1997). Durante los siguientes afios continuaron
apareciendo citas de la especie invasora en el rio Butrén,
a las que se sumaron citas puntuales en los rios Oka (Zu-
gastieta), Asua y Nervion (Arrigorriaga) (ver Fig. 4.1.). Estos
primeros datos mostraban la presencia de una poblacion
establecida en la cuenca del rio Butrén y el comienzo de
la dispersion de ejemplares al cercano rio Oka (Reserva
de la Biosfera de Urdaibai), asf como la presencia de ejem-
plares en otros rios de Bizkaia.

Entre los afios 2000 y 2004 la especie se detectd tam-
bién en los rios Artibai, Lea e lbaizabal (Fig. 4.2.) y aunque
se realizé un trampeo intensivo en la Reserva de la Bios-
fera de Urdaibai, no se capturd ningun ejemplar (ver Rallo
etal., 2001). Estos datos sugerian la entrada de nuevos in-
dividuos desde el este (probablemente desde las granjas
cercanas de Gipuzkoa, por el rio Artibai) y la rapida ex-
pansion de la especie hacia las cuencas vecinas.
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Fig. 3. - Localiza-
cion de las granjas
de vison americano
donde se sabe que
se han producido
escapes masivos.
Fig. 3. - American
mink ranch in which
escaped were re-
ported.

Fig. 4-1. - Citas de
vison americano en
el periodo 1993-1999
(Aihartza et al.,, 2001).
Fig. 4-1. - Records of
American mink bet-
ween 1993 and 1999
(Aihartza et al.,, 2001).

Fig. 4-2. - Citas de
visdn americano en
el periodo 2000-
2004 (Zuberogoitia &
Zabala, 2003a).

Fig. 4-2. - Records
of American mink
between 2000 and
2004 (Zuberogoitia &
Zabala, 2003a).
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Durante la temporada 2004-2005 se realizdé un tram-
peo extensivo en todos los cauces de Bizkaia a excepcion
de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, capturando ejem-
plares en los rios Artibai, Lea y Butrén. También se recopi-
laron datos de atropellos y observaciones directas de
individuos en las cuencas de los rios Oka, Ibaizabal, Asua,
Bolue y Nervion (ver Zabala, 2006; Fig. 4.3.). Los datos
mostraban la invasion del rio Oka y la expansion hacia
otras cuencas del sur y oeste. En el otofio-invierno de 2007
desarrollamos un protocolo de trampeo en la cuenca del
rio Butron con el objetivo de controlar/erradicar a esta es-
pecie invasora (ver Zuberogoitia et al., 2010), ampliandolo
al resto de las cuencas con presencia confirmada y sos-
pechas de la existencia de individuos entre 2008 y 2013
(Zuberogoitia & Torres, 2013). Durante esos seis afios se
capturaron 163 ejemplares distribuidos en los rios Artibai,
Lea, Oka, Butrén), lbaizabal y Asua (Tabla 1). También lo-
calizamos ejemplares atropellados y recogimos observa-
ciones directas en otros puntos hasta completar el mapa
de distribucion mostrado en las figuras 4.4. y 4.5.

Cuando desarrollamos los modelos de expansion del
visén americano en Bizkaia (Zabala & Zuberogoitia, 2007)
se obtuvo una prediccion de la evolucion de la poblacion
hasta la situacion actual, pero no sospechabamos que pu-
diera ser tan rapida.

Los analisis genéticos revelaron que la poblacion viz-
caina procede, en su mayor parte, del escape producido
en Mungia, rio Butron, a finales de los ochenta (Zubero-
goitia et al., 2013). Durante los primeros arfios la poblacion
fue prosperando en este cauce hasta que, una vez alcan-
zada la saturacion de la cuenca, se comenzo un rapido
proceso dispersivo hacia el este y el sur. Mientras tanto, se
confirmaba la presencia de visones americanos en el rio
Artibai y Lea con el genotipo de la granja de Mutriku que
se encontraron y mezclaron con la poblacion en expan-
sion procedente del Butrén (Zuberogoitia et al., 2013).

Sin embargo, pese a los sucesivos intentos por colo-
nizar los rios Ibaizabal, Nervion y cauces menores, aun no
se han detectado poblaciones establecidas en esas
zonas, sino citas puntuales y esporadicas. Este hecho po-
dria estar asociado a la baja capacidad de carga de estos
rios debido al mal estado de sus cauces (Zabala et al.,
20063a; Zabala, 2006) y al alto nivel de fragmentacion de los
rios, con un gran nimero de barreras que impiden el flujo
entre los tributarios y el cauce principal y, por lo tanto, re-
ducen la capacidad de carga del rio para acoger pobla-
ciones estables de visones (Zuberogoitia et al., 2013).

AREAS DE CAMPEO

Los resultados de las investigaciones realizadas en
Bizkaia muestran como ambas especies presentan una
gran territorialidad intrasexual, mas marcada en el caso del
visén europeo (Zabala & Zuberogoitia, 2003d). Las areas
de campeo de los visones europeos machos se extendie-
ron a lo largo de 13,13 km de cauce (DE = 2,84; rango 11,1
—17,5; n = 7), mientras que las de los americanos segui-
dos eran de 7,05 km (DE = 7,78; rango 1,2-15,9; n=3),
tanto de cauces principales como tributarios, pequefios

Periodo Cauces Esfuerzo | No. visones | Indice de
(TN) americanos | captura
2007-2008 Butron 2242 31 72,3
2008-2009 Butron 1067 12 88,9
Lea-Artibai 1109 14 79,2
Urdaibai 1233 13 94,8
Ibaizabal 758 2 379
Arratia-Nervion 928 0
2010 Butron 737 10 73,7
Lea-Artibai 836 5 167,2
Urdaibai 742 7 106,0
Ibaizabal 640 0
Arratia-Nervion 780 0
Kadagua 894 0
Barbadun 690 0
Asua 160 1 160,0
Deba 96 0
2011 Butron 935 4 234,0
Lea-Artibai 940 8 118,0
Urdaibai 1296 7 185,0
Ibaizabal 160 0
Asua 96 1 96,0
Urkiola 160 0
2012 Butron 1226 7 175,1
Lea-Artibai 654 2 327,0
Urdaibai 1248 11 113,5
Ibaizabal 160 0
Asua 140 0
2013 Butron 952 9 105,8
Lea-Artibai 1037 13 79,8
Urdaibai 1240 6 206,7
Ibaizabal 160 0
Asua 112 0
Nervion 835 0
TOTAL 24263 163 148,9

Tabla 1. - Esfuerzo de trampeo, medido por el nimero de trampas noche (TN)
que estuvieron activas las trampas en cada cuenca en los seis periodos de tram-
peo (2007-2013), nimero de visones americanos capturados e indice de captura
relativo a las trampas noche necesarias para capturar un vison americano.
Table 1. Sampling effort. Number of trap nights (TN) in each river basin in the
six sampled periods (2007-2013), number of mink caught and trapping ratio
related to the number of TN needed for trap one mink.

regatos y canales de desagtie (Garin et al., 2002b; Zabala
& Zuberogoitia, 2003c; Zuberogoitia et al., 2005, 2013; Za-
bala 2006; Zabala et al., 2006a, 2007a,c). En el interior de
un area de campeo de un macho se suele encontrar el de
varias hembras, con un area de campeo de 3,40 km de
media (DE = 2,76; rango 0,6 — 6,0; n = 3) en el caso de las
europeas y de 4,92 km (DE = 3,79; rango 2,1 —10,5; n =
4) en el de las americanas.

Las hembras de ambas especies suelen preferir tri-
butarios y pequefios arroyos, aunque también cauces
principales como conexion entre tributarios, existiendo
una competencia intra-especifica que determina la se-
gregacion espacial entre y dentro de los sexos (Zabala
et al., 2007b). Considerando las capturas de visones
americanos del programa de control de la especie entre
2007 y 2013, se observa una segregacion espacial por
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Fig. 4-3. - Capturas
de visones america-
nos en el periodo
2004-2007 (Zabala,
2006).

Fig. 4-3. - Records
of trapped American
mink between 2004
and 2007 (Zabala,
2006).

Fig. 4-4. - Capturas
de visones america-
nos en el periodo
2007-2010.

Fig. 4-4. - Records
of trapped American
mink between 2007
and 2010 (Rodri-
guez-Refojos & Zu-
berogoitia, 2011).

Fig. 4-5. - Capturas
de visones america-
nos en el periodo
2011-2013, y nuevos
datos de ejemplares
atropellados y ob-
servaciones directas
(Zuberogoitia & To-
rres, 2013).

Fig. 4-5. - Records
of trapped American
mink and new data
of road casualties
and sights between
2011 and 2013 (Zu-
berogoitia & Torres,
2013).

oo my
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sexos, de forma que las hembras tienden a ocupar pre-
ferentemente los tributarios menores, las vegas y las ma-
rismas, mientras que los machos alcanzan mayores
densidades en las partes medias de los cauces princi-
pales (Fig. 5, Zuberogoitia & Torres, 2013).

Dentro de las areas de campeo de los visones exis-
ten areas de uso intenso (areas nucleo) donde se en-
cuentra una alta disponibilidad de recursos (alimento,
refugio y pareja) y otras areas de baja intensidad de uso,
utilizadas soélo de paso (Zabala & Zuberogoitia, 2003d;
Zabala et al., 2003, 2006, 2007c).

Teniendo en cuenta los datos de atropellos y obser-
vaciones directas no todos los visones presentan areas
de campeo lineales, sino que parece existir una pobla-
cion flotante de individuos juveniles y/o marginales en dis-
persién que son “empujados” por los machos dominantes
fuera de las cauces principales e incluso fuera de los ha-

bitats acuaticos (Zuberogoitia & Zabala, 2003b). Estos in-
dividuos marginales probablemente estan en continuo
movimiento buscando nuevos territorios a la espera de
ocupar alguno que quede libre (Garin et al., 2002a).

SELECCION DEL HABITAT

Mientras que la especie autdctona ocupa principal-
mente rios y zonas pantanosas (Garin et al., 2002b; Garin
et al., 2002a; Zabala & Zuberogoitia, 2003a; Zabala et al.,
20083; Zabala et al., 2006a), la especie invasora es mucho
mas versatil y ocupa de manera oportunista casi cual-
quier habitat acuatico, incluida la costa (Zabala et al.,
20064a; 2007c; Zabala & Zuberogoitia, 2007). Los visones
europeos limitan sus areas de campeo al entorno inme-
diato de los cauces fluviales, abarcando tanto la lamina
de agua como el talud y los primeros metros de orilla,
aunqgue también existen ejemplares divagantes y flotan-

Fig. 5. - Areas kernel al
80% sobre la distribu-
cioén de las capturas de
visones americanos,
hembras (Fig. 5a) vy
machos (Fig. 5b), a lo
largo de los Ultimos
seis afios (2008-2013).
Los puntos azules re-
presentan capturas de
machos y los puntos
naranjas son capturas
de hembras. La abun-
dancia de capturas
esta relacionada con
la intensidad de los
colores, de forma que
va de los marrones a

los verdes, o lo que es

lo mismo, de zonas de
menor densidad de
capturas a zonas de
mayor densidad de
capturas por sexos
(Zuberogoitia & To-
rres, 2013).

Fig. 5. - Kernel areas
(80%) calculated con-
sidering the distribu-
tion  of  trapped
American mink, fema-
les (Fig. 5a) and
males (Fig. 5b), bet-
ween 2008 and 2013.
Blue dots are males
and orange dots are
females. The abun-
/| dance of trapping
mink is related with
the colour intensity,
from brown (low den-
sity) to green (high
density) (Zuberogoitia
& Torres, 2013).
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tes que pueden aprovechar puntualmente otros recursos
terrestres (Zuberogoitia & Zabala, 2003b). Los visones
americanos también mantienen un uso elevado del en-
torno fluvial, aunque efectuan salidas fuera de los cau-
ces hasta en un 10% de las ocasiones, llegando a
alejarse mas de 100 m del rio (Zabala, 2006; Zabala et
al. 2007c). Tanto los machos como las hembras de
ambas especies seleccionan riberas con alta disponibi-
lidad de arbustos, tanto para descansar como durante
los periodos de actividad. De hecho, los tramos de uso in-
tenso se caracterizan, invariablemente, por la presencia
de grandes zarzales. El tipo de especie vegetal no es el
referente seleccionado, sino que es la estructura en ma-
rafa la que seleccionan, ya sean zarzas, espinos, carri-
z0s, etc. (Zabala et al.,, 2003; Zabala & Zuberogoitia,
2003d; Zuberogoitia et al., 2005a,b; Zabala, 2006). Las
estructuras arbustivas densas y enmarafiadas les pro-
porcionan no soélo aislamiento térmico, sino también un
refugio seguro donde cazar, consumir las presas y des-
cansar, a salvo de depredadores (gatos, perros, zorros,
rapaces, etc.).

En general ambas especies de visones utilizan un
encame diferente cada dia, salvo las hembras con crias.
Los machos de visén europeo utilizan cada encame 1,3
veces (DE = 1,0; Garin et al., 2002b), los machos de visén
americano 1,9 veces (DE = 1,5) y las hembras 1,6 veces
(DE = 0,9; Zabala et al., 2006b). Los encames de los vi-
sones americanos suelen situarse en los taludes de los
riosa9m (DE = 15) en el caso de los machos y a 7 m (DE
= 15) en el de las hembras, encontrandose en madri-
gueras bajo tierra el 30% de las veces y en edificios en
24,6% de los casos para las hembras y un 1,9% de los
machos. La alta frecuencia de uso de cuadras, garajes y
gallineros por parte de las hembras esté relacionada con
condiciones meteoroldgicas adversas (Zabala et al.,
2007cb). Este comportamiento, ademas, deriva en un alto
indice de afeccion a gallineros.

En cuanto a los factores que limitan la presencia de
visones europeos, la contaminacion y la canalizacion de
los rios son dos de los factores principales que explican la
ausencia de la especie de ciertos rios (Zabala et al.,
2006a). La canalizacién de los cauces sustituye los talu-
des de tierra y la vegetacion fluvial por paredes de hormi-
gon o piedra donde los visones no encuentran refugios
para evitar la depredacion. Asimismo, las canalizaciones
afectan a la disponibilidad de refugio y alimento de las pre-
sas (macroinvertebrados, peces, micromamiferos, anfibios
y aves), reduciéndose la abundancia y diversidad de es-
pecies vy, por tanto, los recursos tréficos disponibles para
los visones.

Ademas, la fragmentacion de los rios (obras de dre-
naje, entubamientos, presas, etc.) condiciona la viabilidad
de un cauce para acoger y mantener poblaciones de vi-
sones, tanto europeo como americano (Zuberogoitia et al.,
2013). Los modelos muestran como los visones europeos
dependen de tramos de rios libres de barreras que frag-
mentan la conexion con los tributarios. Asimismo, los viso-
nes americanos se muestran mas tolerantes a la

fragmentacion, aunque sucumben al efecto de las barre-
ras ocasionadas por las obras de drenaje que dificultan el
acceso entre el rio y los arroyos.

ACTIVIDAD

Los visones europeos son basicamente nocturnos,
con picos maximos de actividad a media noche durante
el celo, mientras que fuera del periodo de celo no se dan
diferencias notables de actividad a lo largo de la noche
(Garin et al., 2002a). Por el contrario, los visones ameri-
canos se muestran activos tanto de dia como de noche,
sin ningun patrén claro, siendo el porcentaje de actividad
diurno del 43,5% (Zuberogoitia et al., 2006). Estas dife-
rencias favorecen la explotacion de recursos troficos al-
ternativos por parte de la especie invasora, pudiendo
depredar sobre un amplio espectro tréfico tanto de pre-
sas nocturnas como diurnas (estas ultimas fuera del al-
cance del visén europeo). Por tanto, ello deberia de
conferir al visbn americano una mayor eficiencia en el con-
sumo de los recursos disponibles.

Durante los periodos de actividad, los machos de los
visones europeos se distribuyen a lo largo de su territorio,
pero durante los periodos de descanso se sitlan cerca de
los bordes del mismo, lo que parece ser una forma ener-
géticamente eficaz de controlar las posibles entradas de
otros visones, asi como hacer notar su presencia (Zabala
& Zuberogoitia, 2003c), especialmente en una zona tan llu-
viosa como Bizkaia, donde las lluvias y los cauces torren-
ciales tienden a eliminar con mayor frecuencia cualquier
marca dejada por estos (excremento, orina, huella, ...).

AMENAZAS

Las amenazas que afectan al vison europeo en Biz-
kaia son fundamentalmente de dos tipos: ambientales y
de competencia con una especie exdtica invasora.

Entre las principales primeras destacan la alteracion
del habitat, la contaminacion del agua y la canalizacion
de los rios, aunque también puede verse afectado por la
desaparicion de la cubierta arbustiva y arbérea de las ri-
beras (Zabala et al., 2006a, 2007a). La creciente tenden-
cia a la canalizacion y fragmentacion de los rios esta
llevando al aislamiento poblacional de la especie en el
area de estudio, tanto a nivel de areas de campeo como
a nivel de potencial expansivo. Las zonas de rio canaliza-
das con estructuras de hormigén y piedra, donde los ta-
ludes son verticales y no existe vegetacion de ribera, son
tramos de poca idoneidad de habitat y de gran riesgo
para cualquier visbn que se ve indefenso y desprovisto
de cualquier escondite o via de escape en caso de verse
amenazado, por lo que suelen evitar atravesarlos. Esas
zonas canalizadas favorecen la pérdida de conexion entre
areas de campeo y la reduccion de los tramos Utiles de los
rios (Zuberogoitia et al.,, 2005b). Ademas, la mayoria de
las grandes infraestructuras viarias existentes (carreteras,
autovias, autopistas, ferrocarril, y el futuro Tren de Alta Ve-
locidad) discurren paralelas a los rios cortando perpendi-
cularmente los tributarios mediante diversas estructuras
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como puentes, galerias, pasos y drenajes, de forma que
el flujo de fauna se puede ver condicionado e, incluso, in-
terrumpido dependiendo del tipo de estructura utilizada y
la adecuacion de los pasos de fauna (Zuberogoitia et al.,
2013). Asi pues, estas infraestructuras fragmentan los rios
aislando también los nucleos de visones, y podrian ser
una de las causas que explicarian la ausencia de pobla-
ciones estables de visones, tanto europeos como ameri-
canos, en los rios Ibaizabal y Nervién (ambos fuertemente
afectados por numerosas estructuras que fragmentan los
tributarios y extensas superficies canalizadas), asi como
la paulatina desaparicion de los visones europeos de tra-
mos de rio recientemente afectados por obras (Zubero-
goitia et al., 2013). En lo relativo a la contaminacién del
agua, parece ser que en aquellos tramos en los que se
incrementa la contaminacion se reducen las probabilida-
des de encontrar poblaciones asentadas de visones eu-
ropeos (Zabala et al., 2006a).

La competencia con el vison americano es el otro gran
factor que amenaza al visén europeo en Bizkaia. Desde el
establecimiento de la especie invasora en el medio natu-
ral hace casi dos décadas, la especie autéctona se ha
visto enormemente afectada por la competencia interes-
pecifica en un habitat ya de por si alterado, como acaba-
mos de ver. Por ejemplo, en la Reserva de la Biosfera de
Urdaibai se pas6 de un indice de captura de un vison eu-
ropeo cada 146,3 TN (trampas-noche) durante la tempo-
rada 1999/2000 (Rallo et al., 2001) en ausencia de visones
americanos a un indice de uno cada 411 TN en 2009 y 742
TN en 2010, ambos periodos con presencia de la especie
invasora; en estos dos ultimos periodos los indices de cap-
tura para los visones americanos fueron de uno cada 94,8
TNy 106 TN respectivamente. Por lo tanto, parece que el
establecimiento de nuevas poblaciones de visones ameri-
canos reduce y sustituye las poblaciones de visén euro-
peo en poco tiempo, superando las densidades
poblacionales de la especie autdctona en ausencia de la
invasora. No obstante, incluso en el seno de las poblacio-
nes de visones americanos establecidas hace dos déca-
das (como en la cuenca del rio Butrdén), aln subsisten
algunos individuos de vison europeo fuera de los cauces
principales, relegados a zonas subdptimas, en regatos y
arroyos de menor calidad (ver Zuberogoitia et al., 2005b).
Estos ejemplares parecen mostrar una tendencia a reocu-
par las areas de campeo éptimas (cauce principal y tribu-
tarios principales) tras la eliminacion de los visones
americanos de esas zonas gracias a programas de control
(Rodriguez-Refojos & Zuberogoitia, 2010).

CONCLUSIONES

Actualmente el vison europeo ha desaparecido de
gran parte de su area de distribucion histérica en Bizkaia,
y parece estar aproximandose al umbral de la extincion,
en una situacion critica de conservacion. La mejor situa-
cién podria darse en la zona oeste de la provincia (Kada-
gua), libre de visén americano (parece que la especie no
es capaz de colonizar las cuencas intermedias) y en po-
sible conexion con poblaciones de otras provincias. Re-

cientemente se ha detectado la presencia estable de nu-
tria, Lutra lutra (Linnaeus, 1758) (Rodriguez-Refojos & Zu-
berogoitia, 2011; Otsoaren Taldea Zalla, com. pers.) que
podria suponer otro factor de competencia mas (Bonesi &
MacDonald, 2004). En los cauces del rio Butrén, del Oka
y del Artibai podrian perdurar aun pequefas poblaciones
en condiciones extremas.

Las causas del declive del vison europeo en Bizkaia
parecen ser la fragmentacion y la degradacion del habi-
tat, asf como la competencia interespecifica por el incre-
mento de las poblaciones de vison americano. La
ausencia de citas en zonas donde la especie estuvo pre-
sente puede explicarse mediante dos hipétesis no exclu-
yentes: (1) Que hayan tenido lugar extinciones locales, a
las cuales son mas propensas las poblaciones pequefias
y fragmentadas. (2) Que la competencia interespecifica
con el visdbn americano haya relegado a la especie au-
toctona a zonas vacantes de menor calidad. En este sen-
tido, el control de la especie invasora deberia beneficiar
claramente al vison europeo al liberarlo de la presion que
ejerce el visbn americano.

AGRADECIMIENTOS

Los programas de estudio y de control/erradicacion
del visbn americano han sido dirigidos y financiados por
el Servicio de Conservacion, Red Natura 2000 y Biodi-
versidad del Departamento de Agricultura primero (2004-
2011), y el Dpto de Medio Ambiente, Patrimonio Natural
y Biodiversidad después (2012-2013). Todo este trabajo
no hubiera sido posible sin el esfuerzo de trampeo en el
campo en el que ha participado un nutrido grupo de per-
sonas a las que queremos mostrar nuestro agradeci-
miento, especialmente a A. Azkona, C. Rodriguez-Refojos
y a los agentes forestales del Servicio de Recursos Natu-
rales, Fauna Cinegética y Pesca de la Diputacién Foral
de Bizkaia: A. Alava, J. Aguirre, U. Dafobeitia, E. Diaz, A.
Egia, J.R. Egia, M. Eguizabal, G. Etxabe, A. Galarza, E.
Garamendi, E. Goikolea, L. Gonzélez, A. Godi, A. Jaure-
guizar, K. Llaguno, F. Martinez, J.I. Martinez, A. Oregi, J.M.
Pérez de Ana, J. Ruiz, D. Rodriguez, J.M. Sagarna, M.
San Sebastian y J. Santiesteban. Gracias también al Cen-
tro de Recuperacion de Fauna Silvestre de Bizkaia
(CRFSB) y a todo su equipo. Jordi Ruiz-Olmo y un revisor
anénimo aportaron valiosas sugerencias que sirvieron
para mejorar el manuscrito original.

BIBLIOGRAFIA

Aihartza, J., Zuberogoitia, ., Camacho, E. Torres, J.J. 1999. Sta-
tus of carnivores in Biscay (N Iberian peninsula). Miscelanea Zo-
ologica 22(1): 41-52.

Alvarez, J., Bea, A., Faus, J. M., Castién, E., Mendiola, I. 1985.
Atlas de los vertebrados continentales de Alava, Vizcaya y Gui-
puzcoa. Gobierno Vasco. Bilbao.

Bonesi, L., Macdonald, D.W. 2004. Impact of released Eurasian
otters on a population of 353 American mink: a test using an ex-
perimental approach. Oikos 106: 9-18.

Munibe Monographs. Nature Series ® 3 (2014) o 119-131

e Donostia-San Sebastian e |ISSN 2340-0463



1 30 ZUBEROGOITIA & PEREZ DE ANA

Bravo C., Bueno F. 1999. Visén Americano, Mustela vison Schre-
ber, 1977. Galemys 11: 3-16.

Camacho, E., Zuberogoitia, |. 1998. La Nutria en Bizkaia. En: La
Nutria en Espana. J. Ruiz-Olmo, M. Delibes: 179-180. SECEM.
Barcelona.

Fernandez de Mendiola, J.A., Bea, A. (Eds). 1998. Vertebrados
Continentales: Situacion actual en la comunidad auronoma del
Pais Vasco. Gobierno Vasco. Vitoria-Gasteiz.

Garin, 1., Aihartza, J., Zuberogoitia, |., Zabala, J. 2002a. Activity
pattern of European mink (Mustela lutreola) in Southwestern Eu-
rope. Z. Jagdwiss. 48: 102-106.

Garin, |., Zuberogoitia, I., Zabala, J., Aihartza, J., Clevenger, A.,
Rallo, A. 2002b. Home range of European mink Mustela lutreola
in southwestern Europe. Acta Theriologica 47(1): 55-62.

Maran, T., Macdonald, D.W., Kruuk, H., Sidorovich, V., Rozhnov,
V.V. 1998. The continuing decline of the European mink Mustela
lutreola: evidence for the intraguild aggression hypothesis. In:
Behaviour and ecology of riparian mammals. Symposium of the
Zoological Society of London 71. N. Dunston, M.L. Gorman: 297-
323. Cambridge University Press. Cambridge.

Michaux, J.R., Hardy, O.J., Justy, F., Fournier, F., Kranz, A., Ca-
bria, M., Davison, A., Rosoux, R., Libois, R. 2005. Conservation
genetics and population history of the threatened Europeanmink
Mustela lutreola, with an emphasis on the west European popu-
lation. Mol. Ecol. 14(8): 2373-2388. (doi: 10.1111/j.1365-
294X.2005.02597 .x)

Palazoén, S. 1998. Distribucién, morfologia y ecologia del visén
Europeo (Mustela lutreola Linnaeus, 1761) en la Peninsula Ibé-
rica. Tesis Doctoral. Universitat de Barcelona. Barcelona.

Palazon, S., Ruiz-Olmo, J. 1997. El vison europeo (Mustela lu-
treola) y el vison americano (Mustela vison) en Espafa. Ministe-
rio de Medio Ambiente. Madrid.

Peltier, D., Lodé, T. 2003. Molecular survey of genetic diversity in
the endangered European mink Mustela lutreola. C.R. Biologies
325: S49-S53.

Podra, M., Gémez, A., Palazén, S. 2013. Do American mink kil
European mink? Cautionary message for future recovery efforts.
European J. Wildl. Res. 59(3): 431-440. DOI 10.1007/s10344-
013-0689-8.

Rallo, A., Aihartza, J., Garin, |., Zabala, J., Zuberogoitia, I., Cle-
venger, A.P., Gémez, M. 2001. Inventario, distribucioén y uso del
espacio de los mamiferos de la Reserva de la Biosfera de Ur-
daibai. Informe técnico. Proyecto PU-1998-8. Gobierno Vasco,
Dpto. de Educacion, Universidades e Investigacion y Dpto. de
Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente. Vitoria-Gasteiz.

Rodriguez de Ondarra, PM. 1955. Hallazgo, en Guiplzcoa, de
un mamifero no citado en la “Fauna Ibérica” de Cabrera: El “Pu-
torius lutreola”. Munibe 7(4): 201-207.

Rodriguez de Ondarra, P. 1963. Nuevos datos sobre el vison en
Espafia. Munibe 15: 103-110.

Rodriguez-Refojos, C., Zuberogoitia, I. 2010. Liberacion compe-
titiva del visén europeo (Mustela lutreola) en Bizkaia tras el con-
trol del visén americano (Neovison vison). En: Actas del 3er
Congreso Nacional sobre Especies Exdticas Invasoras “EEI
2009". GEIB Grupo Especialista en Invasiones Bioldgicas (Ed.):
261-266. GEIB. Ledn. (Serie Técnica; 4).

Rodriguez-Refojos, C., Zuberogoitia, I. 2011. Middle-sized car-
nivores in mosaic landscapes: the case of Biscay (SW Europe).
En: Middle-sized carnivores in agricultural landscapes. L.M. Ro-
salino, C. Gheler-Costa (Eds.): 105-126. Nova Science Publis-
hers. New York, USA.

Sidorovich, V.E., Polozov, A.G., Zalewski, A. 2010. Food niche va-
riation of European and American mink during the American mink
invasion in north-eastern Belarus. Biol. Invasions 12: 2207-2217.
doi:10.1007/s10530-009-9631-0.

Wilson, D.E., Mittermeier, R.A. (Eds). 2009. Handbook of the
Mammals of the World. Vol.1. Carnivores. Lynx. Barcelona.

Zabala, J., Zuberogoitia, I. 2003a. Current and historical distri-
bution of European Mink Mustela lutreola in Biscay. Evolution and
comments on the results. Small Carniv. Conserv. 28: 4-6.

Zabala, J., Zuberogoitia, I. 2003b. Is the European Mink Mustela
lutreola a longstanding member of the Iberian fauna or a mid-
twentieth-century arrival? Small Carniv. Conserv. 28: 8-9.

Zabala, J., Zuberogoitia, |. 2003c. Implications of territoriality in
the spatial ecology of European Mink (Mustela lutreola). Biota
4(1-2): 121-127.

Zabala, J., Zuberogoitia, I. 2003d. Habitat use of male European
mink (Mustela lutreola) during the activity period in south wes-
tern Europe. Z Jagadwiss 49: 77-81.

Zabala, J. 2006. Distribution and spatial ecology of semi-aqua-
tic mustelids (Carnivora: Mustelidea) in Biscay. PhD Thesis. Uni-
versidad del Pais Vasco. Leioa, Bilbao.

Zabala, J., Zuberogoitia, I., Gonzélez-Oreja, J.A. 2010. Estimating
costs and outcomes of invasive American mink (Neovison vison)
management in continental areas: a framework for evidence
based control and eradication. Biol. Invasions 12: 2999-3012.

Zabala, J., Zuberogoitia, |., Martinez, J.A. 2004. The Historical
and current distribution of the lberian population of European
mink (Mustela lutreola). Lutra 47(2): 101-112.

Zabala, J., Zuberogoitia, |., Martinez, J.A. 2006a. Factors affec-
ting occupancy by the European mink in South-Western Europe:
a predictive model for evaluating the incidente of biotic and abio-
tic factors as a tool for setting management and conservation
guidelines. Mammalia 3: 193-201.

Zabala, J., Zuberogoitia, |. 2007a. Modelling the incidence of
fragmentation at different scales in the European mink (Mustela
lutreola) population and the expansion of the American mink
(Mustela vison) in Biscay. Small Carniv. Conserv. 36: 14-17.

Zabala, J., Zuberogoitia, |., Martinez, J.A. 2007b. Spacing pat-
tern, intrasexual competition and niche segregation in American
Mink. Ann. Zoologici Fennici 44: 249-258.

Zabala, J., Zuberogoitia, |., Martinez, J.A. 2007¢. Winter habitat
preferences of feral American mink Mustela vison in Biscay, Nor-
thern Iberian Peninsula. Acta Theriologica 52(1): 27-36.

Zabala, J., Zuberogoitia, |., Garin, |., Aihartza, J. 2003. Lands-
cape features in the habitat selection of European mink (Mustela
lutreola) in south-western Europe. J. Zool. London 260: 1-7.

Zuberogoitia, |, Torres, J.J. 2013. Control-erradicacion del vison
americano (Neovison vison) en Bizkaia. Diputacion Foral de Biz-
kaia, Dpto. de Medio Ambiente, Patrimonio Natural y Biodiversi-
dad. Informe técnico inédito.

Zuberogoitia, |., Torres, J.J. 2012. E/ vison europeo (Mustela Iu-
treola) en Bizkaia: Andlisis de su situacion y propuesta de me-
didas para detener su extincion. Diputacion Foral de Bizkaia,
Dpto. de Medio Ambiente, Patrimonio Natural y Biodiversidad.
Informe técnico inédito.

Zuberogoitia, |., Zabala, J. 2003a. Aproximacion a la distribucion
del Vison Americano en Bizkaia. Galemys 15 (1): 29-35.

Zuberogoitia, |., Zabala, J. 2003b. Does European Mink use only
rivers or do they also use other habitats? Small Carniv. Conserv.
28: 7-8.

Munibe Monographs. Nature Series e 3 (2014) e 119-131

e Donostia-San Sebastian e [ISSN 2340-0463



El vison europeo y el visén americano en Bizkaia 1 31

Zuberogoitia, I., Campos, L.F, Torres, J.J. 1997. La situacion de
los mustélidos en Bizkaia. Sustrai 46: 45-47.

Zuberogoitia, |., Torres, J.J., Zabala, J., Campos, M.A. 2001. Car-
nivoros de Bizkaia. BBK. Bilbao. (Temas vizcainos 315).

Zuberogoitia, |., Zabala, J., Torres, J.J. 2005a. Estudio de habi-
tat y poblaciones del vison europeo en Bizkaia. Informe Inédito.
Diputacioén Foral de Bizkaia, Servicio de Conservacion y Espa-
cios Naturales Protegidos.

Zuberogoitia, 1., Zabala, J., Torres, J.J. 2005b. Requerimientos
ecologicos, uso del habitat, interacciones inter-especificas y me-
didas de gestion del vison europeo y americano en Bizkaia. In-
forme Inédito. Diputacion Foral de Bizkaia, Servicio de
Conservacion y Espacios Naturales Protegidos.

Zuberogoitia, |., Zabala, J., Martinez, J.A. 2006. Diurnal activity
and observations of the hunting and ranging behaviour of the
American mink (Mustela Vison). Mammalia 70(3-4): 310-312.

Zuberogoitia, |., Gonzéalez-Oreja, J.A., Zabala, J., Rodriguez-Re-
fojos, C. 2010. Assesing the control/eradication of an invasive
species, the American mink, based on field data; how much
would it cost? Biodivers. Conserv. 19: 1455-1469.

Zuberogoitia, |., Zalewska, H., Zabala, J., Zalewski, A. 2013. The
impact of river fragmentation on the population persistence of
native and alien mink: an ecological trap for the endangered Eu-
ropean mink. Biodivers. Conserv. 22: 169-186.

Munibe Monographs. Nature Series ® 3 (2014) o 119-131

e Donostia-San Sebastian e |ISSN 2340-0463



