MUNIBE Antropologia-Arkeologia n° 68 73-84 DONOSTIA 2017 ISSN 1132-2217 e eISSN 2172-4555

Recibido: 2017-05-24
Aceptado: 2017-11-24

Aves de caza. Estudio tafondmico y zooarqueoldgico
de los restos avianos de los niveles musterienses
de Pié Lombard (Alpes-Maritimes, Francia)

Hunting birds. Taphonomy and Zooarchaeological analysis of avian
remains of Mousterian levels of Pié Lombard (Alpes-Maritimes, France)

PALABRAS CLAVES: Tafonomia, zooarqueologia, huesos avianos, explotacion de aves, pequefias presas, neandertales, rapaces, pequefios
carnivoros.

GAKO-HITZAK: Tafonomia, zooarkeologia, hezur abianoak, hegaztien ustiapena, harrapakin txikiak, neandertalak, harrapariak, karniboro txikiak.
KEY WORDS: Taphonomy, zooarchaeology, avian bones, exploitation of birds, small game, Neanderthals, raptors, small carnivores.

A.J. ROMERO®, J. C. DIEZ? y J.P. BRUGAL®

RESUMEN

El yacimiento musteriense de Pié Lombard (Alpes-Maritimes, Francia) esté localizado en un entorno montafioso de medio rango y posee un
conjunto 6seo rico y diversificado en el cual los restos de aves son abundantes. Su estudio tafonémico y zooarqueoldgico brinda cuestiones
importantes sobre la explotacion de aves por parte de rapaces, carnivoros y neandertales, y anade otro yacimiento en el cual se lleva a cabo
la explotaciéon de pequefias presas en Europa Occidental.

LABURPENA

Pié¢ Lombard-eko (Itsas Alpeak, Frantzia) aztarnategi mousteriarra maila ertaineko ingurune menditsuan dago, eta hezur-multzo aberatsa
eta dibertsifikatua du. Oso ugariak dira hegaztien hondakinak. Azterketa tafonomikoak eta zooarkeologikoak harrapariek, karniboroek eta
neandertalek hegaztiekin lotuta egindako ustiapenari buruzko gai esanguratsuak azaleratu ditu. Gainera, mendebaldeko Europan harrapakin
txikien ustiapena egin deneko beste aztarnategi bat azaldu da.

ABSTRACT

Traditionally small fast game exploitation is characteristic of the end of Upper Palaeolithic or modern humans. Nevertheless, several authors
demonstrated recently small fast game exploitation by fossil hominins able to capture, process and consume small animals for different pur-
poses, despite numerous methodological and technical problems. In this work, we provide results of a taphonomical and zooarchaeological
study on all bird bones from the Middle Palaeolithic levels of Pié Lombard using various analytical tools.

The Mousterian site of Pié Lombard is a narrow rock shelter located in a middle-range mountainous environment near Tourrettes-sur-Loup
(Alpes-Maritimes, France). The Middle Palaeolithic bird bone assemblage retained 18 taxa, all adults. The most represented taxa are choughs
and pigeons that represent rocky species, characteristic of mild-temperate climate. The third most common specie is the partridge, although
to a lesser extent. Long bones are predominant and anatomical representations are different between the frequent species. Various taphono-
mical alterations are visible on bird remains, including human modifications (cut marks -incisions and scraping marks- and burnt bones), other
non-human predator activities (usually tooth marks and digestion processes) and some diagenetic alterations (especially concretion, corrosion
and root marks). The majority of the bones are characterized by curved outline, mixed angles and jagged textures.

The bird remains exhibit significant breakages due to various consumption processes (humans, raptors and small carnivores) completed
by natural burial process. The birds of prey (probably nocturnal raptors) transported their prey (usually choughs) to the rock shelter where they
were consumed and regurgitated. Secondly, small and medium-sized carnivores (small felids like lynx or wild cat had a relevant role) predate
occasionally on birds. Neanderthals occupations were occasional, where they exploited herbivores but are also in to some extent at the source
of bird accumulation. The humans captured almost exclusively pigeons and partridges, and some choughs. Without excluding a possible use
of feathers, the Neanderthal groups of Pié Lombard acquired birds for their meat.

Thus, Pié Lombard is a new Middle Paleolithic site where small game exploitation was a real part of the diet. The site can be is added to our
recent knowledge, as another sites in Western Europe, demonstrating the ability of Neanderthal to hunt and consume birds as a continuous
economic activity in space and time.
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1.- INTRODUCCION
1.1. Estado de la cuestion

Tradicionalmente, la explotacién del small fast
game (en términos de Cochard et al., 2012) es caracte-
ristica del final del Paleolitico Superior (p.e. Diez et al.,
1995, Cassoli and Tagliacozzo, 1997, Eastham, 1998,
Laroulandie, 2003, 2005a, Fa et al., 2013) o, en cual-
quier caso, de nuestra especie (p.e. Val et al., 2016).

Sin embargo, en los Ultimos afios no pocos autores
han demostrado la adquisicién, procesado y aprove-
chamiento de aves y lagomorfos por parte de homini-
nos fésiles con diferentes propdsitos (p.e., Sanchis and
Fernandez-Peris, 2008, Cochard et al., 2012, Sanchis,
2012, Blasco et al., 2016, Laroulandie et al., 2016, Ro-
mandini et al., 2016). Asi, este paradigma clasico ha
sido sobrepasado, especialmente para el caso de las
sociedades neandertales.

No obstante, en arqueologia prehistérica, encon-
tramos numerosos problemas metodolégicos y técni-
cos para detectar un aprovechamiento de las peque-
flas presas en sociedades del Pleistoceno:

- Es frecuente que los yacimientos del Pleistoceno
sean palimpsestos (Bailey, 2007). En ellos resulta com-
plejo manejar las escalas temporales (Vaquero, 2008) y
conocer con detalle como estas afectan a los procesos
de formacion del depdsito arqueoldgico en cuestion.

- La recuperacion de elementos anatémicos de pe-
quefios animales (como lagomorfos, roedores, aves o
reptiles) presenta complicaciones técnicas, y en pocas
ocasiones pueden hallarse in situ en contextos arqueo-
l6gicos claros.

- La presencia de carcasas de pequefios animales
en yacimientos arqueopaleontolégicos suele deberse
a distintas causas (p.e., Laroulandie et al., 2016, Rufa
et al., 2016a, 2016b) y no siempre es posible conocer
exactamente la intervencion de cada uno de los agen-
tes tafondémicos y su grado de actuacion.

- Los restos de animales pequefios suelen tener
caracteristicas anatémicas diferentes a los de anima-
les de tallas medias y grandes y no siempre son bien
conocidas en la literatura cientifica. Por ello, su andlisis
tafondmico no suele ser sencillo. En suma, los procesos
de consumo pueden causar la destruccion de algunos
elementos, dificultando aun més la recuperacion ar-
queolodgica de los mismos.

- Por estas razones, los referentes etnogréaficos
(p.e., Landt, 2007, Martinez, 2009, Negro et al., 2016)
y experimentales (Andrews, 1995, Laroulandie, 2005b,
Lloveras et al., 2009, Sanchis et al., 2011, Romandini
et al., 2016, Pedergnana y Blasco, 2016, Romero et al.,
2016a) resultan relevantes para el estudio y la resolu-
cion de problemas arqueolégicos en este sentido.

En este trabajo realizamos un estudio tafonémico
y zooarqueoldgico de todos los restos avianos de los
niveles del Paleolitico Medio del yacimiento de Pié Lom-

bard (Tourrettes-sur-Loup, Alpes-Maritimes, Francia)
empleando todas las herramientas metodoldgicas dis-
ponibles en la actualidad. El objetivo es el de compren-
der el papel de estos restos de aves en este sitio Mus-
teriense, asi como conocer los agentes tafonémicos
involucrados (humanos, carnivoros, rapaces u otros).

1.2. El yacimiento de Pié Lombard

Pié Lombard es un pequefio abrigo rocoso cerca
de Tourrettes-sur-Loup (Alpes-Maritimes, Francia). Se
encuentra a 9 km del Mediterraneo y a 15 km al sur de
la falda de los Alpes. El enclave esta situado a 250 m de
altitud (50 metros sobre el rio Loup, el cual ha generado
unas espectaculares gargantas en calizas jurasicas).
Las excavaciones arqueolégicas se desarrollaron en
los afios setenta y ochenta del siglo pasado (Texier et
al.,, 2011). Estos trabajos recuperaron una importante
cantidad de restos 6seos acumulados en una diaclasa
en la parte delantera del abrigo. La fosa, de unos 10
m3, funciona como trampa sedimentaria, ya que el res-
to del abrigo apenas ha conservado material arqueopa-
leontoldgico. Esta secuencia, de unos 3 m de espesor,
se subdivide en varias capas (Texier et al., 2011) y en
dos complejos principales.

Asl, existen dos complejos estratigraficos: el supe-
rior corresponde al Paleolitico Superior o al Epipaleoli-
tico (no existe consenso al respecto); el inferior se ads-
cribe al Musteriense. El complejo musteriense posee un
espesor medio de 1 m de espesura y esta formado por
una matriz arcillo arenosa parda y marrén, dividido en
cinco tallas que no pudieron validarse en los estudios
de laboratorio (Porraz, 2005). Parece probable que la
mayor parte del depésito fuese acumulada en una fran-
ja corta de tiempo a partir de su desplazamiento desde
el abrigo rocoso. Las dataciones por TL arrojan fechas
en torno a los 70.000 afios de antigliedad (transicion
entre los estadios isotépicos 4 y 5) (Valladas et al.,
1987). Los sedimentos se apoyan en una costra esta-
lagmitica datada por ESR entre 147 + 10 kay 130 + 20
ka (Yokoyama et al., 1983).

El conjunto de industria litica (n=902) ha sido ads-
crito claramente al Musteriense. Bastantes piezas liti-
cas estan retocadas y manufacturadas con la técnica
Levallois. La materia prima mas empleada es local. Sin
embargo, se ha detectado el uso esporadico de micro-
cuarcitas y jaspes, los cuales proceden de 60 y 240 km
respectivamente (Porraz, 2005). Es muy probable que
la industria fuera realizada por comunidades neander-
tales, a juzgar por la presencia de dos restos denta-
rios de un nifio adscritos a dicha especie (Texier et al.,
2011).

En relacion a la fauna, hallamos entre los grandes
mamiferos 15 especies en toda la secuencia (7 carni-
voros y 8 herbivoros) a partir de 4686 elementos identi-
ficables (determinables y/o clasificables por tallas). Los
carnivoros representan el 8,4% de los restos, siendo
el leopardo y el lobo los taxones mas abundantes se-
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guidos del lince. Los carnivoros de pequefio tamafio,
como el zorro y el gato silvestre, estan presentes junto
con el 0so. Por contra, la presencia del cudn es extrafia.
Los predadores estan representados por individuos de
todas las edades (jovenes, adultos o viejos). Todo indi-
ca que ocupaban el sitio durante periodos prolongados
de forma exclusiva, reproduciéndose, hibernando o fa-
lleciendo en el entorno.

La cabra montés y el ciervo rojo representan el
38,6% vy el 35% de los restos, respectivamente, siendo
frecuentes tantos los juveniles como los adultos. Otros
herbivoros presentes son el rebeco, el uro, el corzo, el
gamo y el jabali. La presencia de elefante (Palaeoloxo-
don cf. antiquus) se constata a partir de un fragmento
de colmillo, como en otro yacimiento del Paleolitico Me-
dio en el Sureste francés (Abrigo rocoso de Mandrin,
Dréme; Brugal, e. p.). Finalmente, los lepéridos (conejo)
estan presentes con ca. 1300 restos y, como minimo,
23 individuos, la mayoria adultos (Gerber, 1973). Ade-
mas, dos dientes humanos aislados (incisivos decidua-
les) son atribuidos a un joven individuo neandertal, con
entre 2 y 4 afios de edad (Texier et al., 2011). También
hallamos microfauna, registrando 2 especies de insec-
tivoros, 5 quirdpteros, 1 anfibio, 2 reptiles y 12 roedores
(incluyendo castor y marmota alpina) y 18 taxones de
aves (Texier et al., 2011).

A partir de la informaciéon malacolégica y palino-
l6gica, el paleoambiente de este periodo indica zonas
boscosas y abiertas de un biotopo de altura de condi-
ciones mas frias que las actuales aunque marcado por
una influencia mediterranea.

2. MATERIALES Y METODOS

En este trabajo estudiamos todos los restos de aves
(1970 NR, 1680 NISP) del paquete estratigrafico mus-
teriense (Complejo Il) del yacimiento de Pié Lombard
(Tourrettes-sur-Loup). Este material se conserva en el
Laboratoire Méditerranéen de Préhistoire (Aix-en-Pro-
vence, Francia) y fue recuperado bajo la direcciéon de
P.-d. Texier (Université Bordeaux 1) entre 1971 y 1996.
Durante los trabajos arqueolégicos, P.-J. Texier y E.
Desclaux separaron los restos de aves de otros mate-
riales.

Procesamos todos los restos avianos como un Uni-
co nivel (Complejo 1) para obtener una visién general y
poder obviar algunos problemas estratigréaficos. El ana-
lisis fue realizado siguiendo los principios generales de
la tafonomia (p. e., Lyman, 1994, 2008).

La mayoria de los restos 6seos aqui presentados
posefan una clasificacion taxonémica realizada por C.
Mourer-Chauviré (1975) (por especies, género o grupo,
dependiendo de las posibilidades). En algunas ocasio-
nes hemos trabajado con especies 0 géneros (sobre
todo en el caso de Pyrrhocorax). Ademas, extrajimos
del conjunto de aves datos paleogeograficos y paleoe-
colégicos (Sanchez-Marco, 1996, 2004).

En primer lugar, identificamos cada resto tanto
anatomica como taxondmicamente. Asimismo, indica-
mos el NISP de cada especie o grupo, a la vez que
calculamos el NME y el NMI a partir de los elementos
anatémicos y su lateralizacion. En segundo lugar, ano-
tamos en cada caso una edad aproximada (inmadura
0 adulta) empleando la relativa porosidad de los hue-
sos (Serjeantson, 2009). Al mismo tiempo, calculamos
una serie de ratios: a) wing/leg, calculado dividiendo el
numero total de restos del ala (carpometacarpo, ulna
y humero) entre la suma total de restos de alas y pa-
tas (tarsometatarso, tibiotarso y fémur) (Ericson, 1987,
Livingston, 1989); b) core/limb, calculado dividiendo
el total de elementos del “nucleo” del ave (esternén,
coracoides, escapula y pelvis) entre la suma total de
elementos del ndcleo y las extremidades (carpometa-
carpo, ulna, radio, humero, fémur, tibiotarso y tarso-
metatarso) (Branwell et al., 1987, Bochenski, 2005);
c) proximal/distal, calculado dividiendo los elementos
proximales (coracoides, escapula, humero, fémur vy ti-
biotarso) entre la suma total de elementos proximales y
distales (carpometacarpo, ulna, radio y tarsometatarso)
(Bochenski, 2001). Finalmente, empleamos una prueba
de ji-cuadrado (x2) para evaluar la significancia y la re-
lacion entre las diferentes variables aqui comentadas.

En relacion con el andlisis tafonémico, en primer
lugar prestamos atencion a la integridad de cada resto
6seo, indicando si estaba completo o fragmentado. En
segundo lugar, observamos todas las superficies 6seas
con una lupa binocular Nikon SMZ 1500 7.5-125x y un Di-
no-Lite Pro AM 413ZT registrando todas las alteraciones.

Tuvimos en cuenta tanto las alteraciones diagené-
ticas (marcas de raices, corrosién, concrecion, fisura-
dos, impregnaciones de manganeso y 6xidos) como
las modificaciones bioestratindmicas (marcas de dien-
tes, incluyendo primarias -pits, punctures y scores-y
secundarias -furrowing, bordes crenulados y crushing-,
marcas de roedores y huellas de digestion). Para es-
tas Ultimas, elaboramos una clasificacién con cuatro
niveles (0- no digerido; 1- light; 2- moderado; 3- heavy)
partiendo de los trabajos de varios autores (Andrews,
1990, Lloveras et al., 2008, 2012). Por otro lado, tam-
bién registramos intervenciones antropicas (marcas
de corte -siguiendo la clasificacién de Noe-Nygaard
(1989): incisiones, tajos, raspados y aserrados-, hue-
so0s quemados y algunas fracturas y dafios producidos
con los dientes exclusivamente por parte de humanos,
como peeling o squashing (Laroulandie, 2005b). Con
respecto a los huesos quemados, elaboramos otra tipo-
logia inspirados por trabajos cléasicos sobre esta mate-
ria (p. e., Shipman et al., 1984, Nicholson, 1993, Stiner
y Kuhn, 1995) con cinco niveles segun el color y las
alteraciones ocasionadas por la cremacion: 0- no que-
mado; 1- marrén; 2- negro; 3- gris y 4- blanco.

Ademas, evaluamos la fracturacion existente en el
conjunto aqui analizado con el fin de poder conocer las
causas de la fragmentacion. Asi, intentamos diferenciar
entre fracturas producidas en fresco y en seco, ponien-
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do atencion a un posible origen antropico. Asi, en rela-
cién a otros estudios (Villa and Mahieu, 1991, Romero
et al., 2016a) anotamos las siguientes variables (cuan-
do ello fue posible) sobre cada fractura: a) delineacion
(transversal o curva); b) angulo (oblicuo, recto o mixto);
c) textura (suave o dentada) (Villa and Mahieu, 1991).
Adicionalmente, incluimos una clasificacion morfolégi-
ca (Romero et al., 2016a): a) transversal, subdividido
en transversal simple (T1), transversal columnar (T2),
transversal con piso (T3), irregular transversal (T4),
transversal con uno (TL1), dos (TL2) o méas escalones
(TL3); b) curvo, subdividido en curvo simple (C1), curvo
columnar (C2) y curvo con pico (C3); c) longitudinal (L)
y transversal curvo (TC).

DIEZ Y J.P. BRUGAL

3. RESULTADOS

Constatamos la presencia de 18 taxones de aves
(Passeriformes indet. del analisis de Mourer-Chauviré
incluidos) (Tabla 1), todas adultas. Los grupos mas re-
presentados son las chovas (Pyrrhocorax pyrrhocorax,
Pyrrhocorax graculus y Pyrrhocorax sp.), las palomas
(Columba livia) y, a mucha distancia, las perdices (sobre
todo, Alectoris graeca). Las especies mas comunes en
el yacimiento son caracteristicas de zonas de roquedo
y propias de climas templados (Sanchez-Marco, 1996).

Los huesos largos son los mas comunes en el con-
junto (Figura 1). No obstante, la presencia de huesos
articulares, falanges y otros huesos pequefios es indi-

Species NISP %NISP MNE %MNE MNI %MNI
Alectoris graeca 26 1,54% 21 2,29% 3 2,65%
Anas platyrhynchos 2 0,12% 2 0,22% 1 0,88%
Anthus cf. campestris 1 0,06% 1 0,11% 1 0,88%
Aquila chrysaetos 4 0,24% 4 0,44% 1 0,88%
Carduelis carduelis 1 0,06% 1 0,11% 1 0,88%
C. coccothraustes 2 0,12% 2 0,22% 1 0,88%
Columba livia 348 20,65% 191 20,81% 23 20,35%
Corvus corax 0,30% 5 0,54% 1 0,88%
Corvus cf. corone 0,12% 2 0,22% 1 0,88%
G. garrulus 0,18% 3 0,33% 1 0,88%
Hirundo rustica 0,12% 1 0,11% 1 0,88%
Perdix perdix 13 0,77% 12 1,31% 2 1,77%
Ptyonoprogne rupestris 5 0,30% 4 0,44% 3 2,65%
P. pyrrhocorax 111 6,59% 83 9,04% 10 8,85%
P. graculus 304 18,04% 138 15,03% 31 27,43%
Pyrrhocorax sp. 676 40,12% 446 48,58% 32 28,32%
Turdus merula 2 0.12% 2 0.22% 1 0,88% EQ"ZJQ eF;?eps' ej;”;icciim edn‘f
Passeriformes 178 10,56% 0 0,00% 0 0,00% to de Pi¢ Lombard. / Repre-
sentation of species in Pié
Total 1685 100% 918 100% 113 100% Lombard site.
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cativa de unas buenas técnicas de excavacion y trata-
miento de los sedimentos. En términos generales, los
elementos mas importantes de estas especies son los
huesos de las alas (Tabla Il). Sin embargo, existe una
representacion anatémica diferencial entre las espe-
cies mas frecuentes del sitio (Alectoris graeca, Colum-
ba livia, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Pyrrhocorax gracu-
lus y Pyrrhocorax sp.). Las extremidades en el género
Pyrrhocorax (alas y patas) son los elementos mejor re-
presentados, al contrario que en los géneros Columba
y Alectoris, que poseen una mayor representacion de
los huesos del “nucleo” (core en inglés) sobre los de
las patas (Nucleo: 19,21% en Alectoris graeca 'y Co-
lumba livia; 14,94% en Pyrrhocorax; Patas: 16,10% en
Alectoris graeca y Columba livia; 23,41% en Pyrrhoco-
rax). Esta distribucion es estadisticamente significativa
(x2=9.958; p=0.0068).

En este orden de cosas, algunas alteraciones tafo-
némicas son visibles sobre los restos avianos. Primero,
sobre las intervenciones antropicas, registramos mar-
cas de corte en el 2,99% (n=59) de los huesos y un
1,47% (n=29) estan quemados (grado 1: 11 NR; grado
2: 13 NR; grado 3: 1 NR; grado 4: 2 NR) (Figura 2a).

De entre los huesos con marcas de corte, la mayoria
de ellos presentan incisiones (94,92%, n=56) frente
a algunos raspados (10,17%, n=6) (Figura 2b) (algu-
nos combinados sobre los mismos restos). Los cortes
suelen estar dispuestos, en primer lugar, oblicuos al
eje longitudinal del hueso (64,41% de los huesos con
marcas de corte, n=38) (Figura 2c). En segundo lugar,
también hallamos un buen nimero de marcas de corte
transversales (59,32%, n=35) (Figura 2d). Por contra,
la disposicion longitudinal de estas marcas suele ser
menos comun (6,78%, n=4). Las acciones reconocidas
a partir de las caracteristicas y la situacion de las inci-
siones son el descarnado y/o la remocién de plumas
(81,36%, n=48) y, en menor medida, la desarticulacion
(22,03%, n=13).

Las marcas de corte tienen una disposicion simi-
lar en todas las especies manipuladas por los huma-
nos. La mayoria se encuentran sobre los huesos de
las alas (69,49% de los huesos con incisiones antropi-
cas, n=41), aunque también en elementos del nucleo
(20,34%, n=12) y de las patas (10,17%, n=6). Esta dis-
tribucion es estadisticamente significativa (x2=11.923;
p=0.0025). Por otro lado, la situacién mas comun de los

Especies Wings Legs Wings/Legs Core Limbs | Core/Limbs Prox Dist Prox/Dist
A. graeca 6 8 42,86 7 18 28 15 9 62,5
C. livia 173 57 75,22 61 270 18,43 125 206 37,76
P. pyrrhocorax 55 33 62,5 15 96 13,51 52 59 46,85
P. graculus 182 96 65,47 23 279 7,61 110 192 36,42
Pyrrhocorax sp. 313 117 72,79 119 519 18,65 240 398 37,62

Tabla 2: Ratios de elementos wing/leg, core/limb y proximal/distal de las especies mas abundantes de Pié Lombard. / Wing/leg, core/limb and proximal/distal

elements ratios in more abundant species in Pié¢ Lombard.

Fig. 2. Ejemplos de marcas de
corte en el conjunto. A) Humero
distal (Columba livia) quemado;
B) Humero (Pyrrhocorax pyrrhoco-
rax) con raspado longitudinal y un
posible pit humano asociado; C)
Radio (Columba livia) con marcas
de corte oblicuas; D) Radio (Alec-
toris graeca) con marcas de corte
transversal. / Examples of cutmarks
in our sample. A) Distal humerus
(Columba livia) burned; B) Humerus
(Pyrrhocorax pyrrhocorax) with lon-
gitudinal scraping and a possible
human pit associated; C) Radius
(Columba livia) with oblique cut-
marks; D) Radius (Alectoris graeca)
with transversal cutmarks.
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cortes es la diafisis (66,10%, n=39), frente a las que se scores en el 6,55% (n=129). Por el contrario, otras alte-
situan en las epifisis (16,95%, n=10) o cerca de ellas raciones derivadas de la masticaciéon son mucho mas
(16,95%, n=10). escasas, como el furrowing (1,06%, n=21), los bordes

crenulados (0,91%, n=18), crushing (0,15%, n=3), pe-

Los grupos de aves con marcas de corte en Pié )
eling (0,15%, n=3) o marcas de roedores (0,35%, n=7).

Lombard fueron desigualmente manipuladas por los

humanos. Las especies con mayor interés por parte Sin embargo, los procesos digestivos son bastante
de los grupos de homininos en Pi¢ Lombard (en rela- abundantes, estando presentes en mas de una cuar-
cién con el nimero de NISP de cada especie) fueron, ta parte de la coleccion dsea (25,58%, n=504) (Figura
en primer lugar, Alectoris graeca (23,08% de NISP de 3a, b, d, e). Los procesos digestivos son méas usuales
esta especie con incisiones antrépicas, n=6), Colum- sobre los restos del género Pyrrhocorax que en otras
ba livia (6,57%, n=23) y el género Pyrrhocorax (2,38%, especies (Tabla Ill). En suma, la digestion con grado
n=26). Esta distribucion es estadisticamente significati- light es la mas comudn en todos los restos.
va (x2=40.392; p<0.0001). Finalmente, también existen varias alteraciones dia-
Ademas, hallamos otras actividades de depredado- genéticas sobre el conjunto aviano aqui presentado. La
res no humanos sobre los restos avianos. Encontramos alteracion diagenética mas frecuente es la concrecion
pits 'y punctures sobre el 6,24% de los restos (n=123) y (18,78%, n=370). Asimismo, encontramos corrosion

10 mm 10 mum b 10 mm

B

10 mm 10 mm

Fig. 3. Ejemplos de marcas de corte en nuestra muestra. A) Himero proximal (Pyrrhocorax indet.) con punctures y bordes crenulados; B) Himero proximal
(Pyrrhocorax indet.) con bordes crenulados; C) Tarsometatarso proximal (Pyrrhocorax indet.) con procesos de digestion heavy, D) Ulna distal (Pyrrhocorax in-
det.) con pits, scoresy punctures; E) Himero proximal (Columba livia) con furrowing. | Examples of tooth marks in our sample. A) Proximal humerus (Pyrrhoco-
rax indet.) with punctures and crenulated edges; B) Proximal humerus (Pyrrhocorax indet.) with crenulated edges; C) Proximal tarso-metatarsus (Pyrrhocorax
indet.) with heavy digestion processes; D) Distal ulna (Pyrrhocorax indet.) with pits, scores and punctures; E) Proximal humerus (Columba livia) with furrowing.

A. graeca | %A. graeca C. livia %C. livia P. pyr. %P. pyr. P. grac. %P. grac. P. indet %P. indet
No digerido 26 100,00% 269 77,30% 78 70,27% 211 69,41% 474 70,12%
Digerido 0 0,00% 79 22,70% 33 29,73% 93 30,59% 202 29,88%
Light dig. 0 0,00% 63 79,75% 22 66,67% 86 92,47% 176 87,13%
Moderate dig. 0 0,00% 12 15,19% 10 30,30% 5 5,38% 19 9,41%
Heavy dig. 0 0,00% 4 5,06% 1 3,03% 2 2,15% 7 3,47%
TOTAL NISP 26 100,00% 348 100,00% ik 100,00% 304 100,00% 676 100,00%

Tabla 3: Presencia de procesos digestivos (NISP) en las especies més relevantes de Pié Lombard. / Presence of digestion processes (NISP) on more relevant
species in Pié¢ Lombard.
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(12,99%, n=256) y marcas de raices (11,98%, n=236)
en un buen nudmero de restos. Menos comunes son
las impregnaciones de manganeso (7,87%, n=155),
los huesos fisurados (6,60%, n=130) y las oxidaciones
(3,35%, n=66).

En otro sentido, analizamos las fracturas cuando
fue posible. En términos generales, un 25,89% (n=510)
de los huesos estaban enteros, frente a un 74,11%
(n=1460) fragmentados. Los escasos restos de Alecto-
ris graeca eran los mas completos en nuestra muestra.

Los huesos analizados y clasificados siguiendo el
criterio de Villa y Mahieu (1991) dieron los siguientes re-
sultados: por delineacion, la mayoria de los restos estu-
diados tenian una fractura curva (69,22%, n=551). Algo
menos de una tercera parte, en cambio, poseian una de-
lineacion transversal (30,78%, n=245). La mayoria de los
angulos de fractura eran mixtos (69,48%, n=551), aun-
que también encontramos rectos (19,29%, n=153) y obli-
cuos (11,22%, n=89). Por Ultimo, la mayoria de las textu-
ras eran dentadas (57,99%, n=461), seguidas de cerca
por un buen porcentaje de suaves (42,01%, n=334).

Por otro lado, nuestra tipologia morfolégica (Ro-
mero et al., 2016a) muestra la siguiente frecuencia de
tipos (Tabla IV). Primero, los tipos curvos son los mas
abundantes. En segundo lugar, el tipo mixto TC posee
una buena representacion. El tipo transversal mas habi-
tual es el T1. El resto de tipos poseen representaciones
minoritarias.

Entre diferentes grupos de aves, la presencia de
esta tipologia morfolégica es similar exceptuando en
los casos de C3y TC. En Alectoris graeca 'y Columba
livia existen un 22,44% (n=46) de los huesos con frac-
turas de tipo C3, un 9,27% (n=19) con TC y un 68,29%
(n=140) con otros tipos. No obstante, en el género Pyrr-
hocoraxhay un 15,40% (n=83) de los restos con un tipo
C3, un 15,96% (n=86) con TC y un 68,65% (n=370) con

otros tipos. Esta distribucion es estadisticamente signi-
ficativa (x2=8.954; p=0.0113).

4. DISCUSION

Las especies dominantes son las pertenecientes al
género Pyrrhocorax (Pyrrhocorax pyrrhocoraxy Pyrrho-
corax graculus). Las chovas suelen estar presentes en
un gran numero de yacimientos pleistocenos en Euro-
pa Occidental (Sanchez-Marco, 1996, 2004), asi que
debieron ser animales muy comunes. Su presencia
no parece verse limitada a zonas de altura, como es
el caso de Pyrrhocorax graculus en la actualidad. Tras
las chovas, la fuerte presencia de Columba livia (junto
con la existencia puntual de restos de Aquila chrysae-
fos y de aves de la familia Hirundidae) indica una zona
de roquedo en los alrededores de Pié Lombard. Ade-
mas, tanto el género Pyrrhocorax como especies como
Alectoris graeca y Perdix perdix son tipicas de areas
abiertas. Sin embargo, Coccothraustes coccothraustes
y Turdus merula ponen de manifiesto la existencia de
algunas masas boscosas, quizés a alguna distancia del
sitio. Ademas, la presencia puntual de aves acuaticas
(Anas platyrhynchos) indica una proximidad relativa de
zonas de agua. Por otro lado, las especies presentes
revelan un clima templado (Sanchez-Marco, 1996).

En términos generales, la representacion anatémi-
ca (Figura 1) estd dominada por huesos largos, siendo
especialmente abundantes los de las alas. En segundo
lugar, también los huesos de las patas poseen una bue-
na representacion, sobre todo los distales. Los huesos
del tronco estan menos representados, aun aparecien-
do un buen numero de coracoides y escapulas. Gene-
ralmente, esta representacion no coincide con ninguno
de los modelos unicausales propuestos por algunos
autores (p. e., Mourer-Chauviré, 1983).

A. graeca | %A. graeca | C. livia | %C. livia | P.pyr. | %P.pyr. | P.grac. | %P.grac. | P.indet | %P.indet | TOTAL | %TOTAL
CH 2 10,53% 24 12,90% 8 10,67% 16 12,90% 57 16,76% 107 14,38%
c2 4 21,05% 18 9,68% 9 12,00% 21 16,94% 33 9,71% 85 11,42%
C3 5 26,32% 41 22,04% 13 17,33% 21 16,94% 49 14,41% 129 17,34%
T 3 15,79% 28 15,05% 10 13,33% 9 7,26% 40 11,76% 90 12,10%
T2 0 0,00% 16 8,60% 9 12,00% 10 8,06% 29 8,53% 64 8,60%
T3 0 0,00% 6 3,23% 2 2,67% 3 2,42% 13 3,82% 24 3,23%
T4 2 10,53% 7 3,76% 4 5,33% 5 4,03% 11 3,24% 29 3,90%
TL1 1 5,26% 3 1,61% 3 4,00% 6 4,84% 4 1,18% 17 2,28%
TL2 2 10,53% 7 3,76% 7 9,33% 8 6,45% 20 5,88% 44 591%
TL3 0 0,00% 2 1,08% 1 1,33% 1 0,81% 3 0,88% 7 0,94%
L 0 0,00% 15 8,06% 3 4,00% 7 5,65% 18 5,29% 43 5,78%
TC 0 0,00% 19 10,22% 6 8,00% 17 13,71% 63 18,53% 105 14,11%
Total 19 100% 186 100% 75 100% 124 100% 340 100% 744 100,00%

Tabla 4: Presencia de nuestra tipologia morfolégica en las especies mas comunes del conjunto. / Presence of our morphological typology on more common

species in our sample.
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No obstante, si existen diferencias entre algunos
grupos de aves. En los restos de Alectoris graeca y
Columba livia los elementos del tronco son mas abun-
dantes que los de las patas. Por contra, en el género
Pyrrhocorax los restos de las patas son mas frecuentes
que los del tronco. En este sentido, podemos relacionar
una representacion anatémica diferencial con la accién
diferenciada de determinados agentes (Mourer-Chau-
viré, 1979, 1980, 1983, Vilette, 1983). Asi, la abundan-
cia de carpometacarpos y tarsometatarsos suele estar
relacionada con la depredacion de las aves por parte
de rapaces 0 incluso con su muerte natural en entor-
nos karsticos. Este parece ser el caso de las especies
del género Pyrrhocorax. Por otro lado, la presencia de
huesos ricos en contenido muscular, como humeros o
coracoides puede ser sintomatica, segun algunos tra-
bajos, de la aportacién por la caza por parte de huma-
nos (Mourer-Chauviré, 1989, Diez et al., 1995). Este po-
dria ser el caso de Alectoris graeca 'y Columba livia en
Pié Lombard. Adicionalmente, debemos tener en cuenta
la posibilidad de la destruccion de algunos elementos
anatéomicos durante el procesado y el consumo huma-
no, tal y como se ha indicado para otros yacimientos de
esta misma cronologia (Blasco et al., 2016). En suma, la
acumulacion aqui presentada posee un origen mixto. En
dicho conjunto han influido las preferencias de depre-
dadores humanos y no humanos, quienes han explota-
do desigualmente las presas disponibles en el entorno.

En este panorama, la intervencion humana como
agente tafonémico parece ser ocasional. La presencia
del fuego es escasa y, cuando esta presente, el resul-
tado son superficies quemadas a bajas temperaturas
y/o con una baja exposicion del hueso, quizas por la
presencia de carne en ellos (Figura 2a). Este tipo de fe-
noémenos, con dobles coloraciones, ocurren cuando los
huesos son expuestos al fuego con carne (Rosell, 2001,
Laroulandie, 2005a). Sin embargo, como en otros de-
positos de origen mixto (Blasco et al., 2016), podemos
mantener que la accion del fuego y el propio consumo
humano pudieron destruir cierto nimero de elementos
anatémicos consumidos. Este parece haber sido el
caso de los restos de Alectoris graeca'y Columba livia.

Aunque el porcentaje de huesos avianos con mar-
cas de corte puede parecer bajo (2,99%), es similar al
hallado en otros yacimientos del Pleistoceno Superior.
Por ejemplo, en Gorham’s Cave el porcentaje de huesos
de aves (de los géneros Columba, Corvus, Picay Pyrr-
hocorax) con marcas de corte es de un 2,44% para los
niveles del Paleolitico Medio y de un 2% para el Paleo-
litico Superior (Blasco et al., 2016:67). El porcentaje es
mayor en otros sitios, como Cova Negra (Martinez et al.,
2016). Pero en este ultimo yacimiento existen bastantes
menos restos de aves y podria tratarse de una acumu-
lacion realizada exclusivamente por parte de humanos.

Atendiendo a la disposicién de las marcas de corte
sobre los elementos anatémicos aqui analizados, pa-
rece logico mantener que la prioridad de los grupos
neandertales fue la carne de las aves. Asi, existe un

gran numero de incisiones y raspados en radios, ul-
nas, humeros, coracoides y escépulas (Figura 2c y d).
Estos huesos poseen atractivos paquetes musculares.
En suma, raspados oblicuos y longitudinales en radios,
ulnas y humeros hacen hincapié en las labores de ex-
traccion de carne (Diez et al., 1995) (Figura 2b).

Sin embargo, existen algunas marcas de elemen-
tos distales con bajos indices de carne. Esta cuestion
pone de relieve la posible existencia de actividades
de extraccion de plumas, tal y como se ha planteado
en otros sitios: en Gorham’s Cave con palomas (Blas-
co et al., 2016) y en Kaprina, Fumane y Lex Fieux con
rapaces (Peresani et al., 2011, Radovcic et al., 2015,
Laroulandie et al., 2016). En nuestra opinion, si la ex-
traccion de plumas genera incisiones en los huesos es
porque el ave es total o parcialmente despellejada. La
extraccion de plumas ocasional o de forma individual,
COMO un paso necesario para el posterior procesado
y/o consumo de la carne, no deberia generar marcas
de corte. Las referencias experimentales hasta la fe-
cha (Romandini et al., 2016, Pedergnana y Blasco,
2016) coinciden en sefalar la presencia de marcas en
las zonas distales de las alas como una de las eviden-
cias generadas durante la extracciéon de plumas. Sin
embargo, aun no existen trabajos experimentales cen-
trados en la viabilidad de las labores de despellejado
sobre palomas o perdices (0 aves de tallas similares)
para el posterior uso de las plumas de las alas, o sobre
las huellas que éstas generan sobre las carcasas. Por
tanto, preferimos sefialar a la carne como la principal
motivacion para la captura y el procesado de las aves,
sin poder asegurar la extraccion de plumas como otra
posible accioén (Blasco et al., 2016), si bien estas labo-
res podrian explicar la significativa presencia de hue-
sos de las alas de palomas y perdices, cuya acumu-
lacion parece ser efectuada principalmente por parte
de humanos.

Por otro lado, las marcas de dientes y las fracturas
generadas por las mordeduras parecen pertenecer a
pequefios carnivoros en la mayor parte de las ocasio-
nes. Los casos en los cuales hemos hallado peeling
son muy esporadicos, asi como otros tipos de fractu-
ras derivadas de la actividad humana sobre los huesos
durante su desarticulacién y consumo (Laroulandie,
2005b). Adicionalmente, la presencia de algunos hue-
sos con trazas de digestion heavy (Figura 3c) puede
ser atribuida a la accion de pequefios carnivoros. De
acuerdo con los restos de depredadores presentes en
el sitio (Gerber, 1973, Texier, 1974), los carnivoros que
probablemente intervinieron sobre las carcasas de las
aves pudieron ser pequefios canidos como el zorro o
félidos como el gato salvaje y el lince. En terminos ge-
nerales, los dafios derivados de |la masticacion obser-
vados sobre los huesos avianos de Pié Lombard coin-
ciden con los dafios generados por el lince sobre aves
y pequefias presas (Rodriguez-Hidalgo et al., 2013,
2015, 2016). Asi, hallamos bordes crenulados en los
pafios de las fracturas de los huesos largos, pits en las
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superficies corticales de las diafisis y punctures sobre
la epffisis (Figura 3a, b, dy e).

No obstante, existen algunas marcas de dientes
sobre huesos con marcas de corte con caracteristicas
similares a otros generados en trabajos experimenta-
les de consumo humano de aves (p. €., Romero et al.,
2016a). Este hecho nos permite plantear que algunas
marcas de dientes pertenecen muy probablemente a
humanos. Este es el caso de algunos pits circulares
(en torno a 0,5 mm de eje maximo) sobre superficies
corticales de huesos largos (Saladié et al., 2013, Rome-
ro et al., 2016b) (Figura 2b). En resumen, no siempre
poseemos las herramientas metodoldgicas para poder
discernir claramente entre marcas de tipo primario rea-
lizadas por humanos u otros animales (Romero et al.,
2016b). Ademas, el origen mixto del conjunto aviano
de Pié Lombard complica ain mas este asunto, quizas
con la posible actuacion de diferentes agentes sobre
los mismos elementos.

Mientras que los patrones de digestion mas poten-
tes suelen relacionarse con rapaces diurnas o carnivo-
ros terrestres, la mayoria de las trazas de digestion son
moderadas o light. Siguiendo la caracterizacién pro-
puesta por varios autores (Bochenski, 2005, Rufa et al.,
2016b), nuestra muestra parece haber sido acumulada
principalmente por rapaces nocturnas. De hecho, en-
contramos similitudes con las acumulaciones genera-
das por especies como Bubo bubo'y Strix aluco: predo-
minancia de elementos de las alas sobre los restos de
las patas, abundancia de huesos de las extremidades
sobre los del tronco, fracturacion en fresco moderada,
trazas de digestion light o moderada y abundancia de
carpometacarpos, ulnas, humeros y tarsometatarsos
(Rufa et al., 2016b:57). Sin embargo, no existen restos
6seos de estos depredadores en Pié Lombard. En esta
direccion, podemos considerar la posible intervencion
de Aquila chrysaetos 'y Corvus cf. corone en el yaci-
miento. Ademas, no podemos olvidar que la ausencia
de restos craneales, esternones y quillas, caracteristi-
cos de las acumulaciones de Aquila chrysaetosy rapa-
ces nocturnas (Bochenski et al., 2009) pueden deberse
a razones de conservacion diferencial.

En relacion con las alteraciones diagenéticas, la
relativa abundancia de raices en la superficie completa
de varios huesos de aves nos indica la existencia de
cobertura vegetal tras el enterramiento. Igualmente, el
alto porcentaje de restos con concreciones e impreg-
naciones de manganeso y oxidos sefiala altos indices
de humedad en el area de enterramiento, por lo que
debemos entender que la formacion del depdsito tuvo
lugar en el mismo abrigo karstico.

Por un lado, la fracturacion es alta en todas las es-
pecies mayoritarias, en contraste con los escasos res-
tos de Alectoris graeca (cuya contribucion parece ser
exclusivamente antropica). La mayoria de los huesos
poseen delineaciones curvas, angulos mixtos y bordes
dentados como consecuencia del alto nivel de consumo

por parte de los diferentes depredadores. Abundan to-
dos los tipos curvos (C1, C2, C3), relacionados con las
actividades de consumo llevadas a cabo sobre los hue-
S0s avianos. Suponemos que todos los depredadores
fracturan los huesos, en mayor o menor medida. Como
ya hemos indicado, parece ser que, en el depdsito de
Pié Lombard, el consumo humano destruye elementos
del tronco de palomas y perdices y genera fracturas de
los tipos C1, C2 y C3 sobre los huesos largos, siguiendo
paralelos experimentales (Romero et al., 2016a).

Por otro lado, la presencia de fracturas transver-
sales (especialmente del tipo T1, la mas habitual) son
indicativas de fragmentacion en seco, probablemente a
partir de alteraciones postdeposicionales, una vez que
el conjunto se encuentra enterrado.

En términos generales, todas las especies mas nu-
merosas de aves poseen porcentajes similares de tipos
de fractura. No obstante, existe una diferencia remar-
cable en este sentido: el tipo C3 es muy abundante en
Columba liviay Alectoris graeca mientras que el tipo TC
es muy comun sobre las chovas. Ello es indicativo de
una remodelacion tafondmica del sitio. Consumidos por
otros depredadores y con una fractura curvada inicial,
algunas fracturaciones postdeposicionales en seco
se superponen a las curvadas en los restos de Pyrr-
hocorax tras el enterramiento, generando tipos TC. Por
contra, palomas y perdices debieron ser enterradas en
momentos diferentes y durante la ocupacién humana
del abrigo rocoso. Probablemente este enterramiento
ocurri6 mas rapidamente, con menor fragmentacion
diagenética y preservando con mayor asiduidad las
fracturas curvas acaecidas en fresco.

5. CONCLUSIONES

El sitio de Pié Lombard ha proporcionado un rico
repertorio tecnoldgico adscrito al Musteriense y abun-
dantes restos faunisticos del Pleistoceno Superior. La
acumulacion 6sea de fauna posee un origen mixto de
las diferentes especies que la conforman (incluyendo
mamiferos y aves).

La colecciéon de restos avianos de Pié Lombard
contiene 1970 NR (1680 NISP). Este conjunto esta do-
minado, fundamentalmente, por chovas y palomas. Las
especies presentes indican un habitat de roquedo, es-
pacios abiertos y una temperatura templada.

El conjunto 6seo de aves aqui estudiado posee
un significativo grado de fracturacion como resultado
de varios procesos de consumo de diferentes depre-
dadores (humanos, rapaces y pequefios carnivoros).
Después del enterramiento, la fragmentacion fue es-
pecialmente importante sobre los restos de chovas,
acumuladas cuando las comunidades neandertales
estaban ausentes en el abrigo rocoso. El andlisis tafo-
némico indica la existencia de cobertura vegetal sobre
el depdsito, asi como que éste se formd en el propio
entorno Kkarstico.
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La coleccion de restos avianos es el resultado de
una acumulacion de origen mixto en la cual han interve-
nido diversos agentes tafondmicos. Las aves rapaces
transportaron a sus presas al abrigo rocoso, donde las
consumieron y luego regurgitaron sus restos. Las tra-
zas de digestion leves o moderadas sobre la mayoria
de los fragmentos y la abundancia de carpometacar-
pos, ulnas, humeros y tarsosmetatarsos indican que las
rapaces nocturnas poseen un rol relevante, aparte de
la posible intervencion de algunas rapaces diurnas. En
segundo lugar, algunos carnivoros (entre los que pro-
bablemente se encontraba un pequefio félido) aporta-
ron algunas aves cazadas.

Por dltimo, las sociedades neandertales frecuenta-
ron habitualmente el abrigo rocoso, capturando, proce-
sando y consumiendo palomas, perdices y, ocasional-
mente, algunas chovas. Estos péjaros fueron cazados
en el entorno mas inmediato del sitio. La intervencion
humana sobre las carcasas es identificada por nume-
rosas marcas de corte en los huesos, con predominio
de actividades de descarnado, fracturas en fresco (ge-
neralmente curvadas, de dngulos mixtos e irregulares)
y huellas de fuego. Sin excluir una posible extraccion y
uso de las plumas, las comunidades neandertales de
Pié Lombard cazaron a las aves por su carne, comple-
mentando asi las proteinas y grasas obtenidas a partir
de la caza de mamiferos. En este sentido, resulta in-
teresante establecer una posible relacion entre la ex-
plotacion de aves y la presencia de restos humanos
infantiles. Las comunidades neandertales parecen ser
de pequefio tamafio, abarcando un grupo familiar en
sentido extenso, dentro del cual los miembros mas jo-
venes pudieron desarrollar las actividades de captura
de pequefias presas.

Asi, Pié Lombard es un yacimiento en el cual el
small game fue parte real de la dieta. Este sitio puede
incluirse, junto con otros de Europa Occidental (p. e.,
Cochard et al., 2012, Blasco et al., 2016), en la lista de
yacimientos en los cuales se demuestra la capacidad
de las sociedades neandertales para capturar, proce-
sar y consumir aves como parte de una estrategia eco-
noémica continuada en el espacio y en el tiempo.
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