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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados del analisis funcional de las laminas y lascas con muescas o denticuladas, procedentes de
los niveles del Mesolitico final y Neolitico antiguo del yacimiento de Aizpea (Arive, Navarra). Las microhuellas identificadas han permitido un
preciso diagndéstico funcional para reconstruir la manera en que estos Utiles fueron utilizados y el tipo de materias trabajadas. Este estudio ha
revelado también la idoneidad de la aplicacion de la metodologia traceoldgica para inferir técnicas de transformacion de distintos recursos.
El trabajo de la madera y el hueso fueron las actividades realizadas con denticulados en Aizpea, obviamente relacionados con las estrategias
de subsistencia de los grupos que ocuparon el abrigo en diferentes momentos entre el VIl y la primera mitad del VII milenio BP.

LABURPENA

Lan honetan Mesolito amaieran eta antzinako Neolito garaian Aizpeako aztarnategian (Aribe, Nafarroa) hozkadura- eta dentikulatu-aztarnak
dituzten lamina eta harri-printzen analisi funtzionalaren emaitzak aurkeztu dira. Identifikatutako mikroaztarnek tresna horiek nola erabili ziren eta
zer-nolako lanak egin zituzten berreraikitzeko diagnostiko funtzional zehatza egiteko aukera eman dute. Era berean, ikerketa honek erakutsi du
metodologia trazeologikoa aproposa dela hainbat baliabideren eraldaketa-teknikak ondorioztatzeko. Aizpean dentikulatuekin egurra eta hezu-
rra lantzen zen, eta horrek lotura argia du VIII. mendearen eta VII. mendeko bigarren erdiaren (BP milurtekoa) arteko hainbat unetan babesleku
horretan bizi izan ziren taldeen biziraupen-estrategiekin.

ABSTRACT

The site excavated in Aizpea offers a model about the ways of life of the last groups of prehistoric hunter-gatherers who lived in a Pyrenean
environment, in the north of Navarre, during the Late Mesolithic and the beginning of the Neolithic (Barandiaran & Cava, 2001). Whoevers
took refuge in this rock-shelter exploited a wide range of resources from different ecosystems, which were close to the site: a wide spectrum
of ungulates they were hunted; they fished barbel and trout at the next Irati river, and they also took advantage of a varied representation of
plants remains that were been used for food or fuel. The flaked lithic assemblages that they have produced are mainly composed of microli-
thic elements, geometrics, small blades and backed points. On the other hand, numerous denticulates and, in smaller proportions, scrapers,
racloirs, truncations or drills make up the domestic toolkit. Within the industrial dynamic of Aizpea, the evolution of the denticulates, as the third
majority typological group, experiences a quantitative decrease from the oldest to the most recent stage. This paper present the results of a
use-wear analysis concerning noched or denticulates blades and flakes recovered from the three phases established on the site, Aizpea | and
Il (geometric Mesolithic) and Aizpea Il (early Neolithic). Once defined the state of conservation of the assemblage, a sample of this elements
have been observed in the microscope. Some of them presented exclusively one notch, and others were characterized by a truly denticulated
edge. The micro traces identified has allowed a precise functional diagnostic to reconstruct how these tools were used and the type of worked
materials. The use-wear analysis has shown that these pieces are used as scraping tools. This study has also revealed the suitability of the
apliccation of traceological methodology to infer transformation techniques of different resources. Wood and bone working were the activities
performated with denticulates at Aizpea, obviously related to the subsistence strategies of the groups that occupied the rock shelter at different
times between the VIlith and first half the VIIth millennium BP.
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1. INTRODUCCION

El progreso en el conocimiento de las formas cultu-
rales que se suceden en el transito del Mesolitico final
al Neolitico antiguo en la vertiente surpirenaica y en la
cuenca del Ebro ha sido notable en los tres ultimos de-
cenios. En este sentido, se conoce mejor la realidad
cultural del Mesolitico de facies geométrica, la etapa
mas reciente del periodo homoénimo, que interesa en
este trabajo, y cuyo ambito temporal en este vasto terri-
torio se situa entre el VIII milenio BP y la primera mitad
del VII milenio BP. También se ha enriquecido la com-
prension de las bases de subsistencia, las diferentes
estrategias de explotacion del medio y los modos de
vida de los ultimos grupos de cazadores-recolectores
(Cava, 1994; Alday, 2002; Alday y Cava, 2009; Utrilla et
al., 2009; Soto et al., 2016).

La dinamica industrial de esta unidad la definen
cambios tecnolégicos que evidencian nuevas mane-
ras de producir y gestionar los equipamientos liticos.
Estas transformaciones constituyen un fenébmeno ge-
neralizado en otras areas geograficas como el Levante
peninsular (Marti et al., 2009), manifestandose también
en contextos del occidente europeo adscritos al geo-
metrismo clasico tardenoide.

Uno de los rasgos distintivos de este complejo es
el renovado interés por la tecnologia laminar destina-
da, por un lado, a la fabricacion de utillaje microlitico:
dorsos y, sobre todo, armaduras geométricas. Por otro,
al formateado de laminas con muescas o denticula-
ciones o con retoques continuos. La produccién litica
se complementa con la talla de utensilios de sustra-
to, ademas de otros artefactos en soportes lascares
y fragmentos irregulares, configurados mediante reto-
que denticulado, en muchos casos escamoso. Estas
ultimas piezas evidencian la perduracion de modelos
tecnotipoldgicos propios de una facies industrial me-
solitica anterior, con una cronologia del IX milenio y
comienzos VIII milenio BP.

Por otra parte, la tecnologia de talla desarrollada
entrand variaciones en la composicion tipoldgica de los
conjuntos liticos retocados (Alday y Cava, 2009). Pero
la representatividad cuantitativa de los diferentes uten-
silios debio obedecer a la naturaleza de las actividades
llevadas a cabo en cada asentamiento prehistérico y al
propio uso que desempefaron para satisfacer necesi-
dades funcionales determinadas. A este respecto, los
estudios traceoldgicos han aportado informacion vélida
para una diagnosis funcional de los integrantes de cier-
tos grupos tipologicos. Asi ocurre con los elementos
microliticos, en particular las formas geométricas, que
tuvieron una funciéon muy especifica como proyectiles
(Domingo, 2005; 2009), constituyendo la mayor par-
te de los componentes del instrumental para la caza.
También proporcionan referencias concluyentes acer-
ca del empleo sobre materias duras organicas de los
filos dentados de artefactos conformados de forma su-
maria en lascas o trozos (Mazo, 2005).

Entre el utillaje laminar con retoque denticulado o
con muescas, son estas Ultimas quienes han recibido
una mayor atencion. Desde el punto de vista tecnol6-
gico, las laminas con muesca se han considerado tra-
dicionalmente como soportes utilizados en el proceso
de consecucion de armaduras geométricas mediante
la técnica del microburil. Sin embargo, también existen
propuestas que han concedido protagonismo a su es-
tatus como utensilios. La méas antigua es la formulada
por J. G. Rozoy (1978: 969), en relacion con las produc-
ciones laminares estandarizadas de «estilo» Montbani.
Plantea la presumible utilidad de las muescas, origina-
das, a juicio del autor, durante el uso de los filos en
la preparacion de astiles de flecha. El interés sobre el
significado funcional de estas piezas tomo un renovado
impulso hace pocos afios, en el marco de diversos pro-
yectos de investigacion colectivos, principalmente de
ambito europeo, que atafien a yacimientos franceses y
belgas datados entre el VIl milenio y VI milenio cal BC
(Gassin et al., 2013; Gassin et al., 2014). A estas ini-
ciativas se suma otra mas reciente polarizada en el es-
tudio de conjuntos de laminas procedentes de niveles
mesoliticos de la facies geométrica y/o de muescas y
denticulados individualizadas en diversos yacimientos
de la cuenca del Ebro y del Mediterraneo peninsular
(Mazzucco et al., 2016). Los interesantes resultados
obtenidos confirman la condicién de herramientas de
uso directo de buena parte de laminas y laminitas con
muesca o denticuladas, que sirvieron en tareas de ras-
pado en una gama de materiales de diferente naturale-
za como hueso, madera y piel. Especial interés reviste
la utilizacion sobre plantas no lefiosas, asociada a ela-
boraciones de cordeleria y cesteria, por cuanto revela
la incipiente importancia del trabajo de las materias ve-
getales en el Mesolitico en diversas areas geograficas
de Europa (Caspar et al., 2005; Alday et al., 2012; Gas-
sin et al., 2013), y que perdurara a inicios del Neolitico
(Caheny Gysels, 1983; Philibert et al., 2014).

2. OBJETIVOS

En el presente trabajo se aborda el analisis fun-
cional, basado en el estudio de huellas microscoépicas
de uso, de los denticulados procedentes del depdsito
prehistérico de Aizpea (Arive, Navarra). Estas piezas
junto con el mayoritario efectivo de elementos microli-
ticos —geométricos y dorsos— vertebran el grueso de la
coleccion de objetos retocados (Cava, 2001). Y las os-
cilaciones de los indices relativos de ambas categorias
industriales, ademas de las proporciones de elemen-
tos de sustrato, indican como variaron las preferencias
técnicas y tipoldgicas en los tres horizontes culturales
individualizados: Aizpea | (7790+70y 7160+70 BP) y Ai-
zpea |l (6830+70 BP), adscritos al Mesolitico avanzado
de facies geométrica, y Aizpea Il (6370+70 BP), datado
en el Neolitico antiguo.

Las diferencias en la composicién de los diferentes
equipamientos liticos registrados, y la entidad cuanti-
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tativa de los denticulados en cada uno de ellos quiza
deban relacionarse con determinadas actividades que
realizaron los grupos de cazadores-recolectores que
se refugiaron en el abrigo. En este sentido, las distin-
tas ocupaciones, sin ruptura estratigrafica alguna, y los
usos de este abrigo rocoso de acampada temporal en
las proximidades del rio Irati, se han vinculado al apro-
vechamiento y recogida de diversos recursos de origen
animal y vegetal, que ofrecian los biotopos del paisaje
circundante al enclave prepirenaico y el propio cauce
fluvial (Cava, 1997; Barandiaran y Cava, 2001).

Se ha comprobado que existen relaciones funcio-
nales entre utillajes especificos estandarizados vy las
necesidades de subsistencia inmediata de los grupos
durante las estancias en el lugar. Es el caso de los mi-
crolitos geométricos utilizados como proyectiles para
cazar (Domingo, 2005), entre el instrumental litico de si-
lex. Cabria afiadir también las puntas y anzuelos rectos
en materias 6seas probablemente destinados a la pes-
ca de truchas y barbos en el Irati (Barandiaran, 2001).

El interés de aplicar el analisis traceoldgico a los
denticulados, metodologia cuya idoneidad para reco-
nocer una hipotética identidad funcional como instru-
mentos de trabajo de las laminas con muesca fue su-
gerida en la memoria del yacimiento (Cava, 2001: 137),
se centra en determinar si fueron usados y, en tal caso,
para qué sirvieron. En el estudio presente se trata de
discernir el papel que este conjunto de piezas, menos
elaboradas, desempefiaron en posibles actividades en
las que pudieron haber participado, y que acaso fueron
realizadas en el asentamiento.

3. METODOLOGIA

Aunque los potenciales filos activos estan confor-
mados mediante retoque, se ha descartado el examen
de estigmas a escala macroscopica, dada la proble-
matica que concierne a la distincion entre los negativos
de las extracciones intencionales de talla y los descon-
chados causados durante la préactica de distintos tra-
bajos. El andlisis se ha focalizado en la observacion y
el reconocimiento de huellas microscopicas de uso, en
concreto, superficies pulidas, redondeamientos de los
bordes y estrias.

En primer lugar, se procedio a inspeccionar las pie-
zas con una lupa binocular (Carl Zeiss, con una magni-
ficacion estandar hasta 50X) para detectar eventuales
residuos macroscopicos. Después se sometieron a una
limpieza manual inocua con agua, eliminandose la si-
gla, cuando fue preciso, con acetona. Este mismo di-
solvente se empled para hacer desaparecer las huellas
de grasa de las sucesivas manipulaciones. Por ultimo,
el registro y descripcion de las caracteristicas de las
huellas se llevaron a cabo a través de una observacion
a altos aumentos —100X y 200X— con un microscopio
metalogréafico (modelo Nikon Epiphot). En uno de sus
oculares se adapté una camara digital Dino-Lite para la
reproduccion microfotogréafica de los rastros laborales.

El andlisis individualizado de las piezas se ha lleva-
do a cabo de forma metddica conforme a una organi-
zacion previa de las mismas. Estas se listaron en orden
consecutivo segun su sigla, agrupadas por tipos en el
seno de cada uno de los horizontes culturales del ya-
cimiento, del mas antiguo al més reciente. Durante el
registro propiamente dicho de los datos microscoépicos,
los relativos a los atributos de las diferentes huellas de
uso se han detallado por cada una de las caras de los
bordes activos.

Los resultados del andlisis se exponen en una tabla
(Cf. Fig. 2) que recopila y sintetiza los datos esenciales
de cada artefacto, estructurados en cinco campos. El
inicial recoge las alteraciones macro y microscopicas
observadas. En el siguiente se consignan las piezas sin
trazas de uso. El resto de los apartados conciernen a
los elementos utilizados. En el primero de ellos se in-
cluyen tres variables relativas a las zonas activas (si se
hallan completas o no; delineacion y angulo de filo). A
continuacion, otro bloque de informacién contiene las
huellas laborales microscoépicas en las que se ha ba-
sado el diagnoéstico de uso. Y el ultimo, corresponde
a la interpretacion de la funcién, con una referencia —
subjetiva— al grado de confianza que se otorga a las
determinaciones funcionales.

En el proceso de inferencia de uso se han aplica-
do criterios funcionales que han sido establecidos en
diversos trabajos analiticos de naturaleza experimen-
tal (Plisson, 1985; Vaughan, 1985; Gonzélez e Ibafez,
1994, Laborda, 2010). Los datos obtenidos han permi-
tido reconstruir la cinematica de los Utiles y determinar,
con diferente grado de precision y fiabilidad, la dureza
relativa y el tipo especifico de materia trabajada.

Por otra parte, el conocimiento del contexto ar-
queolégico y de los restos de actividades conservadas
en el registro arqueoldgico (Barandiaran y Cava, 2001)
han ofrecido también claves adicionales para interpre-
tar la funcionalidad de estos Utiles.

4. LA MUESTRA

De las 81 piezas denticuladas incluidas en la co-
leccion de utensilios retocados (Cava, 2001: 126), se
han localizado 73 (90,12%), de los cuales 36 corres-
ponden al horizonte I, 26 al Il y 11 a Aizpea lll. A este
recuento hay que afadir 8 efectivos mas procedentes
de la cata estratigréfica del yacimiento (nivel b, cuadro
5A), que no se contabilizaron en el estudio tecnotipolo-
gico, y cuya suma arroja un total de 81 piezas.

La seleccion para su estudio se ha encontrado con
la dificultad del estado de conservacion macroscoépico
de los materiales. Una parte de los componentes de la
serie litica, como se desarrollara mas adelante, mues-
tra signos de alteracion térmica de la superficie silicea.
Pero dado que el objetivo era llevar a cabo un anélisis
de huellas de uso del mayor nimero de elementos po-
sibles, en la estrategia de muestreo aplicada tan solo
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se han excluido aquellos que presentaban patinas
blancas cubrientes que afectaban a los filos. Este tipo
de alteracion quimica enmascara y oculta potenciales
rastros laborales microscopicos, imposibilitando su ins-
peccion a altos aumentos. Tras desechar 11 de ellos,
la muestra analizada asciende a 70 objetos (86,41%).
En la Figura 1 se refleja la distribucién por fases de las
piezas estudiadas.

Entre los tipos primarios, segun las categorias es-
tablecidas en el sistema de clasificacion de J. Fortea
para el Epipaleolitico (Fortea, 1973), dominan los ela-
borados en soporte laminar (57,14%) (Fig. 1). Las pie-
zas con muesca (MD3) son mayoritarias (48,57%), con
una proporcion mas cuantiosa en Aizpea Il (44,11%),
respecto a los tramos inferior (32,35%) y superior
(11,76%). En cambio, las laminas con retoque denticu-
lado (MD4) apenas totalizan un 8,57%. Los ejemplares
formateados en lasca suponen un 42,85%. Se han com-
putado las variantes morfolégicas con muesca (MD1) y
denticuladas (MD2), y sus porcentajes oscilan entre un
12,85% y un 30% respectivamente. El ultimo morfotipo
constituye el grupo mas numeroso por la presencia de
sendos lotes de lascas denticuladas carenadas con re-
toques escaleriformes que provienen sobre todo de la
base y, en menor medida, de la unidad intermedia de la
secuencia de Aizpea.

La préctica totalidad de los denticulados de la
muestra ha sido fabricada en silex del Flysch, proce-
dente de los afloramientos de Artxilondo. Se trata de
un sflex de grano fino que presenta un color gris muy
oscuro, a veces casi negro. Solamente un fragmento
de una lamina con muesca, recuperada en Aizpea |,
puede asimilarse a una escasa variedad traslicida,
identificada también entre las evidencias liticas (Tarri-
fio, 2001: 53).

Aizpeal | Aizpeall | Aizpea lll Cata
TIPO Total %
n° piezas | n° piezas | n° piezas | n° piezas
MD1 5 1 1 2 9 12,85
MD2 13 5 2 1 21 30
MD3 iR 15 4 4 34 48,57
MD4 2 4 — — 6 8,57
Total 31 25 7 7 70 99,99
% 44,28 35,71 10 10 99,99

Fig.1. Muestra de denticulados analizada. / Sample of denticulates
analyzed for wear traces.

5. ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion en algo mas de la mi-
tad de la muestra —se han contabilizado 41 piezas
(58,57%)- es en general bueno, por tanto, presenta-
ba una aceptable disposicién para el estudio funcio-
nal. Pero el 41,42% restante de la coleccion ha sufrido
alteraciones térmicas que, por otra parte, afectaban a
casi todo el conjunto de la industria litica (Tarrifio, 2001:

53). Las consecuencias macroscopicas mas comunes
de haber estado en contacto con fuego son la transfor-
macion del color original gris oscuro del silex en una
gama de coloraciones grisaceas mas claras y mates,
y una cierta rugosidad superficial perceptible al tacto.
Hasta 29 elementos, distribuidos principalmente en los
horizontes | y Il, mostraban estas afecciones (Cf. Fig.
2). En 2 casos, la impronta de exposicion al fuego ha
quedado patente en las tonalidades rojizas de sus su-
perficies. Y, en 4 mas, por la presencia de manchas
blanquecinas incipientes (Bustos y Baena, 2016), lo-
calizadas de manera aleatoria sobre todo en las caras
dorsales. Otras huellas de termoalteracion son escama-
ciones y/o cupulas identificadas en una o ambas caras
de 6 denticulados.

En principio, este lote de evidencias ofrecia limita-
das expectativas para un examen microscopico en con-
diciones, ya que cabia esperar encontrar dificultades
en la calidad de la observacion, tal como se comprobd
en el analisis funcional de los microlitos geométricos
(Domingo, 2005: 29). A esta escala, se ha constatado
durante la inspeccion que el aspecto de las superficies
que han soportado el contacto directo con un foco de
calor muestra numerosas manchitas blanquecinas y
frecuentes brillos, de distribucion cadtica, que incre-
mentan su reflectividad. A pesar de ello, dichos brillos
se han diferenciado con cierta facilidad de los micro-
pulidos de uso, cuya ubicacion y grado de definicion y
desarrollo han permitido determinar su origen laboral.
En esta linea, pruebas experimentales han demostrado
que la apariencia y las caracteristicas de ciertos mi-
cropulidos permanecen bastante inalterables, cuando
los artefactos portadores de estas huellas sufren los
efectos de estar expuestos a altas temperaturas. Asi,
aquellos generados por el trabajo de materias organi-
cas duras son los mas resistentes al impacto térmico
(Clemente, 1997: 533-534).

También perceptibles a través del microscopio han
sido plataformas de abrasion, planas y muy brillantes,
en diferentes puntos interiores de 4 piezas y junto al
borde retocado de otras 3. Estos estigmas, que son
el resultado de roces postdeposicionales producidos
mientras los artefactos permanecieron en el relleno se-
dimentario, no han interferido, sin embargo, en una co-
rrecta vision. Tampoco han supuesto un impedimento
ocular los brillos metélicos, fruto de las fricciones acci-
dentales de instrumentos utilizados en la excavacion,
detectados en 2 piezas.

6. RESULTADOS DEL ANALISIS TRACEOLOGICO

Los datos funcionales del conjunto de los 70 ele-
mentos examinados se presentan de forma sintética en
la Figura 2. Entre ellos, mostraban rastros laborales 34,
lo que supone un 48,57% del total. Representados en
la Figura 3, su distribucion por fases manifiesta un des-
censo progresivo de los indices de uso de los denticu-
lados, con una mayor representacion —-61,29%—- en la
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8B.120.8 L3 / 51 @ A | tasl transv. | cepilar | vegetal madera alta
83.1209 o T === 15] —
8B.140.33 3 Al e trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
MD2 9A100232 | X ol e |—|—-|-|-]- — | —
9A.100.233 X 0 50 [ — | —|—|—|— — —_— —_— —_— —
47504 X 0 50 [ —|—|—|—|- ‘ —
6A.60.9 A & /|| e A | trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
Il 6A.70.213 X o |61 | —|—|—|—|—
7A.50.17 X 0 5° | — | —|—|—1]— — o e —_ —_
9A/B.50.16 X 0 53° e el el el E— e e e _
W | 7A2011 0 9 == —=|—-1]- — e e e —_—
7B.30.39 o |5/ | —|—|—|—|— e e
Cata | 5A.100.2 0 5 | —|—|—|—1]-  — e e e
7A.90.55 3 v/ 58° | @ A | frasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso alta
7B.100.161 0 5° | —|—|—|—1|— —_— —_— —_— —_—
8A.80.8 & / 60° | @ A | trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso alta
8A.100.15 A 0 a7 e el e el e —_ —
8A.100.19 X % v | e trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
| 8A.120.28 X B v/ 65" | @ trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso media
8B.90.151 k3 / 200 0 trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
8B.100.102 L v 45° 1 @ frasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
8B.110.3 L3 / 46° | 0 A | trasl. transv. | cepillar vegetal madera ata
8B.110.114 R v/ 58| @ trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso alta
9A.115.80 & / 45 e | 1 trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
4A.60.10 X 0 L e e el B —_ _ _ _ _
6A.50.139 X 0 500 | —|—|—|—=|— — —
6A.60.14 % 4 58| @ A | trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso media
6A.70.218 & / 6’| @ [ W trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso media
06A.70.222 A K 58| 0N trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
6A.70.233 X 0 L e e e e _—
MD3 6A.80.12 & / 3| e A | trasl.transv. | cepillar vegetal madera alta
Il 7B.60.13 X 0 5° | —|—|—=|—|— e
8A.50.7 S|V 4° | @ | B | A | trasl.transv. | cepillar vegetal madera alta
8A.50.7bis 0 L e e e Bl B —_ —_—
8B.50.9 0 L e e el el — — —_— —_—
8B.60.13 X S|V 001 @ trasl. transv. | cepillar | mat. dura indet. alta
8B.80.177 A 0 L B e I A —_— —_ _ _ _
8B.80.178 0 Ly e e e Bl —_— —_— —_ —_
9A/B.80.61 X 0 58° e e e — —_— —_—
4A.40.41 X L3 v 60° | @ | M | A | trasl transv. raspar | mat. 6seas hueso alta
I | 6A2086 o |08 | —|—|—|—|— —_— —_— —_—
6A.40.4 0 58 | —|—=|—=|—-1]- —_ —_— —_— —_—
7B.40.128 0 65° B e E— —_— —_— —_— —_—
5A.c.35 < v/ 7| e trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
Cata 5A.50.140 o] 57° e el el el e —_— e _
5A.60.173 B v/ 51° 1 @ A | ftrasl transv. raspar | mat. 6seas hueso alta
5A.70.1 X 0 58 | —|—|—|—1]— — — — —_—
|| 7A%33% | X 5 | —|—|—=|—|- ‘ —_—
8B.90.156 X L3 v 0| e trasl. transv. | cepillar vegetal madera alta
MD4 4A50.3 X A O (47> | — | —|—|—|— —_— —_— —_— —_— —_—
I 7A.70.291 X O |60 | —|—|—|—|— — — — —
8A.50.6 9 v/ 63| @ trasl. transv. raspar | mat. seas hueso alta
8B.80.171 & v/ N trasl. transv. raspar | mat. 6seas hueso media
Fig.2. Resultados del anélisis funcional. / Microwear analysis results.
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Huellas de uso|

Fig.3. Piezas con huellas de uso. Aizpea I: nim. 1-9, 19, 22 y 23. Aizpea Il: nim. 10-15, 20-21y 27-33. Aizpea lll: nim. 16 y 24. Sondeo estratigréfico: num.
17,18 y 25-26. | Pieces with traces of use. Aizpea |: No. 1-9, 19, 22 'y 23. Aizpea II: No. 10-15, 20-21 y 27-33. Aizpea Ill: No. 16 y 24. Stratigraphic survey: No.
17-18 y 25-26.
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mas antigua del Mesolitico geométrico. El aprovecha-
miento de este tipo de Utiles decrece de manera acu-
sada —36%-— en el siguiente horizonte, Aizpea Il, siendo
aln mas escaso —28,57%— en la fase de ocupacion del
Neolitico antiguo (Fig. 4). En cada uno de los lotes con
estigmas de trabajo, la reconstruccion de la cinematica
ha sido posible en la totalidad de los elementos. Y los
criterios funcionales han sido también de gran utilidad
para inferir con suficiente fiabilidad las materias espe-
cificas trabajadas en el 82,85% de los filos que fueron
empleados. Las determinaciones establecidas con
un alto grado de confianza se reflejan en indices de
identificacion que oscilan entre un 89,47% en Aizpea
[, un porcentaje del 66,66% en el tramo suprayacente,
Aizpea ll, y un 100% en Aizpea Il (Fig. 4).

6.1. Los tipos utilizados. Caracteristicas tecno-
morfolégicas

6.1.1. Laminas retocadas con muescas y denticuladas

Las muescas con huellas de uso se han configu-
rado principalmente en laminas, 14 piezas, la mayor
parte procedentes de Aizpea | y Il (Fig. 3.1, 4-8 y 10-
15); un ejemplar mas de Aizpea Il (Fig. 3.16) y otro del
sondeo estratigrafico (Fig. 3.17). Por el contrario, son
muy escasos otros soportes como lascas laminares y
laminitas, con 2 ejemplares en cada caso (Fig. 3.2, 3,
9y 18). Aunque las morfologias laminares casi enteras
constituyen el porcentaje mas alto (61.11%), también
hay fragmentos (38,88%), correspondientes a segmen-
tos cortos y distales (4), ademas de aquellos largos que
conservan las partes proximales-mediales (2) o la me-
dial-distal (1).

No es posible realizar un analisis métrico riguroso
de estos soportes, dado lo reducido de la muestra. Asi
y todo, se han medido las tres dimensiones basicas,
expresadas en milimetros: la longitud, de las piezas en-
teras o practicamente completas; la anchura méaxima,
en las zonas que no han sido afectadas por el retoque,
y, por ultimo, el espesor.

La longitud conservada de las escasas laminas in-
tegras usadas que proceden de los tres estadios de
ocupacion del yacimiento no sobrepasa los 40 mm, con
una media de 35 mm. Y respecto a los fragmentos en
los que esta dimension podria reconstruirse, se con-
centra en un intervalo métrico que incluye desde longi-
tudes iguales o mayores a 24 mm, hasta las superiores
a 36 mm. En las laminitas, la longitud flucttua entre 25y
26 mm, y las lascas laminares enteras son igualmente
cortas, con medidas variables entre 20,5 mm y 26 mm.

109

Existe una variacion en la media de anchura de las
laminas de los tramos | y I, que estd comprendida en-
tre 11,5 mm en el primero y 10,7 mm en el siguiente. Y
en el horizonte Ill, se registra la lamina mas estrecha
del conjunto, con 7 mm de anchura. Por otra parte, hay
que consignar la anchura media de 11,2 mm de los dos
soportes clasificados como lascas laminares, hallados
en Aizpea |, y la medida de 7,5 mm de la Unica lamini-
ta utilizada, que fue recuperada la cata estratigrafica.
Ademas, en casi todas las piezas, exceptuando dos
ejemplares, el formateado de las muescas, apenas ha
conllevado una pequefia reduccion de la anchura de
los soportes laminares.

En cuanto al espesor, esta magnitud muestra bas-
tante uniformidad en las piezas de las dos fases conse-
cutivas mesoliticas. Asi, tomando como referencia las
laminas con muesca que presentan rastros de uso de
Aizpea | y Il, los valores medios apenas oscilan dos mi-
limetros, 3,58 mm y 3,31 mm respectivamente.

Se puede concluir en relacion a las dimensiones,
que se eligieron soportes cortos y estrechos, formaliza-
dos con muescas para un uso directo. Estos médulos
poco estilizados son comunes en la produccion laminar
de Aizpea, y han sido determinados por las mediocres
condiciones de explotacion del silex del Flysch que se
utilizé. Sin embargo, las piezas con huellas laborales
son algo mas anchas y, sobre todo, mas espesas si se
comparan con las medidas de las laminas brutas o las
dimensiones medias de los geométricos, cuyo formateo
exigié matrices mas planas y estrechas (Cava, 2001:
139; Cava, 2005: 217).

Otro criterio complementario de seleccion de cier-
tas bases fue su seccion sagital arqueada y con una
curvatura distal (Fig. 3.4, 8, 12 y 14-16). Aunque este
parametro técnico es un reflejo de la influencia de la
materia prima en la consecucion de soportes, se optd
por el empleo de estos elementos muy probablemente
porque debieron ofrecer mejor comodidad de prension
con la mano durante los trabajos.

En las tres fases culturales de Aizpea, la mayoria de
las muescas usadas son directas, y en los soportes la-
minares imperan las conformadas en el borde izquierdo
(7, 4 de Aizpea | y 3 de Aizpea ll), sobre el derecho (6, 3
recuperadas en Aizpea |, 2 en el horizonte Il y 1 mas en
el lll). Solamente se han empleado 3 piezas que dispo-
nian de muescas bilaterales (2 del tramo | y otra del II).

Las laminas denticuladas portadoras de estigmas
microscopicos de utilizacion son 3: 1 completa fue ha-
llada en el tramo | y tiene retoque directo unilateral (Fig.

Usados indices de identificacion
FASE Analizados % Uso
MD1 MD2 MD3 MD4 Total Cinematica | Mat. trabajada
Aizpea | 31 2 7 9 1 19 61,29 100 % 89,47 % Fig.4. Indices de uso
y de determinacion

Aizpea Il 25 — 1 6 2 9 36 100 % 66,66 % funcional. / Indexes

- of use and functional
Aizpea lll 7 1 — 1 — 2 28,57 100 % 100 % determination.
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3.19); en las otras dos, que provienen de la fase I, es
bilateral, también directo, y en un caso marginal; ade-
mas presentan curvatura sagital (Fig. 3.20 y 21). Las
anchuras de cada una de estas piezas laminares son
heterogéneas, varian entre 7, 11y 14 mm. Las medidas
de longitud de las evidencias enteras alcanzan 32,5
mm y 45 mm; en el tercer ejemplo, fragmentado, so-
brepasa los 25 mm. Y por lo que se refiere al espesor,
oscila entre 3y 5 mm, siendo la media de 3,66 mm. Por
tanto, presentan moédulos dimensionales parecidos a
los ejemplares con muesca.

6.1.2. Lascas con muescas y piezas con denticulacio-
nes sobre lascas y trozos irregulares

Un reducido lote compuesto por 4 lascas con
muesca ha sido también utilizado (Fig. 3.23-26). Se tra-
ta de soportes de muy pequefio formato, de secciéon
aplanada y muescas unilaterales. El retoque es inverso
en una de ellas, de la fase lll; en el resto, directo a la
derecha (1 de Aizpea | y 2 procedentes de la cata es-
tratigrafica). A este grupo de elementos hay que afadir
el unico fragmento irregular de la unidad I, con huellas
en una muesca directa a la izquierda (Fig. 3.22).

El conjunto de lascas denticuladas con rastros de
uso lo integran 8 ejemplares. El tramo | retne la mayor
parte -7 (Fig. 3.27-33)-y el Il aporta tan solo una pieza
(Fig. 3.34). Los soportes son también pequefios, caren-
tes de regularidad morfolégica. El retoque que los confi-
gura es profundo y amplio, casi siempre continuo —solo
en 2 items es parcial-, y en 3 casos, escaleriforme, con-
formando en estas piezas concretas frentes compara-
bles a los de raederas. Segun el numero de bordes afec-
tados y la direccion del mismo, en 5 objetos es unilateral
directo, todos ellos de Aizpea |, 3 de seccion aplanada,
y 2 carenada (indice de espesor superior a 2; Fig. 3.31y
32). El retoque bilateral se ha aplicado a 3 piezas, directo
en 1 lasca de seccion aplanada (Aizpea |; Fig. 3.30), y
a otros dos soportes lascares de cierta tendencia care-
noide (también con un indice de espesor igual o algo
superior a 2), tanto directo (1 pieza de Aizpea |; Fig. 3.33)
como inverso (1 del horizonte II; Fig. 3.34).

6.2. Las zonas activas

Las zonas activas son filos preparados mediante
retoque, en su mayoria profundo, que, por un lado,
ha generado muescas, algunas de las cuales a veces
muestran una denticulacion parcial. Por otro, un reto-
que escaleriforme se ha aplicado para la configuracion
de frentes denticulados. Cualesquiera de ellos han de-
terminado las posibilidades de utilizacion de las zonas
activas, dotandolas de una gran resistencia a los traba-
jos de friccion ejecutados.

La delineacion de los bordes de las muescas es el
rasgo de su fisonomia que mejor las define. Los contor-
nos ligeramente concavos son los mas numerosos, con
independencia de los soportes donde se configuraron

—lamina, laminilla, lasca laminar o lasca—, y aunque las
fracturas postdeposicionales hayan truncado el desa-
rrollo de las curvaturas originales. También se han regis-
trado muescas con concavidades bien marcadas en 3
laminas (1 de Aizpea | y 2 de la fase Il), en un fragmento
irregular y en una lasca de seccion aplanada del tramo |,
y en otras 2 que aporté el sondeo estratigrafico. Sin em-
bargo, no parece existir un patron homogéneo que haya
determinado la seleccion de los bordes denticulados de
lascas. La mayor variabilidad se constata en el horizonte
|, donde se han utilizado sobre todo filos sinuosos con
denticulaciones poco acentuadas, que delinean siluetas
rectilineas o perfiles ligeramente céncavos. Asimismo,
se recurri¢ al uso, pero en menor medida, de bordes
conformados por identaciones céncavas individuales o
dobles contiguas, bastante acentuadas.

A través de los objetivos del microscopio, los tra-
zados de los bordes retocados describen lineas que-
bradas que combinan ondulaciones y zigzags. Estas
irregularidades han repercutido en una localizacion
diferencial de los micropulidos, mas intensos y desarro-
llados en salientes o vértices.

Se han identificado 35 zonas activas en las 34 pie-
zas denticuladas con huellas de uso, lo que significa
que en la practica totalidad se empled un uUnico borde.
Hay una excepcion, una lasca procedente de Aizpea
| en la que se utilizaron los dos filos laterales denticu-
lados (Fig. 3.33). Por otra parte, tampoco se explota-
ron las distintas potencialidades de uso de otras zonas
activas de las que disponen algunas bases laminares,
como filos naturales o retocados en los laterales con-
trarios u otras muescas contrapuestas en las partes
mesiales.

En general, la longitud de los filos usados es pe-
quefia —entre 5 mmy 11 mm- porque, o bien se utiliza-
ron muescas de tamafio reducido, o bien de la largura
disponible en el resto de los bordes dentados, solo se
aprovecho una porcion. En el caso de las muescas de
mayor amplitud, la mitad inferior, y en los demas filos,
la franja central. La limitada extension de las superficies
que se utilizaron debid permitir, por un lado, concentrar
la fuerza que se aplico a los gestos y, por otro, controlar
la trayectoria de los utiles. De todo ello pueden inferirse
varias caracteristicas del uso: a) las limitadas areas de
intervencion sobre las materias trabajadas con las que
entraron en contacto; b) su elevado grado de dureza y
c) la duracion restringida de las actividades desarrolla-
das con estos tipos de bordes.

La adecuacion de las zonas activas a las diferentes
actividades reconstruidas se manifiesta también en el
angulo de los bordes elegidos para el uso. La varia-
cion de los mismos obedece, entre otras, a razones de
eficiencia respecto a la resistencia que sin duda opu-
sieron las materias rigidas que se transformaron a la
presion de los bordes. El cotejo de los angulos de filo
con las materias trabajadas refleja diferencias significa-
tivas. Asi, las piezas laminares con muescas o bordes
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denticulados, recuperadas en las tres fases de Aizpea,
que actuaron sobre superficies 6seas presentan angu-
los mas espesos, entre 58°y 72°, que las que se utili-
zaron en el cepillado de madera, cuyos angulos mas
frecuentes, hasta en el 69,23% de los casos, se sitan
entre 40°y 47°. Por otra parte, para el trabajo de la ma-
dera se llevé a cabo igualmente una eleccion selectiva
de filos denticulados —frentes o muescas— de lascas
con angulos comprendidos entre 40°-58°.

6.3. Reconstruccion del uso: modos de accion
y materias trabajadas

El comportamiento cinematico de las piezas denti-
culadas con huellas de uso es bastante homogéneo. El
diagndstico funcional se ha basado en criterios interpre-
tativos derivados del andlisis de la extension, posicion
e intensidad de micropulidos y embotamientos en las
caras que forman las zonas activas. De la informacion
obtenida se deduce que los movimientos reconstruidos
corresponden a desplazamientos transversales que si-
guieron una direccion perpendicular a los filos activos y
un sentido de trabajo Unico. Ha sido posible diferenciar
dos tipos de acciones: cepillar y raspar.

En el desarrollo de las acciones de cepillado, el
angulo de contacto fue muy agudo, casi rasante. Las
caras dorsales retocadas de los filos se mantuvieron
delante durante los movimientos. Las opuestas, las ca-
ras ventrales, soportaron una friccién continua contra
las materias trabajadas (Fig. 5.1). Por esta razdn, es en
ellas donde bandas estrechas de micropulidos cobran
mayor intensidad y se concentran redondeamientos
muy limitados (Fig. 6 y 7). Respecto a las caras dorsa-
les, que en todos los casos examinados experimentaron
un contacto menor, los micropulidos se circunscriben al
arranque lateral de ciertas aristas de los negativos de
los saltados del retoque.

En la préactica de acciones de raspado, los bordes
se desplazaron con un angulo de contacto de 90°, sien-

do la cara ventral la conductora (Fig. 5.2). La ejecucion
de estos gestos, determind que los micropulidos que se
formaron se distribuyeran, de manera intermitente, en
las mismas aristas activas, sin llegar a invadir las caras.
Se localizan en finas bandas de extensién marginal y
apariencia curvada, con estrias muy cortas, de fondo
rugoso y orientacion transversal (Fig. 8, a, b, c, fy g).
También en partes protuberantes de la microtopografia
del silex, en forma de pequefias manchas (Fig. 8, dy e).

Respecto al reconocimiento de las materias, en una
primera aproximacion se ha determinado su naturaleza
rigida, asimilable a la de materiales duros organicos. A
partir de los atributos cualitativos referidos a la aparien-
cia visual de los micropulidos y del grado de embota-
miento en los filos, se ha resuelto que las materias es-
pecificas transformadas han sido la madera y el hueso
(Cf. Fig. 2). Hay, sin embargo, una pieza en la que el
aspecto superficial poco definido de estos estigmas ha
impedido precisar con fiabilidad el material concreto.

El trabajo de la madera se realizd exclusivamente
mediante acciones de cepillado (Fig. 6 y 7). Predomina
en el primer estadio de ocupacién del yacimiento, asf
se refleja en la Figura 9, donde supone un 44,11%. Y se
llevé a cabo tanto con bordes dentados (53,33%) como
con muescas (46,66%). En la fase posterior mesolitica,
Aizpea Il, experimenta un acusado retroceso —11,76%-,
hasta disminuir a una proporcion minima -2,94%— en la
etapa del Neolitico antiguo.

Las labores de raspado se destinaron al trabajo del
hueso (Fig. 8), por medio de muescas, dos tercios de
las mismas proceden de los horizontes mesoliticos | y
[I. En Aizpea Il, también se utilizaron dos laminas con
retoques denticulados. Su representacion en cada uno
de los contextos arqueoldgicos es baja, con una similar
y muy discreta presencia porcentual —-11,76%—, en los
mencionados horizontes | y Il del Mesolitico geométri-
co, mientras que apenas alcanza un 2,94% en el tramo
mas reciente, Aizpea Ill.

A: cara conductora
B: cara de mayor contacto
&: angulo de contacto

Fig.5. Reconstruccion de
las acciones. 1: cepillar;
2: raspar. | Reconstruc-
tion of motions of use. 1:
planing; 2: scraping.
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Fig.6. Laminas con muescas aisladas que se utilizaron para cepillar madera. Caras ventrales: micropulidos brillantes de topografia ondulada. Muestran di-
versos grados de regularizacion y tramado. Aizpea |: nim. 1-3; Aizpea II: nim. 4-6. Microfotografias a 200X. / Notched blades used to planing wood. Ventral
faces: shining and ondulating developed micropolishes in various stages of linkage. Aizpea I: No. 1-3; Aizpea II: No. 4-6. Magnifications at 200X.
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* 100 pm

zona activa d

100 pm

100 pm

Fig.7. Piezas con muescas o filos denticulados sobre lascas carenadas o de seccién aplanada usadas para cepillar madera. Bandas de micropulidos de
topografia ondulada en los filos. Superficies pulidas con tramas intermedias de encadenamiento. Aizpea |: nim. 1-4; Aizpea II: nim. 5. Microfotografias: todas
a 200X, excepto c y d, a 100X. / Carinated or flattened section notched flakes or characterized by denticulates edges that were used to planing wood. Edge
bands of ondulating micropolishes, with a middle degree of linkage of polished surfaces. Aizpea I: No. 1-4; Aizpea II: No. 5. All microphotographs at 200X,
excepted ¢ and d at 100X.
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Fig.8. Huellas de raspado de hueso identificadas en muescas. Micropulidos brillantes y marginales que se localizan en zonas protuberantes de la topografia
del silex o forman biseles estrechos y convexos en las aristas de los filos. En algunos de ellos se aprecian estrias muy finas de orientacion transversal. Aizpea
I: ndm. 1-4; Aizpea Il: nim. 5y 6; Aizpea Ill: nim. 7. Microfotografias a 200X. / Micro-wears of bone scraping identified in notched blades. Shining marginal
micropolishes in the higher points of the flint microtopography or forming a domed narrow bevels, restricted to the edges. On the surface of some of them, very
thin striations running in the transversal working direction are visible. Aizpea I: No. 1-4; Aizpea Il: No. 5y 6; Aizpea Ill: No. 7. Pictures taken at 200X.
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Fig.9. Cruce de acciones practicadas y materias trabajadas por fases. / Data crossing by phases about the type of movement performed and worked materials.

6.4. La intensidad de uso

El estudio traceolégico ha demostrado que los
Utiles denticulados con estigmas laborales, al margen
del segmento cronocultural de procedencia, no fue-
ron aprovechados con intensidad ni tuvieron un uso
prolongado. La préctica totalidad de los elementos
examinados, mas alla de la variedad morfolégica que
representan, conservan una sola zona con huellas de
utilizacion, muescas o frentes denticulados. Ello refleja
un desinterés por explotar otras partes complementa-
rias, potencialmente Utiles y disponibles en los instru-
mentos, como los filos laterales brutos o retocados u
otras muescas contrapuestas. Solamente se ha consta-
tado el empleo para cepillar madera de un denticulado
bilateral en una misma pieza, una lasca de Aizpea |.

Hay otros indicios que denotan que los diferentes
conjuntos usados participaron en tareas concretas que
se acometieron en poco tiempo y, ademas, no requirie-
ron una utilizacién intensiva de estos Utiles. Se trata del
estadio medio de desarrollo en que se hallan los rasgos
caracteristicos que definen las superficies de los mi-
cropulidos identificados y su reducida extension en las
caras de los filos activos.

Por otra parte, y con independencia del contexto ar-
queoldgico, en ningun caso las piezas fueron reutilizadas
y tampoco se sometieron a un mantenimiento técnico
para dilatar su vida util mediante la practica de reaviva-
dos. En consecuencia, los retoques escamosos que con-
figuran los bordes de algunas de las lascas usadas fue-
ron intencionales y se obtuvieron por percusion directa.

Aunque la friccion ocasiond un ligero desgaste y
embotamiento de ciertos bordes, en la mayoria de ellos,
los angulos de filo permanecieron intactos, exentos de
la necesidad de ser reparados. En realidad, los cortos
lapsos de uso, durante los cuales las piezas denticu-
ladas funcionaron como utensilios, actuaron como un
factor determinante en la perduracion de la eficacia de
los filos. Tanto asf que se desecharon después del uso,
aun cuando las zonas activas todavia estaban operati-
vas y su utilidad no habia sido agotada.

7. LA INTERVENCION DE LAS PIEZAS DENTI-
CULADAS EN LOS PROCESOS TECNICOS DEL
TRABAJO DE LA MADERA Y DEL HUESO

En relacién con los trabajos de madera identifica-
dos, se han vinculado con el aprovechamiento industrial

de esta materia prima para la fabricacion de objetos y
Utiles. La madera era facil de aprovisionar en las zonas
boscosas que rodearon al refugio, segun se desprende
de la evolucion del paisaje vegetal reconstruido a partir
del registro paleobotanico (Zapata, 2001). Y dispusie-
ron de ella, habida cuenta de su empleo selectivo como
combustible en los distintos episodios de habitacion de
Aizpea.

El conocimiento de las cualidades fisicas y de las
propiedades mecanicas de las potenciales especies
arboreas o arbustivas a su alcance, es decir, su dureza
y resistencia, su naturaleza impermeable o imputresci-
ble o su facilidad para ser trabajadas, debieron ofrecer
un amplio abanico de posibilidades de utilizacion.

Cualquier tentativa de interpretacion acerca de la
finalidad de las acciones de cepillado, y a la postre,
de la funcion de las piezas denticuladas utilizadas de
este modo, requiere insertarlas en la cadena técnica de
transformacion de la madera, que varia segun el tipo de
artefacto y su destino funcional (Laborda, 2010). Si bien
no se ha conservado ningun vestigio que aporte infor-
macion de esta naturaleza, es posible que intervinieran
mediante actuaciones especificas —regularizar o igua-
lar zonas determinadas de la morfologia o el contorno
y/o de partes operativas— durante la conformacion de
utensilios u objetos. De la misma manera, pudieron utili-
zarse en los Ultimos pasos del proceso de manufactura,
para lograr un acabado liso y parejo de las superficies.
En el caso de las muescas, la morfologia de los filos ac-
tivos y los estigmas de uso sugieren que los cepillados
se aplicaron a soportes estrechos y, en algunos casos,
convexos, por ejemplo, varillas, ramas de pequefio ca-
libre o incluso astillas. Por el contrario, en los bordes
dentados de lascas y laminas, la relativamente mayor
extension de las areas donde se concentran las huellas
microscopicas indica la friccion contra superficies de
madera algo méas amplias.

A falta de evidencias directas, ha de suponerse la
posible elaboracion de un repertorio de productos de
madera destinados a diferentes usos como mangos,
empufiaduras, palos para extraer raices, tubérculos o
para cavar, contenedores, etc. Por otra parte, durante la
secuencia de estancias temporales en el Mesoneolitico
se desarrollaron actividades venatorias indispensables
para garantizar una de sus bases alimentarias. Para la
caza de un variado espectro de ungulados, cada grupo
prehistérico dispuso de un equipamiento cinegético. La
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evolucion en el disefio de los tipos de armaduras microli-
ticas ha quedado reflejada en las distintas fases cultura-
les (Cava, 2001). Y es en el ciclo del proceso productivo
de instrumentos de caza donde el uso de muescas y
piezas con frentes denticulados también pudo materiali-
zarse. Es posible que interviniesen en la manufactura de
fustes de armas arrojadizas que dotaron con azagayas,
piezas éstas Ultimas de las que se recuperaron cuatro
pequefios fragmentos entre la industria 6sea de los tres
tramos del depdsito. Igualmente, en la confeccion de
vastagos de flecha, en los cuales insertaron microlitos.
Asi lo confirma el uso como proyectiles de geométricos
trapeciales y de morfologia triangular (Domingo, 2005).
Pero también debieron utilizarse con similar funcion, to-
davia sin contrastar, puntas y laminitas de dorso, que
junto a las armaduras anteriores constituyen la base ins-
trumental mayoritaria de la industria litica retocada.

Tampoco hay que descartar la participacion de al-
guno de los elementos denticulados con estigmas de
uso en el proceso de elaboracion de otros hipotéticos
modelos, también en material lefioso, quizas despro-
vistos de armaduras, esto es, astiles y/o varas simple-
mente aguzados, a modo de jabalinas o dardos, que
pudieron complementar las panoplias de caza.

Otro aspecto que merece ser comentado es la
posibilidad de que los utillajes denticulados hubieran
estado involucrados en labores de remodelacion o
reparacion de dafos o deterioros en efectos, bien fa-
bricados en el abrigo, bien que habrian traido consigo
las gentes que se establecieron en Aizpea. El objetivo
hubiera sido dilatar sus vidas Utiles porque todavia eran
aprovechables. Sin embargo, no se debe olvidar que
las hipotéticas operaciones de cepillado realizadas de-
bieron ser limitadas y orientadas a modificar zonas muy
concretas de las superficies.

Aungue menos abundantes, las labores sobre hue-
so podrian asociarse a las actividades de caréacter in-
dustrial en materias 6seas —hueso y asta— que llevaron
a cabo quienes ocuparon Aizpea en diferentes estadias
entre el final del Mesolitico y el Neolitico antiguo. En
el registro arqueoldgico se han documentado residuos
del trabajo técnico y trazas de manipulacion en dichos
materiales. Ademas, se ha propuesto que una parte del
instrumental se hubiera elaborado en el sitio, a partir de
los desechos esqueléticos del procesado y consumo
de los animales cazados (Barandiaran, 2001).

La ejecucion de los trabajos constatados en el es-
tudio traceolégico se podria justificar en el marco de
la producciéon de algunos de los utensilios de pesca
—anzuelos rectos de diferente formato, procedentes de
los tramos inferior y medio del Mesolitico; también de
ciertas armas de caza -los fragmentos de azagayas
mencionados con anterioridad- u otros artefactos de
uso doméstico recuperados como punzones, puntas
planas, espétulas o alisadores.

Sin duda, los imperativos funcionales determinaron
los diferentes esquemas operativos de su confeccion.

La practica del raspado por medio de laminas con
muesca o denticuladas fue un procedimiento de traba-
jo que pudo llevarse a cabo en el estadio preliminar de
su elaboracion con el fin de eliminar estigmas técnicos.
También en el intermedio, para regularizar superficies,
tal como se colige, por ejemplo, de las trazas macros-
copicas conservadas en un biapuntado de Aizpea |
(Barandiaran, 2001: 185), y en la fase de acabado. Esta
accion técnica pudo aplicarse asimismo al arreglo su-
perficial de desperfectos 0 a someras reparaciones de
partes especificas de objetos o herramientas deterio-
radas durante el uso o debido a causas accidentales.

8. LA CONTEXTUALIZACION DE LOS RESUL-
TADOS

Hasta el dia de hoy, son escasos los estudios rea-
lizados con la metodologia del andlisis traceoldgico,
aplicada a conjuntos de piezas denticuladas recupera-
das en diferentes contextos mesoliticos de la Peninsula
ibérica. Informaciones sobre el uso de estos artefac-
tos para raspar y cepillar materias de naturaleza rigi-
da —madera, hueso y asta— se remontan a horizontes
datados en la segunda mitad del noveno milenio BP y
proceden de yacimientos localizados en diferentes en-
tornos. Asi ocurre con la muestra de lascas denticula-
das y raederas utilizadas en el nivel Ib (Laborda, 2010),
breve episodio de habitacién en la cercana cueva pre-
pirenaica de Zatoya, adscrito a un genérico Mesolitico
de ascendencia laminar; y en el exiguo lote de mues-
cas con estigmas laborales producidos por el trabajo
de materias ¢seas, del nivel Il de Roc de Migdia, refu-
gio estacional localizado en el occidente mediterraneo
catalan (Rodriguez, 1993).

En los Ultimos afios, se han comenzado a conocer
interpretaciones sobre los diversos usos de elementos
denticulados que forman parte de los equipamientos
liticos atribuidos a las distintas fases que articulan el
Mesolitico pleno y avanzado del Valle del Ebro. Las
referencias funcionales son el resultado de los analisis
de piezas de las que se sirvieron grupos de cazado-
res-recolectores que se instalaron de manera tempo-
ral en establecimientos proximos a Aizpea o situados
en el espacio geogréfico de la parte alta de la cuenca
del Ebro. Del abrigo de Artusia, ubicado en la vertiente
meridional de la Sierra de Alaiz (Navarra), interesan las
laminas y lascas retocadas con muescas o filos den-
ticulados que entregaron los niveles de la secuencia
mesolitica del yacimiento, Artusia IlI-V. Las zonas ac-
tivas identificadas, en varios ejemplares mas de una,
se destinaron al raspado de piel seca, hueso y madera
(Garcia Martinez de Lagran et al., 2014; Mazzuco et al.,
2016). En el abrigo treviiés de Mendandia, el nivel llI
—Mesolitico geométrico— y, especialmente el horizonte
IV, que contiene una densa ocupacion con industrias
de la facies de denticulados, evidencian el empleo de
algunas laminas, pero, sobre todo, numerosas lascas
retocadas con denticulaciones y muescas, como ins-
trumental dedicado a actividades relacionadas con el
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procesado y transformacion de materias organicas du-
ras (Mazo, 2005; Mazzuco et al., 2016). Por su parte,
las piezas denticuladas procuradas en la excavacion
de los niveles IV y llIb2, adscritos a dos fases del Me-
solitico geomeétrico del depdsito del abrigo de Atxoste,
fueron utilizadas en las fases de fabricacion y/o mante-
nimiento de objetos o Utiles elaborados en materiales
de origen animal (piel en estado seco, y, en menor me-
dida, hueso o asta) y vegetal (madera) (Perales et al.,
2016; Mazzuco et al., 2016).

El empleo de este tipo de utensilios se ha rastrea-
do también en otros yacimientos mesoliticos, alejados
geogréaficamente de Aizpea. Un ejemplo lo integra la
reducida coleccién, compuesta por soportes laminares
con muescas que conservaban huellas, procedente del
abrigo de Valmayor Xl, localizado en el sector oriental
de la cuenca del Ebro. Las piezas se han asociado a
tareas de tratamiento de la piel y al trabajo de materias
duras indeterminadas (Mazzuco et al., 2016). Asimismo,
se ha constatado el comportamiento funcional de estos
elementos industriales en enclaves del area levantina,
zona que cuenta una mas larga tradicion en el estu-
dio de unidades geométricas, puesto que hace mas de
cuarenta afios que J. Fortea (1973) individualizé varias
de estas facies como complejos tecnolégicos. Dentro
de este ambito de la franja mediterranea, los niveles
mesoliticos de la cueva de Cocina o la fase A del yaci-
miento al aire libre de Benamer (Alicante) ejemplifican
que a pesar del interés que se concede en el Mesolitico
reciente a la formalizaciéon de armaduras geométricas
microliticas, el desbaste laminar se practica también
para la manufactura y uso de laminas con una sola o
multiples muescas. Los andlisis de trazas microscopi-
cas de uso demuestran una gran homogeneidad cine-
matica, por su aplicacion en acciones de raspado en
una gama de materiales, principalmente restringida a
aquellos de mayor dureza como hueso y madera. Aun-
que también se han identificado algunos indicios del
trabajo sobre materias vegetales blandas (Mazzuco
et al., 2016; Rodriguez, 2011; Jover et al., 2012). En el
yacimiento de El Collado (Valencia), similares actuacio-
nes sobre estas mismas resistentes materias organicas
se llevaron a cabo, de forma preferente, con lascas do-
tadas de muescas, la mayoria perteneciente al nivel I,
que se incardina en el horizonte de muescas y denticu-
lados del Mesolitico regional (Gibaja et al., 2018).

Fuera de la peninsula ibérica, se han buscado
también paralelos funcionales, asimilables a los usos
propuestos en Aizpea, en piezas denticuladas que uti-
lizaron comunidades mesoliticas de Europa occidental.
Aunque la escasez de efectivos con rastros laborales
facilita poco margen para establecer comparaciones,
al menos permite vislumbrar tendencias generales. La
primera es el empleo esporadico de muescas y denti-
culados en trabajos sobre madera, hueso (Crombé y
Beugnier, 2013), y en tareas relacionadas con el con-
sumo carnico, documentado en niveles encuadrables
en el Mesolitico sauveterriense, como los definidos en

el abrigo de Vionnaz (Suiza) y en el sector | del cam-
pamento de Mondeval de Sora 1, ubicado en la regién
italiana del Véneto (Pignat y Plisson, 2000; Fontana et
al., 2009). Tales limitados y testimoniales usos son ca-
racteristicos igualmente en la evolucién industrial de
las fases antigua y final del Mesolitico, en enclaves del
pirineo andorrano, y en la dinamica del equipamiento
litico ente el Sauveterriense y el estadio mas reciente
Castelnoviense en yacimientos del valle del Rédano.
Las referencias concretas disponibles son unos pocos
ejemplares registrados en los niveles 5y 6 del abrigo
de Balma Margineda (Philibert, 2002) y en las dos prin-
cipales ocupaciones del campamento de Mourre de
Seve (De Stefanis et al., 2016).

La segunda tendencia se concluye de los resulta-
dos traceoldgicos obtenidos del estudio de algo mas
de un centenar de laminas y laminitas con muescas
que proceden de horizontes del Mesolitico, datados en
el VII — VI milenio cal BC, y reconocidos en una decena
de estaciones de Francia y Bélgica. En estos analisis se
subraya la importancia de las labores de raspado con
estas piezas, enmarcadas en las etapas iniciales del
procesado de fibras o plantas no lefiosas de naturale-
za silicea, probablemente destinadas a elaboraciones
de cesteria (redes, recipientes, contenedores, entre
otros) y cordelerfa (para fabricar hilos y cuerdas). Otras
utilizaciones complementarias al aprovechamiento de
recursos vegetales especificos se concretan en come-
tidos menos frecuentes de acabado de objetos en ma-
dera y hueso, vinculados a la elaboracion de utiles de
caza —astiles de flechas— o ingenios de pesca (Gassin
et al., 2013; Gassin et al., 2014).

También se han publicado informaciones sobre
la funcion de un reducido conjunto de denticulados y
muescas del espléndido yacimiento maglemosiense
de Star Carr. Los estigmas microscoépicos identificados
son el reflejo del trabajo de la madera, que se desa-
rrollé con cuatro elementos localizados en un area de
talla de hachas. Igualmente se utilizaron sobre hueso o
en relacion con labores de carniceria (Dumond, 1988;
Conneller et al., 2018).

Respecto a las dos uUnicas piezas de Aizpeal lll, una
lamina y una lasca con muesca, que presentaban hue-
llas laborales, carecen de valor representativo, en con-
cordancia con la dréastica reduccion de efectivos den-
ticulados en esta fase datada en el Neolitico antiguo.
No permiten, por tanto, extraer la menor conclusion de
orden funcional. Solamente sugieren, por un lado, que
este tipo de Utiles contintan vigentes durante dicha
ocupacion, pero con una minima frecuencia de forma-
teado e utilizacion. Por otro, indican la perduracion de
modos de uso similares a los reconstruidos en piezas
de las etapas precedentes mesoliticas. Trazas diag-
noésticas funcionales del trabajo de madera y/o hueso
se han identificado en muescas y denticulados de otros
horizontes de este mismo periodo como el nivel | de
Zatoya (Laborda, 2010) y los niveles Il y Illb1 del abrigo
de Atxoste (Perales et al., 2014).
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9. CONCLUSIONES

A través del andlisis traceolégico se ha podido
reconstruir e interpretar el uso directo de una muestra
de denticulados. Fueron utilizados como utensilios de
trabajo para desarrollar, en el propio lugar de habitat,
actividades ajustadas a las necesidades del momento,
y destinadas a fabricar o reponer instrumentos, armas o
accesorios en madera y hueso, y/o arreglar Utiles u ob-
jetos ya elaborados en estas materias. Aunque en el re-
gistro arqueolégico hay evidencias de la explotacion de
recursos de origen animal, asi lo confirma la coleccion
de piezas 6seas transformadas en utensilios de dife-
rente asignacion funcional y armas, de la existencia de
probables artefactos en madera solamente hay indicios
indirectos derivados del estudio de huellas laborales.

Las variantes formales que muestran estas herra-
mientas respecto a los diversos soportes en los que se
conformaron, si bien con un dominio de los laminares;
la escasa regularidad morfoldgica, el pequefio tamafio
de las piezas (en todos los casos de reducida longitud)
o la presencia de ejemplares de tendencia carenoide,
ha de relacionarse con los contextos de produccion
y las limitaciones para el desbaste que presentaba el
silex del Flysch utilizado. El pragmatismo aplicado en
las técnicas de produccion no repard ni en la seleccion
exigente de los soportes, ni tampoco en términos de
calidad de factura. Sin embargo, la consecucion de-
liberada de otros parametros como zonas activas re-
sistentes, retocadas con muescas y/o denticulaciones,
en algunos casos mediante retoques escaleriformes,
incluso con disposiciones inversas, o los angulos de los
filos, entre 40°-72°, obedecieron a los requerimientos
operativos que debieron exigir las labores de raspado y
cepillado de materias duras organicas inferidas.

La demanda de piezas denticuladas estuvo aso-
ciada a empleos expeditivos. Ademas, ninguna de ellas
fue objeto de intervenciones técnicas de mantenimien-
to hasta su abandono. Una vez cumplido su cometido,
se desecharon sin haberse maximizado su rendimiento
y sin agotar su potencialidad de uso. Estos utiles se
fabricaron ad hoc, con el fin de atender objetivos o sa-
tisfacer necesidades inmediatas de los sucesivos habi-
tantes. Los trabajos se inscriben dentro de actividades
de transformacion de materias primas perecederas de
origen vegetal y son también una muestra del aprove-
chamiento de recursos animales, en concreto, de las
carcasas y otras piezas 6seas de presas abatidas. Se
suman a otros de caracter técnico/industrial —talla liti-
ca y fabricacién de utillaje 6seo— y a las actividades
inherentes a la subsistencia, en relacion con la explota-
cion integral del medio circundante, que practicaron los
diferentes grupos que se refugiaron durante estancias
temporales en el abrigo de Aizpea.

Se ha apreciado también la pervivencia del interés
en la fabricacién y uso de este tipo de herramientas,
con un maximo destacado en la fase antigua del Me-
solitico geométrico. En la etapa mas reciente de este

periodo disminuye de manera acusada, para conver-
tirse en actividad residual en el horizonte atribuido al
Neolitico antiguo.

Al igual que se demostré en el estudio de los
equipamientos de armaduras geométricas, los denti-
culados, cuyo uso se ha determinado en este trabajo,
también tienen un significado funcional propio. Pero los
resultados obtenidos deberian ser complementados
con el andlisis traceoldgico tanto del restante instru-
mental retocado como de los productos brutos. Pues
la aplicaciéon de esta metodologia analitica ofrece una
perspectiva que permitiria aproximarse a la diversidad
de actividades llevadas a cabo en las distintas ocupa-
ciones, y comprender su significado en las estrategias
de subsistencia de los grupos de cazadores-recolec-
tores que reiteraron el asentamiento en Aizpea desde
inicios del VIII milenio hasta mediado el VII milenio BP.
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