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RESUMEN

Este trabajo describe un conjunto de cavidades naturales, localizadas en litosomos de calizas arrecifales y calcarenitas, los
cuales forman una banda W-E que se extiende sobre el extremo Sur de Gipuzkoa (regién de Otzaurte-Altzania) para penetrar en
Navarra (calizas del monte Orobe, al NW de Alsasua). La edad de estas rocas es Cenomaniense (Cretacico tardio).

La parte superior de los afloramientos forma prominentes pefiascos que constituyen relieves residuales. En ellos hay sistemas
de cuevas, testigos de un paleokarst, rejuvenecido y despojado parcialmente de sus rellenos sedimentarios por el ciclo karstico
actual. Las cuevas accesibles muestran rasgos de una larga evolucion polifasica, con periodos sucesivos de espeleogénesis,
colmatacién de conductos, re-excavacion, formaciéon de espeleotemas, erosion de superficie y hundimiento del drenaje subterraneo,
hasta alcanzar la configuracion actual.

Las cuevas accesibles poseen conjuntos de fauna cavernicola, con especies troglobias endémicas de estos afloramientos, asi
como otros rasgos de interés paleontoldgico y antropoldgico. El trabajo describe las cuevas estudiadas en el Pefion de Naparraitz
(el més oriental de las Pefias de Garagartza, Gipuzkoa) y ejemplos comparables de la cima del monte Orobe (Navarra).

Palabras clave: Espeleologia, Karst, cuevas, Biologia subterrdnea, Paleokarst, Hidrogeologia, Antropologia, Paleontologia.

ABSTRACT

This paper describes a set of natural cavities, located in litosomes of reef limestones and calcarenites, which form a W-E band
extending about Southern Gipuzkoa end (Otzaurte-Altzania region) for penetrating Navarra (Orobe limestone mount, NW Alsasua).
The age of these rocks is Cenomanian (Late Cretaceous).

The top of the outcrops form prominent crags which constitute residual relief bluffs. In them there are caves systems which are
witnesses of a paleokarst, rejuvenated and partially stripped of their sedimentary fills by the current karst cycle. Accessible caves
show features of a long polyphase evolution, with successive phases of speleogenesis, conduits clogging, re-excavation, formation
of speleothems, surface erosion and sinking of the underground drainage, to its current configuration.

Accessible caves have sets of cave fauna, with endemic troglobitic species of these outcrops and other features of
paleontological and anthropological interest. The paper describes the caves studied on the Crag of Naparraitz (the easternmost of
the Crags of Garagartza, Gipuzkoa) and comparable examples of the top of Mount Orobe (Navarra).

Key words: Speleology, Karst, caves, Underground Biology, Paleokarst, Hydrogeology, Anthropology, Palaeontology.

INTRODUCCION

La zona de estudio se localiza en el extremo Sur de Gipuzkoa, lindante con Navarra, region con drenaje hacia la cuenca del
Ebro y el Mar Mediterraneo. Geol6égicamente es una zona de transicién entre la terminacion del anticlinal cabalgante de Aizkorri, de
direccion NW-SE vy vergencia Norte, y un sistema de pliegues y fallas asociados a la falla inversa de Irurtzun-Alsasua, de direccion
E-W y vergencia Sur (IGME, 1987).

La terminacion del cabalgamiento de Aizkorri al N de Alsasua es una zona muy deformada, incluso con series invertidas, que
configura un sistema de pliegues que marcan un antiforme con cierre periclinal al W de Alsasua. Esta estructura se ve afectada por
las fallas de Otzaurte-Orobe; las cuales convergen en Gipuzkoa con el anticlinal de Aizkorri (EVE, 1992). Al lado de Alsasua la
estructura es mas simple, con pliegues que adoptan una directriz W-E. En este dispositivo, sobre las areniscas y lutitas del Albiense
final (Cretacico temprano) se encuentran calizas y calcarenitas del Cenomaniense (Cretacico tardio), con disposicion subvertical,
formando una alineacién de litosomos carbonaticos que se extienden desde Garagartza hasta Orobe.
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En el relieve de superficie estos voliumenes diferenciados de caliza conforman un cresterio discontinuo, el cual se extiende de
WNW a ESE a 500 m de distancia al Sur de la carretera Otzaurte-Alsasua y en paralelo al valle del arroyo Otzaurte, atravesando el
valle del rio Altzania, entre las Pefias de Garagartza y Orobe. Los relieves calizos forman tres pefias distintivas denominadas de W
a E: Antzuzkar (la menos prominente, de 748 m de altitud), Bikufiaitz (866 m) y Naparraitz (858 m), las dos Ultimas muy prominentes
(coronadas por cumbres que constituyen monolitos de roca, conjunto este llamado Pefias de Garagartza - Garagartzako haitzak).
Algo mas al E, hacia el embalse de Urdalur, existe una cresta menor de caliza y, al otro lado del embalse y del rio Altzania vuelve a
aflorar con mayor extension la caliza en el monte Orobe (846 m snm), conformando su zona de cumbre otro abrupto pefién calcareo
(Orobeko haitza).

En esta nota nos referiremos soélo a las cavidades estudiadas en la pefia mas oriental de Garagartza (denominada Naparraitz) y
en la zona de cumbre de Orobeko haitza, la primera de ellas en territorio de Gipuzkoa y la segunda en Navarra. Desde un punto de
vista geoldgico, y también zoolégico, todos estos afloramientos de caliza comparten las mismas caracteristicas. Dejamos para
trabajos ulteriores el estudio de las cavidades de la pefia occidental de Garagartza (Bikufiaitz) y del afloramiento de Antzuzkar.

MATERIAL Y METODOS

Se efectué una detallada prospeccion espeleoldgica durante una serie de salidas escalonadas a lo largo de los tres dltimos
afios. En el transcurso de las mismas se localizé, exploré y topografié un conjunto de cavidades que comparten caracteristicas
morfolégicas, litoloégicas y biolégicas semejantes. Se tomaron datos geolégicos y faunisticos. En la exploracion de simas se
emplearon las técnicas habituales de espeleologia vertical (cuerda estatica y jumars). Las cavidades fueron topografiadas con
instrumental de precisién Suunto. Los planos de las cuevas fueron dibujados en programa Freehand. Los datos descriptivos han
sido completados con fotografia digital. Las muestras de fauna y restos 6seos fueron estudiadas en laboratorio, completando el
trabajo con informacién bibliogréafica biol6gica y arqueolégica procedente de algunos estudios previos puntuales.

RESULTADOS

La nota describe las caracteristicas de las cavidades exploradas y estudiadas en el Pefién de Naparraitz (el méas oriental de las
Pefias de Garagartza) y afloramientos adyacentes en el monte Orobe (Figuras 1 & 4). De ellas existian referencias en el Catalogo
Espeleoldgico de Gipuzkoa y en la Carta Arqueolédgicas de Gipuzkoa (Altuna el al, 1995), con datos sobre prospecciones puntuales
en tres cavidades (cuya exploracién era parcial). En este trabajo aportamos datos sobre un conjunto de 17 cavidades.

Sobre el pequefio karst de Orobe existian varias referencias sobre fauna cavernicola (Galan, 1993, 2006) y espeleologia fisica
de un conjunto de nueve cavidades (Abendafio, 2003), incluyendo una sima de -120 m de desnivel y 700 m de desarrollo. En la
zona de cumbre se localiza la cueva Orobe 2, que no contaba con topografia, y que incluimos en esta nota por compartir con las
cavidades de Naparraitz el mismo tipo de rasgos y posicion fisiogréafica.

Como veremos, se trata de un conjunto de cavidades, de pequefias 0 moderadas dimensiones, pero interesantes por sus
rasgos paleokarsticos, fauna cavernicola y depoésitos arqueo-paleontolégicos. Aspectos que seran comentados tras la descripcion
de las cavidades y su contexto geolégico.

CONTEXTO GEOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO

En el &rea de estudio afloran Unicamente materiales del Albiense final (Cretécico temprano) y Cenomaniense (Cretéacico tardio),
correspondientes a una zona de transicion entre el anticlinal cabalgante de Aizkorri y un sistema de pliegues y fallas asociado a la
falla inversa de Irurtzun-Alsasua.

Los materiales del Albiense final, asimilables a la Formacion Valmaseda, tienen 150 m de potencia y un caracter siliciclastico
somero, estando constituidos por areniscas siliceas y lutitas, posiblemente correspondientes a barras y canales alimentadores
dentro de un sistema deltaico.

A ellos suprayace una unidad con facies carbonatadas-terrigenas, calcarenitas y litosomos calizos, la cual aflora entre Eguino
(Alava), Garagartza (Gipuzkoa) y Alsasua (Navarra), descrita como Formacion Eguino (Garcia-Mondejar, 1982) o Unidad Albeniz
(L6pez-Horgue et al, 1996), y cuya edad se extiende desde el Albiense final hasta el Cenomaniense. La serie supone la culminacion
de la somerizacion del término anterior.

Su base comprende calcarenitas bioclasticas de mar somero. Al Norte de la carretera N-1 (Ortzaurte-Alsasua) las calcarenitas
son de grano medio-grueso, compuestas fundamentalmente por artejos de crinoideos y fragmentos de equinodermos. Al Sur de la
N-1 (en el area de estudio de Garagartza - Orobe) las calcarenitas se presentan intercaladas con terrigenos limolitico-arenosos, con
una fauna de orbitolinas, rudistas, radiolarios y pelecipodos, datada del Cenomaniense temprano. Su techo presenta una superficie
de condensacion sedimentaria con desarrollo de hard-ground. Estas calcarenitas se interpretan depositadas en una plataforma
somera. Su potencia maxima observada no supera los 70 m.



Sobre ellas, en la zona de Garagartza - Orobe, aflora una alineacion discontinua de calizas arrecifales que conforman litosomos
calizos aislados. Estan constituidos por calizas micriticas ricas en corales y calcarenitas que configuran un dispositivo de parche
arrecifal con fuertes taludes en transito a margas de cuenca relativa con escasos fosiles. El techo presenta rasgos de disolucién y
posterior relleno, indicativos del desarrollo de rasgos paleokarsticos. Su potencia alcanza 150 m.

A ellos suprayacen limolitas calcareas y margas de edad Cenomaniense medio, indicativas de un medio de plataforma externa,
gue supone una profundizacién respecto a su infrayacente.

El dispositivo estructural de los litosomos de calizas arrecifales del Cenomaniense (Cretacico tardio) tiene una orientacion
WNW-ESE y buzamientos subverticales, limitados por fallas. Al Sur, las areniscas y lutitas Albienses buzan 55 & 60° hacia el N.
Mientras que las limolitas y margas del Cenomaniense medio situadas al N buzan 60-65° hacia el S (EVE, 1992). El dispositivo va
cambiando ligeramente hacia el E y en el monte Orobe el buzamiento medio de las calizas y calcarenitas es de 45° N.

Paleogeograficamente, las areniscas y lutitas de la Formacion Valmaseda corresponden a un sistema sedimentario de
plataforma siliciclastica somera, con influencia claramente deltaica, que se integraria dentro de un ciclo mayor regresivo. Para este
momento, un rejuvenecimiento del area fuente continental permitié6 el aumento de aportes terrigenos a la cuenca, con lo que los
sistemas de transicion progradaron sobre facies netamente marinas abiertas. No obstante, dentro del mismo sistema se distinguen
pequeiios ciclos de somerizacion-profundizaciéon. Hacia techo, sin embargo, se puede distinguir la pérdida paulatina de aportes
terrigenos a la vez que una somerizacion relativa; ello se puede explicar por el inicio de los primeros pulsos transgresivos unido a
efectos tectonicos que permitirian el desarrollo de inestabilidades y la creacién de altos relativos. Es en estos altos relativos donde
se pudieron generar los parches calizos de la Formacién Eguino que siguen al fin de la Formacién Valmaseda, ocupando areas
someras en un contexto transgresivo. Asimismo, estos parches ofrecen margenes abruptos persistentes en el tiempo, en cambio
lateral a margas, resultado de una diferente tasa de sedimentacion entre ambos dominios; los margenes agradacionales de los
parches calizos sugieren un rapido ascenso del nivel del mar. Estas "pequefias plataformas" carbonatadas pudieron responder a
este ascenso rapido hasta que la transgresion se hizo mas fuerte hacia el Cenomaniense medio (L6pez-Horgue et al, 1997).

Debe tenerse en mente que los litosomos calizos son volimenes de roca litolégicamente uniformes interdigitados con otras
rocas diferentes a ellos. Las calcarenitas son un tipo de caliza que estd compuesto por particulas calcareas de tamafio arena (0.06
a4 2 mm) que han sido depositadas mecanicamente mas que por solucién. Son por tanto detriitos de arrecife y los granos consisten
en particulas muy pequefias de materiales fésiles (corales, fragmentos de conchas, etc.) y granulos de carbonatos (Neuendorf et al,
2005). Ello indica que se trata de un conjunto de pequefias plataformas de arrecife y sus bordes contiguos (Figuras 5 y 6).

Los hardgrounds carbonatados que presenta el techo de las calcarenitas del Cenomaniense temprano son superficies
synsedimentarias que estuvieron expuestas sobre el suelo marino y se litificaron, conteniendo evidencias de su exposicion a las
aguas marinas en forma de organismos incrustantes (especialmente bryozoos, ostras, cornulitidos, crinoideos) y perforadores
(moluscos y poliquetos) que dejan trazas de bioerosion, cementadas tempranamente por calcita marina y a veces mineralizadas por
oxidos de hierro o fosfatos de calcio (Wilson & Palmer, 1992; Palmer, 1982). Se trata en consecuencia de una fauna y flora sobre
sustrato duro del suelo marino que se cementa a si misma al sustrato para sostener a organismos incrustantes y perforadores que
excavan guaridas para protegerse en la caliza o soportan la base de organismos sésiles filtradores (Taylor & Wilson, 2003). Los
hardgrounds constituyen de este modo horizontes marcadores, que pueden ser indicadores de un hiatus sedimentario y/o de
ambientes deposicionales especificos, tales como canales de marea y plataformas carbonatadas marinas someras.

Los parches de calizas arrecifales que forman la alineacion estudiada son de poco espesor, limitados por fallas. Su techo, y las
partes altas de las crestas y pefiones calcareos, presentan rasgos de disolucién y han quedado en relieve positivo por su mayor
resistencia a la erosion de superficie que los terrenos contiguos (areniscas, lutitas y margas). La parte superior de los afloramientos
forma prominentes pefiascos que constituyen relieves residuales. Las cuevas exploradas muestran rasgos de ciclos karsticos
antiguos en los cuales se excavaron gran nimero de conductos, posteriormente rellenados por sedimentos (= paleokarst).

Los sistemas de cuevas en el paleokarst, como veremos en la descripciéon de cavidades, muestran rasgos de una larga
evolucion, con fases sucesivas de espeleogénesis, colmatacion de conductos por sedimentos, re-excavacion de los mismos,
formacion de espeleotemas, erosion de superficie y hundimiento del drenaje subterraneo, hasta alcanzar la configuracién actual. Se
trata asi de sistemas de cuevas, testigos de un paleokarst, que ha sido rejuvenecido y despojado parcialmente de sus rellenos
sedimentarios por el ciclo karstico actual.

Las cuevas accesibles muestran rasgos de una larga evolucion polifasica. Los conductos iniciales parecen haber sido formados
en régimen fredtico, existiendo ejemplos de pendants freaticos, lenares inversos, y morfologias de secciones circulares propias de
circulaciones en conducto forzado, a distintos niveles. A esta espeleogénesis siguié una fase de relleno que colmaté los conductos
con grandes espesores de arenas y cantos rodados procedentes de las areniscas, que entonces ocupaban una posicidn topogréafica
maés alta. Parte de estos rellenos aldctonos, re-excavados a medida que descendia el nivel piezométrico, conservan testigos
soldados a paredes y techos por espeleotemas, obviamente de una fase aérea posterior en zona vadosa. Al respecto, parecen
haber existido sucesivas fases de excavacion, relleno y formacién de espeleotemas, acompafiando a la exhumacién de los
litosomos calizos y hundimiento progresivo del drenaje subterraneo. El ciclo karstico actual ha dejado abandonados, y colgados a
distintas alturas, las redes de antiguos conductos. La infiltracion en el ciclo karstico actual (Holoceno) es escasa, pero ha logrado no
obstante profundizar aprovechando sistemas de fracturas, siendo el sistema hidrico méas extenso el que presenta la sima Orobe 5,
de 700 m de desarrollo. En su mayor parte la red hoy accesible de cuevas es una trama de fragmentos de conductos fésiles o
hidrol6gicamente inactivos, cuyos rellenos sedimentarios (detriticos y de espeleotemas) obstruyen el paso hacia niveles inferiores.



Figura 1. Pefias de Garagartza. Vista del Pefion de Naparraitz desde el collado W (arriba) y vista de la cresta de
Naparraitz desde el E (debajo), con el monolito cimero de la imagen superior.
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Figura 2. Prospecciones en los hayedos del flanco Norte de los pefiones de Bikufai



Figura 3. Pefidn de Naparraitz. La cresta Este, con las bocas superpuestas de la cueva Naparraitz 08 (imagen superior).
Y el flanco N desde el collado W, con dos espeletlogos al lado de la boca de Naparraitz 14, bajo la chimenea que conduce
a la cumbre del pefion (imagen inferior).




Figura 4. El Pefion de Naparraitz (desde Bikufiaitz) y la Pefia de Orobe (detras, a la derecha). Al fondo se distingue la silueta
del monte San Donato (izquierda) y los relieves de la Sierra de Urbasa (derecha) (imagen superior). Debajo, izquierda: La
cumbre del Pefién de Bikufiaitz (flanco Sur). Debajo, derecha: Punta N de la cumbre de la Pefia de Orobe.
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Figura 5. Mapa geoldgico simplificado del area Pefias de Garagartza - Orobe. (Fuente: EVE, 1992. Zegama. 113-Il).
Sélo esta detallada la parte correspondiente a Gipuzkoa. Leyenda: Areniscas y lutitas del Albiense final, Formacién
Valmaseda (51 -anaranjado claro). Formacién Eguino: Litosomos de calizas arrecifales (53 - azul claro y recuadros).
Calizas nodulosas o calcarenitas (54 - marrén oscuro). Brechas calcareas con matriz lutitico-margosa (55 - verde).
Limolitas calcareas y margas (56 - marrén sepia). Margas (57 - ocre claro). Nota: la barra de Orobe se prolonga algo
mas hacia el E. Escala: las cuadriculas de coordenadas UTM tienen 1 km de lado).

Figura 6. Localizacion de cavidades en el Pefion de Naparraitz. (Fuente: Cartografia digital DFG: b5m.gipuzkoa.net).
Leyenda: 01 & 17: localizacién cuevas Naparraitz 01 & Naparraitz 17. Equidistancia: curvas de nivel cada 5 m.




DESCRIPCION DE CAVIDADES
PENON DE NAPARRAITZ

El Pefi6n de Naparraitz (858 m snm) es la parte culminante (residual karst tower) de un litosomo de caliza arrecifal, que en el
relieve actual se extiende formando una cresta que desciende a cotas de 800 m en el collado W (que lo separa de la Pefa de
Bikufiaitz) y de 700 m hacia el Este. La cresta tiene una extension lateral W-E de 500 m y un espesor en planta que oscila entre 120
y 50 m, adelgazandose hacia el E. La barra caliza tiene un buzamiento subvertical (90-80° N) y esta limitada por fallas en sus lados
Ny S. La erosiéon de superficie ha rebajado los terrenos adyacentes, de modo que gran parte de la base del perimetro de la cresta
presenta paredes verticales o de fuerte inclinacion. Al Sur de la barra afloran areniscas y lutitas del Albiense final, mientras que al
Norte se presentan margas y lutitas, con algunos niveles calcareniticos y brechoides, del Cenomaniense medio.

Describiremos las cavidades exploradas comenzando desde el extremo inferior situado al E, para ir remontando por el borde N
y la cresta, hacia la parte alta. El perimetro Sur posee pocas cavidades, situandose la mayoria sobre el borde N y el dorso de la
cresta calcarea (Figuras 5y 6). En total son descritas 17 cavidades.

Naparraitz 01.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.939; E 561.701,; altitud 725 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 55 m. Desnivel -10 m.

Localizacion: En la parte E inferior de la cresta de caliza, en la base de su pared N, a unos 25 m sobre una pista forestal.

La cavidad consta de dos bocas y un abrigo que se abren en la base de una pared de 6 m de alto que limita el afloramiento de
caliza. Entrando por la boca inferior (Boca 2, cota -7 m) se accede a una galeria de 2 m de ancho x 1 m de altura y seccién en U
invertida. Al lado hay otra pequefia boca que forma un arrastradero. La galeria interna se prolonga a N y S. Hacia el S desciende
para bifurcarse en dos galerias menores que se cierran en la cota -10 colmatadas de sedimentos. Hacia el lado N asciende
ligeramente con béveda mas alta para cruzar una hondonada o depresiéon y desembocar en la Boca 1 (cota -6). Esta boca se
prolonga formando un amplio abrigo techado, ascendente, que profundiza en un punto 7 m. El punto mas alto del abrigo es la cota 0
(= Datum). El desarrollo total de galerias suma 55 m (Figuras 7 y 8).

Naparraitz 02.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.990; E 561.636; altitud 750 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 6 m. Desnivel -1 m.

Localizacion: En la base del siguiente tramo de la pared N, a 80 m al NW de Naparraitz 01 y 25 m més alta.

La cavidad consta de dos bocas de débil didmetro. Accediendo por la mas amplia, de 1 m escaso de diametro, se desciende -1
m hasta un codo donde la cavidad dobla bruscamente en angulo para desembocar de nuevo en superficie.

Naparraitz 03.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.997; E 561.626; altitud 760 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 38 m. Desnivel +10 m.

Localizacion: A 20 m al NW de la cavidad anterior.

Consta de varias bocas abiertas a lo largo de un reborde de la pared. La boca de acceso mas amplia (B1, cota 0) es la inferior,
de 1 m de ancho x 4 m de alto y da paso a una galeria ascendente que remonta +10 m, estrechandose progresivamente para
desembocar a través de un arrastradero en la boca superior, sobre una cornisa del afloramiento. Cerca de la entrada otra pequefia
galeria conduce a la boca B2. El desarrollo total es de 38 m (Figura 9).

Naparraitz 04.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.994; E 561.618; altitud 765 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 16 m. Desnivel +3 m.

Localizacion: A 10 m al W de Naparraitz 03 y 5 m més alta, en una cornisa de la misma pared.

La cavidad consta de dos bocas. Entrando por la boca inferior (cota 0) una corta galeria conduce a una ampliacién (de 2 m de
didmetro y altura). La cavidad se prolonga en galeria ascendente hasta otra boca-arrastradero. El desarrollo es de 16 m (Figura 9).



Figura 7. Cueva Naparraitz 01. Boca de acceso y galeria inferior, con rellenos sedimentarios y bloques de colapso.



Figura 8. Cueva Naparraitz 01. Galeria hacia la boca y abrigo superior, con rellenos sedimentarios y recubrimientos de espeleotemas.




Figura 9. Cuevas Naparraitz 03 y Naparraitz 04, con bocas a distintas alturas. Naparraitz 03: Imagenes superiores e inferior izquierda.
Naparraitz 04: Imagenes inferiores de la derecha. Nétese la morfologia de los conductos.
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Coordenadas UTM 30N:

Naparraitz 01: N 4.752.939; E 561.701; Alt.: 725 m snm.
Naparraitz 02: N 4.752.990; E 561.636; Alt.: 750 m snm.
Naparraitz 03: N 4.752.997; E 561.626; Alt.: 760 m snm.
Naparraitz 04: N 4.752.994; E 561.618; Alt.: 765 m snm.

Dimensiones:

Naparraitz 01: Desarrollo 55 m. Desnivel -10 m.
Naparraitz 02: Desarrollo 6 m. Desnivel -1 m.
Naparraitz 03: Desarrollo 38 m. Desnivel +10 m.
Naparraitz 04: Desarrollo 16 m. Desnivel +3 m.

Topografia: C.Galan; J.Rivas & M. Nieto. SCA. 2014.
Dibujo: C.Galan. Lab. Bioespeleologia. S.C. Aranzadi.
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Coord.UTM: N 4.753.027; E 561.589; Alt.: 765 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 440 m. Desnivel 70 m (-45 m; +25) m.

Topografia: C.Galan; J.Rivas; M. Nieto & D.Arrieta. SCA. 2014.
NM Dibujo: C.Galan. Lab. Bioespeleologia. S.C.Aranzadi. -45
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Coordenadas UTM 30N:

Naparraitz 06: N 4.753.023; E 561.590; Alt.: 770 m snm.
Naparraitz 07: N 4.753.015; E 561.591; Alt.: 775 m snm.
Naparraitz 08: N 4.753.009; E 561.573; Alt.: 785 m snm.

Dimensiones:

Naparraitz 06: Desarrollo 46 m. Desnivel 4 m (-1; +3 m).
Naparraitz 07: Desarrollo 8 m. Desnivel -2 m.
Naparraitz 08: Desarrollo 52 m. Desnivel +14 m.

Topografia: C.Galan; J.Rivas & M. Nieto. SCA. 2014.
Dibujo: C.Galan. Lab. Bioespeleologia. S.C. Aranzadi.
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Coordenadas UTM 30N:

Naparraitz 09:
Naparraitz 10:
Naparraitz 11:
Naparraitz 12:
Naparraitz 13:
Naparraitz 14:

Dimensiones:
Naparraitz 09:
Naparraitz 10:
Naparraitz 11:
Naparraitz 12:
Naparraitz 13:
Naparraitz 14:

N 4.752.956; E 561.636; Alt.: 747 m snm.
N 4.753.029; E 561.562; Alt.: 800 m snm.
N 4.753.027; E 561.539; Alt.: 835 m snm.
N 4.753.043; E 561.467; Alt.: 825 m snm.
N 4.753.043; E 561.460; Alt.: 825 m snm.
N 4.753.055; E 561.486; Alt.: 835 m snm.

Desarrollo 5 m. Desnivel -1 m.
Desarrollo 48 m. Desnivel 4 m (-2 m; +2 m).
Desarrollo 15 m. Desnivel 4 m (-2 m: +2 m).
Desarrollo 16 m. Desnivel +6 m.
Desarrollo 14 m. Desnivel +6 m.
Desarrollo 18 m. Desnivel -1 m.

Topografia: C.Galan; D.Arrieta & M. Nieto. SCA. 2014.
Dibujo: C.Galén. Lab. Bioespeleologia. S.C. Aranzadi.
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Coordenadas UTM 30N:

Naparraitz 15: N 4.753.025; E 561.510; Alt.: 840 m snm.
Naparraitz 16: N 4.753.048; E 561.577; Alt.: 775 m snm.
Naparraitz 17: N 4.753.240; E 561.688; Alt.: 790 m snm.
Orobe 2 : N 4.752.110; E 563.945; Alt.: 825 m snm.

Dimensiones:

Naparraitz 15: Desarrollo: Inexplorado.

Naparraitz 16: Desarrollo 10 m. Desnivel -2 m.

Naparraitz 17: Desarrollo 32 m. Desnivel 4 m (-2 m; +2 m).
Orobe 2: Desarrollo 30 m. Desnivel +2 m.

Topografia: C.Galan; D.Arrieta & M. Nieto. SCA. 2014.
Dibujo: C.Galan. Lab. Bioespeleologia. S.C. Aranzadi.




Naparraitz 05.

Sinénimos: Denominada Naparraitz Il en la Carta Arqueoldgica de Gipuzkoa (Altuna et al, 1995). N° CEG: 648.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.027; E 561.589; altitud 765 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 440 m. Desnivel 70 m (-45 m; +25 m).

Localizacion: A 50 m al NW de Naparraitz 03, en la base de un entrante de otro tramo de pared.

La cueva (Figuras 10 & 17) es féacil de reconocer por su boca tubular de 4 m de alto x 1 m de ancho, con forma de ojo de
cerradura. La cavidad, en su primera parte, consta de una galeria principal de 70 m de largo, orientada hacia el NNW. Esta presenta
tres pequerios laterales, uno de ellos en sima, que se cierran por estrechos.

Inicialmente la galeria desciende desde la boca hasta un diverticulo que se dirige en paralelo hacia la superficie (existe también
un agujero al lado de la boca). Sigue hacia el interior en galeria descendente, de 2 m de didmetro. Enseguida el techo va perdiendo
altura y prosigue en un arrastradero en rampa que casi obstruye el paso. Pasado el mismo (cota -4), el techo vuelve a tomar altura
formando una galeria horizontal de 2 m de didmetro y suelo de sedimentos. En su recorrido, ligeramente ascendente, se observan
testigos de antiguos rellenos de gravas y cantos rodados de arenisca soldados por espeleotemas a las paredes y bévedas, lo que
indica que la galeria estuvo completamente colmatada de sedimentos en algun periodo del pasado. Al cabo de 70 m, tras un resalto
de +2 m, se alcanza una ampliacién en sala (cota 0), con dos simas contra la pared W.

La sala, ascendente y con grandes coladas, tiene varias ramificaciones y by-pass, que seran descritos luego. La galeria
principal se hace mas estrecha, presenta una bifurcacién que enlaza de nuevo con la sala, y prosigue hacia el N en galeria
meandriforme hasta una nueva bifurcacién (con un pequefio lateral que se cierra a los 6 m) y, a continuacion, otras dos simas
estrechas que cortan el piso de la galeria y que se pueden cruzar en oposicién. Un poco méas adelante, tras dejar en el lado
izquierdo unos laterales que conducen a una red superior, se alcanza la sima principal (cota 0). En este sector hay abundantes
espeleotemas. Tras cruzar la sima en escalada, la galeria principal continta formando una sala ramificada en galerias menores,
ascendentes, que se cierran por estrechas o colmatadas, con coladas, gours y diversas espeleotemas (cota +5). El desarrollo desde
la boca hasta este Gltimo punto es de 167 m.

Si ahora volvemos a la Ultima sima (la mas amplia de todas ellas), se observa que tanto ésta como las anteriores, tienen un
desnivel aparente de -10 & -15 m cada una, y dan la impresion de enlazar con una galeria-meandro inferior. Sin embargo, se trata
de una red laberintica vertical con pequefias rampas y laterales escalonados en su trazado. Su desnivel total es de -45 m.

La sima se inicia con un pozo vertical de -5 m que prosigue en rampa hasta la cota -12 m, ampliandose progresivamente hasta
formar una sala de 8 m de ancho. En su lado derecho hay un fondo plano, con dos pequefios laterales y numerosos lenares
inversos. El suelo es un relleno detritico en rampa parcialmente recubierto de coladas de calcita y moonmilk, donde encontramos un
craneo y 4 mandibulas inferiores de oso de las cavernas (Ursus spelaeus), mas numerosos huesos largos, costillas, vértebras, otros
fragmentos y numerosas huellas de zarpazos sobre una colada vertical. Estos restos afloraban en la superficie del sedimento
lavada por filtraciones de agua. Pero sin duda existen muchos otros fragmentos incluidos en el sedimento, por lo que se trata de un
yacimiento de interés paleontoldgico.

Hacia el lado izquierdo la sala presenta una prolongacion ascendente, con coladas estalagmiticas, que enlaza con otras dos
aperturas de sima en el nivel de la galeria de acceso superior. Hacia el interior el lado izquierdo desciende en sima hasta un codo
con espeleotemas en la cota -25 que sirve de repisa. Una continuacién mas estrecha tapizada de moonmilk conduce a otra repisa
en la cota -30, donde un puente de roca permite instalar un fraccionamiento. Otra rampa conduce a un pozo vertical de 2 m de
didmetro y 5 m de desnivel, muy curioso, porque parte de sus paredes son de colada o arcilla recubierta de moonmilk, mientras que
en el lado opuesto las paredes presentan rellenos con grandes guijarros y cantos rodados de arenisca, adosados a todo lo alto de la
columna, y que estan siendo lavados y removidos por goteos y pequefias filtraciones de agua. Su base (cota -30) presenta dos
arrastraderos por donde prosigue la sima en rampa subvertical hasta una nueva ampliacién en la cota -40, con tres continuaciones.

La continuacién principal es en sima, finalizando en una exigua galeria-arrastradero horizontal casi colmatada de arcilla htmeda
y con huellas evidentes de inundacién y circulacién periédica de agua en sentido S-N. Este es el punto mas bajo de la cavidad, en la
cota -45. La continuacién izquierda es un lateral sinuoso, ascendente, que se prolonga en altas chimeneas (subverticales y
estrechas), las cuales, por su posicién topografica, probablemente enlazan (si resultara posible el paso) con las otras simas
estrechas situadas en la pared W de la primera sala. La continuacién derecha es un meandro horizontal, con espesos rellenos de
arcilla humeda. Presenta un lateral muy estrecho e impracticable. A los 8 m de recorrido desciende para caer en vertical muy
estrecha sobre la prolongacion Sur del arrastradero inferior (cota -44).

En la sima descrita existen ademas numerosos nichos, chimeneas y prolongaciones impracticables, conformando una red
laberintica subvertical. Numerosos indicios muestran que esta red estuvo completamente colmatada en todo su espesor (que
alcanza 45 m de desnivel). La infiltracién actual la ha ido despojando de parte de sus rellenos, cementando con espeleotemas
algunas partes aéreas, y cegando el nivel inferior con rellenos detriticos finos (arcillosos). De hecho, toda la red por debajo de la
cota -40 muestra indicios de inundacién periddica, con peliculas arcillosas recubriendo los conductos despejados. Los goteos y
filtraciones son progresivamente mas abundantes a medida que se desciende y, de hecho, se sale de la sima con la ropa de
exploracion completamente mojada por los contactos inevitables con las paredes himedas en los pasos estrechos.

Volviendo ahora a la primera sala, esta presenta a su vez otras continuaciones. Tras remontar +10 m unas coladas, la sala se
amplia. Sobre el lado Norte hay una galeria que se bifurca en dos galerias de pequefio didmetro, las cuales forman un circuito
horizontal de més de 40 m de desarrollo, enlazando en su parte media, a través de una sima de 4 m, con la galeria horizontal de la



cota 0, y prolongandose en un lateral que asciende desde el sector previo a la sima de 45 m (indicado en el plano como Acceso a la
Red Superior). Sobre el lado W la primera sala se prolonga, amplia y con fuerte pendiente, pudiendo ascenderse escalando 15 m
mas de desnivel en rampa. La parte alta es el punto méas elevado de la cavidad (cota +25) y suponemos debe estar muy préxima a
superficie, pero no se aprecia comunicacion practicable. La cavidad totaliza 440 m de desarrollo y 70 m de desnivel (-45; +25 m).
Altuna et al (1995) reportaban para esta cavidad restos de un fémur (en la cota -4, a 17 m de la entrada) de oso de las cavernas
(Ursus spelaeus), del Pleistoceno, pero sélo estaban reconocidos los 70 m iniciales (hasta la base de la sala). Los datos de este
trabajo indican que existe un importante relleno con restos paleontolégicos de varios ejemplares de oso de las cavernas (y tal vez
de otras especies) en la sima de -45 m (cota -12), de los cuales adjuntamos fotos. También encontramos otros restos de oso de las
cavernas en la estrecha galeria-meandro de acceso a la sima, lo que indica que los restos han sido arrastrados desde un nivel
superior. En la galeria de entrada encontramos en superficie restos 6seos de un ave (posiblemente cuervo) y dos craneos de zorro
(Vulpes vulpes), asi como heces recientes de zorro. Por lo que, junto a restos 6seos antiguos (del Pleistoceno), se encuentran en
estas cuevas restos recientes, incluyendo especies de superficie aportadas por carnivoros y carrofieros que frecuentan las cuevas.

Naparraitz 06.

Sinénimos: Denominada Naparraitz Ill en la Carta Arqueolégica de Gipuzkoa (Altuna et al, 1995). N° CEG: 1765.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.023; E 561.590; altitud 770 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 43 m. Desnivel 4 m (-1 m; +3 m).

Localizacién: A escasos 5 m al Sur de la cavidad anterior, colgada a +4 m sobre el suelo, en una repisa del entrante.

La cavidad consta de dos bocas adyacentes. El entrante topogréafico en si forma una pequefia cavidad ascendente, que se
prolonga en dos grietas que se cierran por estrechas. A su lado, colgada a +4 m sobre el suelo, se abre la boca principal (de 3 m de
ancho x 1,5 m de alto) sobre una repisa o pequefia terraza horizontal, donde crece un arbol. La galeria es horizontal y luego
ligeramente descendente, con suelo de sedimentos (sobre el cual se prolongan gruesas raices del arbol externo, en busca de la
mayor humedad interna). Su seccién es en U invertida con béveda bastante plana a 1 m de altura. Tras dos codos y a 18 m de la
boca se alcanza otro angulo donde la galeria gira hacia el E (presentando dos pequefias prolongaciones hacia el W). La galeria
principal se torna de techo bajo (en realidad de suelo alto, por el relleno sedimentario que casi la colmata). Al cabo de 12 m forma
un exiguo arrastradero ascendente que comunica de nuevo con la superficie a través de dos pequefias bocas, abiertas éstas a lo
largo de una cornisa o corredor que asciende hacia el dorso de la cresta caliza. El desarrollo total es de 43 m (Figuras 18 y 19).

La cavidad posee un yacimiento arqueolégico con secuencia cultural de edad indeterminada (posiblemente Neolitico a reciente),
donde se recogieron restos superficiales y se efectué una cata, esta Ultima sin resultados. Entre los materiales recogidos se
encontraron fragmentos dseos humanos correspondientes al menos a un individuo adulto y restos faunisticos de los siguientes
mamiferos: Bos taurus, Ovis aries, Capra hircus/Ovis aries, Sus, aves. Estas cavidades son frecuentadas actualmente por cabras,
pero también hemos hallado en ellas restos 6seos de zorro, tejon y gineta, por lo que pueden incluir restos 6seos aportados desde
el exterior por carnivoros depredadores y/o carrofieros.

Naparraitz 07.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.015; E 561.591,; altitud 775 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 8 m. Desnivel -2 m.

Localizacion: A 8 m escasos al Sur de la cavidad anterior, sobre una repisa.

Se trata de una pequefia cavidad que forma un arrastradero descendente, de 8 m de largo, con final en codo (Figura 19).

Naparraitz 08.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.009; E 561.573; altitud 785 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 52 m. Desnivel +14.

Localizacion: Situada sobre el dorso de la cresta caliza, en una zona plana, por encima de Naparraitz 05 y 06.

La cavidad tiene varias bocas superpuestas. La boca principal (Datum, cota 0) esta orientada al ESE. En realidad se trata de
dos bocas contiguas que se abren contra la base de un resalte rocoso y son faciles de ver si se asciende a lo largo del dorso de la
cresta caliza. Algo mas alta y de dificil acceso (hay que escalar una cornisa expuesta) se encuentra otra boca superior (cota +10).

La boca principal, de seccién en arco, de 2 m de ancho x 1 m de alto, da paso a una galeria ascendente de techo bajo que
remonta 11 m hasta una sala. De esta parte en paralelo hacia el exterior otra galeria descendente, estrecha, alineada con la
pequefia boca situada al lado de la principal, pero no llega a comunicar con ella. La sala es la interseccion de un reticulo de
galerias. A nivel del piso y a 3 m sobre el mismo, dos pasos permitan acceder a una galeria meandro que se prolonga hacia el W 8
m mas. Una escalada de +7 m sobre las paredes de la sala permite alcanzar, por dos puntos distintos, otra sala superior, con
grandes bloques de desprendimiento. La sala se prolonga en galeria horizontal hasta la boca colgada en la cornisa en la cota +10,
la cual presenta otra boca-claraboya superpuesta (cota +14 m). La sala posee pequefias prolongaciones, con otra exigua claraboya
abierta sobre la parte superior del escarpe rocoso. El desarrollo total es de 52 m (Figuras 20 y 21).



Figura 10. Cueva Naparraitz 05. Boca de acceso (imagenes superiores), pequefio lateral cercano a la boca (detalle central) y
paso de techo bajo hacia la galeria interna (imagenes inferiores). Nétese el relleno sedimentario que casi colmata el conducto.




Figura 11. Naparraitz 05. Galeria principal, con rellenos de sedimentos al6ctonos (cantos rodados de arenisca)
soldados a la béveda por espeleotemas. Detalle de un ejemplar de quiréptero Rhinolophus ferrumequinum.




Figura 12. Naparraitz 05. Detalles de la galeria principal (imagen superior y recuadros) y acceso
a la sala en rampa que asciende hasta la cota +25 m (imagen inferior).




. Naparraitz 05. Detalles de la galeria de acceso a la sima de 45 m, con diversas espeleotemas
y rellenos de sedimentos al6ctonos.




Figura 14. Naparraitz 05. Sima de 45 m. Anclaje en la cota O (arriba) y descenso hasta ampliacion en la
cota -12 m (debajo), donde existe un gran relleno de sedimentos, con restos 6seos de 0so de las cavernas
(Ursus spelaeus) (detalle de una mandibula) y marcas de zarpazos de 0so sobre las paredes (recuadros).




Figura 15. Naparraitz 05. Yacimiento paleontolégico, con gran nimero de restos de Ursus spelaeus.
Huesos largos, costillas, vértebras, 4 mandibulas (una de ellas de un juvenil) y craneo completo.




Figura 16. Naparraitz 05. Continuacion de la sima por debajo de la cota -12, con ejemplos de lenares inversos
(imagen superior) y diversas espeleotemas (imagen inferior). En los recuadros: fraccionamiento y pozo de la
cota -30 con recubrimientos de moonmilk y rellenos de cantos rodados de arenisca soldados a las paredes.
Las espeleotemas recubren espesos rellenos sedimentarios que en fases anteriores colmataron la cavidad.




Figura 17. Naparraitz 05. Sector final de la cavidad en la cota +5, con numerosas espeleotemas recubriendo rellenos de
sedimentos y diversos ejemplos de gours y pequefias circulaciones hidricas que profundizan hacia la sima de -45 m.




Naparraitz 09.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.956; E 561.636; altitud 747 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 5 m. Desnivel +1 m.

Localizacion: Sobre el dorso de la cresta, a 80 m al ESE de la cavidad anterior y 35 m més baja.

La boca de la cueva tiene una seccion en arco de 1,5 m de ancho x 1 m de altura. Consta de una galeria ascendente, de techo
bajo, que se transforma en arrastradero, ampliandose un poco en forma de T en su parte final (Figura 22).

Naparraitz 10.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.029; E 561.562; altitud 800 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 48 m. Desnivel 4m (-2 m; +2 m).

Localizacion: Sobre el dorso de la cresta, a 25 m al NNW de Naparraitz 08 y 15 m mas alta, en el angulo de un entrante
topogréfico orientado al E.

La cavidad, de boca en arco y 1 m de diametro, colgada en un escalén rocoso, consta de una galeria subhorizontal de 29 m de
largo, de techo bajo, que se cierra en arrastradero en la cota -2. Posee suelo de sedimentos y diversas espeleotemas, incluyendo
recubrimientos blancos de moonmilk y films organicos amarillos de protozoos Mycetozoa (amebas gigantes). A 9 m de la entrada
presenta un lateral de 0,5 m de diametro, que constituye un arrastradero-meandro sinuoso, de 17 m, por el que puede accederse
hasta otra pequefia boca circular situada a 10 m al SW de la principal (cota +2) (Figura 23).

Naparraitz 11.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.027; E 561.539; altitud 835 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 15 m. Desnivel 4 m (-2 m, +2 m).

Localizacion: A 40 m al NW de Naparraitz 08 y 30 m mas alta, en la base de una pared vertical que limita el monolito somital por
el lado NE. Para alcanzar la boca, que se divisa desde lejos, hay que escalar en libre una rampa expuesta de fuerte inclinacion.

Aungue vista desde lejos parece tratarse de una gran boca, en realidad, esto es efecto de la sombra de la pared (en angulo)
gque extraploma sobre la laja o rampa de acceso. La boca es una fractura vertical de 2 m de ancho x 4 m de alto. Tiene en la misma
boca dos pequefias prolongaciones ascendentes que forman un abrigo superior, por donde percola agua y entra algo de luz desde
una grieta superior. La galeria principal de la cueva se dirige hacia el WSW. Tras unos metros con seccion triangular forma un
arrastradero de 8 m de largo que se transforma en una grieta en sima impracticable. El desarrollo total es de 15 m, contando las
pequefias galerias sobre la entrada (Figura 24).

Naparraitz 12.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.043; E 561.467; altitud 825 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 16 m. Desnivel +6 m.

Localizacion: En la parte W de la ladera Sur, a 40 m al E del collado W. En un entrante en la base de la pared Sur.

La cavidad es un abrigo con bloques de colapso entre los que crecen varios arboles. El lado izquierdo forma un abrigo que
profundiza 6 m (cota +2) y, colgado a +6 m de altura, a la derecha, hay otro pequefio abrigo que profundiza 4 m (cota +6). Tiene
pequefias prolongaciones siguiendo fracturas hacia el interior del pefidn, pero todas ellas impracticables (Figura 25).

Naparraitz 13.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.043; E 561.460; altitud 825 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 14 m. Desnivel +6 m.

Localizacion: En la parte W de la ladera Sur, a 5 m al W de Naparraitz 12. En la base de la misma pared Sur (Figura 25).

La cavidad presenta una boca abierta sobre una fractura vertical, de 1 m de ancho x 3 m de alto. Una corta galeria, cerrada en
su base, presenta en su béveda una claraboya (+6 m) abierta sobre la misma fractura, por lo que su interior estéd en penumbra.

Naparraitz 14.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.055; E 561.486; altitud 835 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 18 m. Desnivel -1 m.

Localizacion: En la parte alta de la ladera Norte del monolito cimero, cerca de la chimenea que conduce a la cumbre, a 65 m en
planta al E del collado W.

La cavidad posee una boca subcircular de 1,5 m de didmetro, que da paso a una galeria sinuosa, horizontal, de 1 a 1,5 m de
diametro. En su parte final un arrastradero de 8 m de largo conduce a una segunda boca abierta al vacio de la pared Norte. La
cavidad forma asi un tinel ventilado y posee diversas espeleotemas en su interior (Figuras 26 y 27).



Figura 18. Cueva Naparraitz 06. Detalle de la boca, colgada en una repisa de la pared, y galerias internas,
con rellenos de sedimentos que ocupan gran parte de la seccién de las galerias.



Figura 19. Imagen superior y recuadros: Cueva Napatrraitz 06. Imagen inferior: Cueva Naparraitz 07. Puede apreciarse la
morfologia de los conductos, sedimentos y espeleotemas. El recuadro inferior muestra ejemplos de testigos de sedimentos
soldados a las paredes por espeleotemas.
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Figura 21. Cueva Naparraitz 08. Detalles de la sala donde confluyen varias galerias, galeria-meandro lateral, escalada de
acceso al nivel superior (sala con bloques) y bocas superiores superpuestas.



Figura 22. Cueva Naparraitz 09. Detalle de la boca de acceso, sobre el dorso de la cresta ESE.




Naparraitz 15.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.025; E 561.510; altitud 840 m snm.

Dimensiones: Desarrollo Inexplorado.

Localizacion: A 42 m al E de Naparraitz 12. Boca colgada en el centro de la pared Sur del monolito de cumbre, a 20 m por
debajo de la cima y a +20 m sobre el nivel del suelo. Se puede acceder en escalada libre hasta una repisa existente a 8 m a la
izquierda de la boca y a similar cota, pero es necesario escalada artificial para alcanzar la misma (Figura 28).

La cavidad posee una boca subcircular de 1.5 m de didmetro. Por su posicién y orientacion pensamos que se encuentra en el
lado opuesto de la misma fractura en la que se desarrolla la cueva Naparraitz 11. Dado que la distancia entre ambas bocas es de
28 my la Ultima cavidad penetra 10 m hacia el W, suponemos que esta cavidad debe ser también subhorizontal y de un desarrollo
inferior a 15 m. Pero tal vez su exploracién aporte otras sorpresas.

Naparraitz 16.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.048; E 561.577; altitud 775 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 10 m. Desnivel -2 m.

Localizacion: A 20 m al NNW de Naparraitz 05 y 10 més alta.

Pequefia boca oculta en un escalén horizontal del flanco rocoso subvertical situado al N de Naparraitz 05. La boca es un
arrastrradero de 0,5 m de didmetro que desciende -2 m y prosigue horizontal hacia el W en arrastradero de 8 m de largo que se
obstruye por colmatacion. Forma parte del sistema de Naparraitz 5 pero no comunica con ella (Figura 29).

Naparraitz 17.

Sinénimos: Denominada Naparraitz | en la Carta Arqueoldgica de Gipuzkoa (Altuna et al, 1995). N° CEG: 646.

Coordenadas UTM 30N: N 4.753.240; E 561.688; altitud 790 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 32 m. Desnivel 4 m (-2 m, +2 m).

Localizacion: En la base de la ladera SE de la pefia de Naparraitz.

La boca de la cueva tiene una seccién en arco de 2 m de ancho x 1 m de altura. Consta de una Unica galeria de techo bajo,
horizontal primero y luego ligeramente descendente. A 15 m de la entrada gira en angulo recto hacia la derecha, para acabar
obstruida por un relleno de arcillas procedente de un derrumbe.

La cavidad posee un yacimiento arqueoldgico de edad indeterminada. En la galeria de acceso se encontraron restos de una
vértebra e iliaco humanos; en el codo de la galeria un himero humano; y en el sector del fondo, donde se localiza el yacimiento
principal, restos humanos y restos faunisticos. El conjunto de restos humanos corresponden al menos a dos individuos adultos
(probablemente del Neolitico). Los restos faunisticos incluyen los siguientes mamiferos: Bos taurus, Capra hircus/Ovis aries, Cervus
elaphus, Ursus spelaeus, Meles meles.

PENA DE OROBE

El afloramiento calizo del monte Orobe tiene una extensién de 0,5 km?, y similar edad y litologia, extendiéndose sobre el flanco
E entre la cumbre de la Pefia de Orobe y la cantera de Orobe, situada en la parte baja, préxima al cauce del rio Altzania. En el
Catélogo Espeleolégico de Gipuzkoa han sido resefiadas 9 cavidades (Orobe 0 & Orobe 8), tanto por su posicion limitrofe entre
Navarra y Gipuzkoa como por poseer un conjunto de especies cavernicolas que comparte con las cuevas de los afloramientos de
Garagartza y que han sido estudiadas desde fechas tempranas (Galan, 1993). En la Coleccién de Bioespeleologia de la SCA estan
depositados materiales colectados en los afios 1960°s, datando los primeros reportes de las prospecciones de Jeannel & Bolivar en
1919 y de C.Galan en los afios 1960°s. Datos mas detallados son resefiados en el apartado sobre Fauna Cavernicola.

El afloramiento de Orobe contiene calizas arrecifales y calcarenitas de edad Cenomaniense, pertenecientes a la Formacion
Eguino, pero en este caso la caliza (rica en corales, decapodos y orbitolinidos) ha experimentado un proceso de dolomitizacion de
la caliza originaria (Ruiz de Gaona, 1952). Esta dolomitizacién es variable en las distintas muestras, algunas de las cuales indican
gue el proceso esta bastante avanzado, pues los andlisis quimicos revelan hasta un 27% de dolomita, con una pequefia cantidad de
silice, tratandose de los tramos méas compactos (como los explotados en la antigua cantera de Orobe).

Un estudio de Espeleologia fisica del karst de Orobe (al que remitimos al lector) fue efectuado por Abendafio (2003), e incluye
las citadas cavidades (Orobe 0 & Orobe 8), de las cuales sélo dos tienen cierto desarrollo (la clasica Cueva de Orobe u Orobe 01 de
los primeros reportes, con una amplia sala fésil y 60 m de galerias, y la sima Orobe 5, de -120 m de desnivel y 700 m de desarrollo)
(Figura 30). Esta ultima ha sido formada por el ciclo karstico actual y recoge las aguas que se infiltran en varias dolinas y sumideros
del flanco E. En la zona de cumbre se encuentra la cueva Orobe 2, que incluimos en este trabajo por no contar con topografia
publicada y por poseer rasgos paleokarsticos similares a los descritos para las cavidades del pefién de Naparraitz.



Orobe 2.

Coordenadas UTM 30N: N 4.752.110; E 563.945; altitud 825 m snm.

Dimensiones: Desarrollo 30 m. Desnivel +2 m.

Localizacion: Es la Gnica cavidad localizada en la zona de cumbre de la Pefia de Orobe, en el borde superior de la pared de la
punta SW del pefiasco.

La cavidad consta de gran nimero de bocas entrelazadas por cortas galerias, que perforan el borde acantilado de la parte SW
de la pefia cimera de Orobe. Se trata de conductos subcirculares excavados en régimen freatico, con rellenos de sedimentos, y sélo
retocados por la erosién y disolucion del ciclo actual, tratandose en consecuencia de una red fésil. Las paredes de los conductos en
su mayor parte estan tapizadas de finos recubrimientos de espeleotemas blancas de calcita. El Unico conducto que profundiza
posee una morfologia de antiguo meandro y acaba tornandose muy estrecho e impracticable. La cueva es un fragmento residual de
una red que debi6 ser mas extensa en el pasado y que fue desmantelada por el avance de la erosién de superficie (Figuras 31 y
32).

EVOLUCION POLIFASICA DEL KARST

Las cavidades estudiadas en las pefias de Naparraitz y Orobe compartan una serie de rasgos paleokarsticos que remiten a una
larga evolucion del relieve de la region y del karst en los afloramientos de caliza. Esta region forma parte del denominado Arco
Plegado Vasco, prolongacién occidental de los Pirineos en el Pais Vasco, que intercepta la linea de costa en Bilbao y se extiende
sobre la plataforma continental del mar Cantabrico hasta el banco Le Danois, a 50 al NW (Rat, 1988; Deregnacourt & Boillot. 1982).
La regioén es parte del anticlinorio Sur del Arco Plegado Vasco, y mas concretamente de una zona de transicion entre la terminacion
del anticlinal cabalgante de Aizkorri y una zona de pliegues menores asociada a la falla de Irurtzun-Alsasua.

Las calizas arrecifales y calcarenitas del Cretacico tardio (Cenomaniense) fueron depositadas sobre altos relativos de la cuenca
vasca (ya para entonces compartimentada en bloques listricos por el rifting anterior) durante una fase de somerizacion dentro de un
proceso de hundimiento progresivo de toda la cuenca a lo largo del Cretécico tardio y consecuente transgresién marina. La cuenca
emerge a fines del Eoceno y desde entonces ha estado sometida a la erosién de superficie.

El inicio de la karstificacién es en consecuencia post-Eoceno. Debe haber ocurrido una larga fase de remocién de los terrenos
suprayacentes y excavacion del relieve hasta dejar expuestas las calizas, que probablemente abarca varios millones de afios a
través del Oligoceno y Mioceno. Una vez expuesta, con una configuracién del relieve distinta a la actual, se va produciendo la
karstificacién de las calizas. Muy diversos indicios sugieren que estas primeras fases de espeleogénesis ocurrieron en régimen
freatico (en la zona inundada, bajo el nivel piezométrico).

A ello siguieron fases de colmatacién de los conductos por rellenos aléctonos, principalmente arenas y cantos poco rodados de
arenisca, cuya fuente estaria en posicion topografica relativa mas alta o de cabecera de cuenca, con respecto a las calizas. En la
medida en que progresa el levantamiento pirenaico del ciclo alpino, las calizas van siendo puestas en relieve positivo, con respecto
a los terrenos contiguos; el drenaje subterrdneo experimenta subsecuentes hundimientos relativos, y las aguas subterraneas
excavan parcialmente los rellenos, en fases progresivamente en zona vadosa, lo que permite la deposicién de espeleotemas sobre
testigos residuales de los sedimentos antiguos, tal como se aprecia en las cuevas.

Al respecto, pueden haber ocurrido sucesivas fases de excavacion y relleno a niveles progresivamente mas bajos. Pero dada la
limitada extension superficial de los litosomos calizos, y su progresiva exhumacion, la tendencia general seguida sugiere que la
karstificacion ha ido contando progresivamente con un input hidrico cada vez mas reducido, dificultando de este modo la remocién
de los rellenos antiguos de las redes fosiles. Seria interesante al respecto poder datar espeleotemas que recubren sedimentos
antiguos, para tener datos de edades absolutas sobre el conjunto. Esta evolucion polifasica sin duda habra sido compleja.

A ello habria que sumar las numerosas oscilaciones paleoclimaticas Pleistocenas, con ciclos alternantes de aridez - humedad
asociadas a los 17 ciclos glaciares Cuaternarios. Cada uno de los cuales tuvo sus efectos en el modelado de superficie y del
endokarst. Nuestra impresién, en comparaciéon con otras cuevas del Pais Vasco y Sur de Francia cuyos rellenos sedimentarios
cuentan con dataciones absolutas, es que la espeleogénesis en estos karsts se inicié en fechas tempranas, probablemente durante
el Plioceno final (Terciario) o en fases iniciales del Pleistoceno. Tanto por la morfologia de las redes como por los importantes
rellenos que aun hoy invariablemente colmatan la continuacion de las cavidades.

El ciclo kéarstico actual, Holoceno, se puede decir que esté trabajando sobre relieves residuales y no cuenta con agua suficiente
para profundizar su trabajo de excavacion de nuevos conductos. La Unica excepcion es la ya indicada de la sima Orobe 5, cuyo rio
subterraneo procede de la captura de un arroyo epigeo intermitente, nacido de los terrenos impermeables cercanos a la cumbre, a
través de la dolina-sumidero de Orobe 7, y otras dolinas contiguas del flanco E del afloramiento. En otras cavidades con pequefias
circulaciones hidricas, como Naparraitz 05 y Naparraitz 12, las aguas se infiltran verticalmente a través de fisuras estrechas (que se
tornan impracticables), sin llegar a organizar una red hidrica accesible.

El predominio de galerias subhorizontales, la existencia de mas de 40 bocas (para un total de 18 cavidades), y los importantes
rellenos detriticos que aun colmatan las galerias, muestran que se trata de un paleokarst, parcialmente desmantelado por el avance
de la erosion de superficie y en el cual sélo se ha producido una remocién parcial de parte de sus rellenos sedimentarios.



Figura 23. Cueva Naparraitz 10. Boca de acceso y galerias internas, con espeleotemas y sedimentos.




Figura 24. Cueva Naparraitz 11. La flecha roja indica la posicion de la boca de la cavidad, que de lejos
parece amplia (imagen superior). Posee una prolongacion ascendente con una claraboya (imagen inferior)
y una galeria que penetra en el pefién y finaliza en grieta estrecha (recuadro). Presenta diversas
filtraciones de agua que profundizan verticalmente.



Figura 25. Cuevas de Naparraitz 12 y 13. Notese que Naparraitz 12 consta de dos abrigos superpuestos y Naparraitz 13 posee
una claraboya sobre la misma fractura en que se desarrolla la cueva.



Figura 26. Cueva Naparraitz 14. La flecha roja indica la posicion de la boca (arriba). Detalles galeria interna (debajo).




Figura 27. Cueva Naparraitz 14. Galeria principal y salida a segunda boca, sobre la pared Norte (arriba). Vista
hacia la boca de acceso (debajo). Se aprecia detras el pefién de Bikufiaitz y, al fondo, la Sierra de Aizkorri.



Figura 28. Cueva Naparraitz 15. Cavidad colgada en la pared Sur del monolito cimero (boca = flecha roja;
cornisa = flecha naranja. Se puede ascender en escalada libre hasta una cornisa a nivel de la cueva
(recuadros), pero seria necesaria escalada artificial para alcanzar la boca. Nétese el espeledlogo en la
cornisa (en los tres recuadros).




Figura 29. Cueva Naparraitz 16, con pequefia boca colgada en una cornisa..



Figura 30. Afloramiento de Orobe, donde se localizan las cuevas de Orobe 1y la sima de Orobe 5, en las cuales se
encontraron especies troglobias de antiguo origen, algunas de ellas endémicas exclusivamente de los litosomos de
calizas arrecifales y calcarenitas de Garagartza y Orobe. Por lo que comparten los mismos rasgos biolégicos.




Figura 31. Cueva de Orobe 2. Conjunto de pequefias galerias (con numerosas bocas) que perforan el borde SW de la pefia.




Figura 32. Cueva de Orobe 2. Né6tese la morfologia de los conductos, con espeleotemas
blancas de calcita. El recuadro inferior muestra la galeria méas profunda de la cueva, con
morfologia de antiguo meandro.



FAUNA CAVERNICOLA

Las cavidades exploradas se caracterizan por poseer en las galerias préximas a las entradas una gran abundancia de especies
trogléxenas. La denominada “asociacién parietal” (= fauna de las paredes en la zona de entrada y primera parte de la zona oscura
de las cuevas) incluye numerosos representantes de artrépodos y moluscos terrestres.

Son abundantes los dipteros (varias especies de Culicidae, Tipulidae, Mycetophilidae y Phoridae), dos especies de lepidopteros
(Scoliopteryx libatrix, Noctuidae, y Triphosa dubitata, Geometridae), tricopteros (Limnephilidae), numerosos araneidos (Argiopidae,
Agelenidae), opiliones (Leiobunidae y Nemastomatidae), moluscos (Zonitidae y Clausilidae). Es también frecuente encontrar sapitos
Bufo calamita (Bufonidae) y Alytes obstetricans (Discoglossidae), que acuden de modo regular a predar sobre los invertebrados de
esta zona. lgualmente buscan refugio en la zona oscura préxima a las bocas varias especies de quirépteros, habiendo encontrado
repetidas veces ejemplares solitarios de Rhinolophus ferrumequinum y Rhinolophus hipposideros (Rhinolophidae), a veces ambas
especies en la misma cueva. Otros mamiferos también frecuentan estos ambientes, siendo numerosos los restos dseos recientes
de cabra, zorro, tejon (asi como heces de los mismos), y algunos otros de gineta, erizo y diversos micromamiferos (topillos y
roedores). Adicionalmente hallamos restos dseos de vaca, caballo y algunas aves (posiblemente cuervo) aportados a las pequefias
galerias por carnivoros y/o carrofieros.

Esta fauna es compartida o esta presente en la mayoria de las cavidades exploradas, ain tratdndose de pequefias cuevas.
Pero, adicionalmente, encontramos 10 especies cavernicolas de mayor interés, incluidas en las categorias ecolégicas de trogléfilos
y troglobios, es decir, especies con mayor grado de adaptacion al ambiente subterrdneo de las cuevas y capaces de completar en
ellas todo su ciclo biolégico vital. Las capturas corresponden especialmente a las cuevas de Naparraitz 05 y Orobe 1, pero también
a la zona profunda de otras cavidades (Naparraitz 01, Naparraitz 06, Naparraitz 08, Orobe 3, y Orobe 5). La mayor parte de los
ejemplares fue colectada mediante el empleo de cebos atrayentes, constituidos por queso aromatico.

Incluyen los siguientes taxa: araneidos Troglohyphantes furcifer (de la familia Linyphiidae); crustaceos isépodos Trichoniscoides
cavernicola (Trichoniscidae); diplépodos Trachysphaera drescoi (Glomeridae), y Polydesmus coriaceus (Polydesmidae); quilépodos
Lithobius navarricus y Lithobius tricuspis multidens (Lithobiidae); coledpteros Bathysciola schiodtei, Speonomus crotchi crotchi
(Leiodidae: Leptodirinae = Catopidae: Bathysciinae), Trechus barnevillei y Trechus grenieri uhagoni (Carabidae: Trechinae). Las
identificaciones taxonémicas fueron revisadas por los siguientes especialistas: C. Ribera (araneidos), R. Margalef y O. Escola
(crustaceos), M. C. Vicente (diplépodos), A. Sendra (quilépodos), F. Espafiol & X. Bellés (colebpteros Catopidae), y E. Vives
(coledpteros Trechidae).

El género Troglohyphantes contiene formas trogléfilas y troglobias distribuidas a través de los Pirineos, Pais Vasco y Cordillera
Cantabrica. Troglohyphantes furcifer Simon, es un trogléfilo descrito de la cueva de Orobe 1 y ha sido encontrado posteriormente en
otras cavidades del Pais Vasco y zonas préximas de Logrofio, asi como en algunos biotopos epigeos (musgos muy himedos). Es
considerado un endemismo vasco. Presenta cierto grado de troglomorfismo (reduccién ocular y depigmentacién) y en las cuevas se
lo encuentra exclusivamente en la zona profunda de alta humedad y ambiente isotérmico.

Los is6podos Trichoniscidae cavernicolas son relictos de antiguas faunas anteriormente extendidas en biotopos hemiedéficos
de superficie (horizontes del suelo y hojarasca). Al cambiar las condiciones climéticas durante el glaciarismo Cuaternario buscaron
refugio y alimento en el medio subterraneo y en él han subsistido hasta el presente. El género Trichoniscoides contiene formas
troglobias distribuidas en karsts sobre la vertiente atlantica de Francia, Pais Vasco e Iberia. Representa relictos de una fauna de tipo
calido, muy higréfila, que habitaba sobre los grandes bosques de la regién a fines del Terciario. Trichoniscoides cavernicola Budde-
Lund sélo es conocida de cuevas de Gipuzkoa, Bizkaia y regiones limitrofes en Cantabria, Alava (Altzania) y Navarra (Orobe).

Los diplépodos incluyen dos especies trogléfilas de milpiés. Trachysphaera drescoi Conde & Demange (de la familia
Glomeridae) es un endemismo vasco. La especie fue descrita de las cuevas de Aitzbitarte y posteriormente ha sido hallada en los
karsts de Aizkorri, Orobe y Naparraitz. Su cuerpo es depigmentado y presenta reduccién ocular. Polydesmus coriaceus coriaceus
Porat (de la familia Polydesmidae) es una forma trogléfila de distribucion atlantica que habita tanto en cuevas como en medios
epigeos muy humedos. Ha sido hallado en cuevas en los macizos de Ernio, Garagartza y Orobe.

Los quilépodos comprenden dos especies de ciempiés cavernicolas del género Lithobius, el cual posee formas trogléfilas y
troglobias. Las especies troglobias del género se distribuyen por el Pais Vasco, Cantabria, Pirineos y en los karsts adriaticos.
Presentan depigmentacion mas o menos acentuada, reduccién en el numero y tamafio de los ocelos y, sobretodo, un notable
desarrollo del 6gano de Témdsvary, de funciones higro y mecanoreceptoras. La especie Lithobius navarricus Matic es una forma
troglobia s6lo conocida (y por tanto endemismo exclusivo) de los pequefios afloramientos de caliza de Gargartza y Orobe. Lithobius
tricuspis multidens Demange es menos troglomorfo, de amplia distribucion en cuevas de Gipuzkoa, extendiéndose por Navarra a los
macizos de Orobe, Urbasa y Andia.

Los coledpteros comprenden 4 especies, tres de ellas trogléfilas y una troglobia. De la familia Carabidae han sido colectadas
dos especies trogléfilas, poco modificadas, del género Trechus: Trechus barnevillei Pandelle y Trechus grenieri uhagoni Crotch.
Ambas poseen no obstante cierto grado de depigmentacion y atrofia ocular, pero habitan tanto en cuevas como en el hemiedéfico
(en la hojarasca de hayedos) y otros biotopos epigeos cripticos muy humedos. T.barnevillei tiene una amplia distribucion en la
cadena Cantabrica, Bizkaia y Gipuzkoa, mientras que T.g.uhagoni so6lo es conocida de cuevas en los macizos de lzarraitz,
Garagartza y Orobe.



El género Bathysciola (Bathysciinae) incluye especies enddgeas, muscicolas y troglobios poco modificados, distribuidos en los
Pirineos y region vasco-cantabrica. Bathysciola schiodtei comprende dos subespecies guipuzcoanas: B.s.rugosa (Sharp), en el
pequefio karst de Guardetxe (Usurbil) y B.s.breuili Bolivar, de cuevas en los macizos de Aitbitarte, Ernio, Orobe, Garagartza y
Altzania, por lo que puede ser considerado un endemismo vasco, principalmente restringido a Gipuzkoa.

El género Speonomus, de la misma familia, comprende troglobios altamente modificados. Los Speonomus guipuzcoanos se
incluyen en el subgénero Speonomidius, en la especie (o grupo de especies) Speonomus crotchi la cual cuenta con 4 subespecies
distintas (que probablemente deban ser elevadas al rango de full-species status), distribuidas exclusivamente a través del Sur de
Gipuzkoa: una de ellas de Udalaitz, otra de Aizkorri W y Bergara, una tercera de Aizkorri E (karst de San Adrian) y Speonomus
(Speonomidius) crotchi crotchi Sharp, restringida a los afloramientos de Garagartza y Orobe. Cabe destacar que los Bathysciinae
troglobios guipuzcoanos constituyen un grupo de origen Terciario que se diversificé extraordinariamente en la region vasca durante
el glaciarismo Cuaternario, incluyendo muchas especies cavernicolas con distribuciones muy restringidas (= microendemismo). Por
lo tanto, ademas de proceder de antiguas faunas de tipo calido (desaparecidas en superficie en el resto de Europa) unen a su
diversificacion el caracter de “fosiles vivientes”, aportando a la biodiversidad del territorio sus peculiares rasgos y modos de vida
cavernicolas, propios de una larga adaptacién y evolucién en el medio subterraneo.

A las especies reportadas habria que afadir especies de otros grupos (p.ej. acaros, colémbolos) cuya identificacién y estudio
estan en proceso. Asi que estos pequefios karsts incluyen conjuntos faunisticos (con especies desde trogléxenas a troglobias) de
gran relevancia e interés, por su biologia, biodiversidad y diversos grados de endemismo.

ARQUEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA

Los primeros reportes sobre el interés paleontoldgico de estos pequefios afloramientos aislados de caliza son debidos a los
trabajos de Ruiz de Gaona (1943, 1952) y sus colegas J.R. Bataller y V. Van Straelen, quienes describen organismos fésiles
incluidos en la roca-caja, principalmente orbitolinas, corales, alcionarios, bivalvos, braquiépodos y crustaceos decapodos. De modo
especial, estos trabajos aportan el hallazgo de numerosas especies nuevas para la Ciencia de fauna carcinoldgica, entres ellas:
Galathea navarrensis, G.ruizi, G.straeleni, G.alsasuensis, G.orobensis, Iberihomola levis, Distephania centrosa, Pithonoton bouvieri,
Glyptodynomene alsasuensis, Cenomacarcinus sp.

Este interés por los fésiles incluidos en la roca-caja, de caliza arrecifal, aporta también informacién sobre las caracteristicas
geoldgico-estratigraficas de las calizas de la cantera de Orobe. Asi, si bien las calizas de Pefia Eguino y de las canteras de cemento
de Olazagutia comparten con Orobe una edad que no puede desligarse del Cenomaniense, la masa de Orobe (por comparacién de
sus faunas madrepdricas respectivas) es mas moderna que las de La Barranca y la Llanada Alavesa (Ruiz de Gaona, 1952), de una
edad Cenomaniense temprano, sobre la cual reposa una sedimentacién margosa cuya edad no esta bien fijada (por la falta de
fésiles) pero que puede ser Turoniense y alin Santoniense. Ello indica que la deposicion de las calizas de la denominada Formacién
Eguino o Unidad Albeniz (L6pez-Horgue et al, 1996), no fue simultanea. A la formacién de calizas en Eguino y Olazagutia (de edad
Albiense final a inicios del Cenomaniense), siguié un régimen de levantamiento gradual de fondos marinos en el que se depositaron
capas arenosas de régimen flysch, y tras éstas, comenzaron a desarrollarse nuevos arrecifes coralinos conformando los litosomos
de Garagartza y Orobe, de edad claramente Cenomaniense (Cretacico tardio).

Los restos 6seos encontrados en el interior de las cuevas corresponden a la arqueologia y paleontologia del Cuaternario. En
dos cavidades de Naparraitz (Naparraitz 06 y Naparraitz 17), asi como en otra cavidad en la Pefia de Antzuzkar, han sido hallados
restos 6seos humanos de probable Edad Neolitico, hace 4.000 afios (época en la cual se practicaba el enterramiento en cuevas en
la regién vasca, como lo demuestran los yacimientos con restos humanos que cuentan con dataciones). En la cueva de Antzuzkar
se encontr6 ademas restos de ceramica (fragmento de un pequefio cuenco y un aro de cobre de vuelta y media, con extremos
arrollados en espiral (Altuna et al, 1995), lo que se atribuye a una secuencia cultural del Bronce Final- Hierro I.

Los restos faunisticos incluyen especies desde el Pleistoceno a reciente, halladas en cinco cavidades (Naparraitz 01, 05, 06, 17,
y Antzuzkar). En total han sido identificadas las siguientes especies: Ursus spelaeus, Bos taurus, Ovis aries, Capra hircus, Sus
scrofa, Cervus elaphus, Meles meles, Vulpes vulpes, Genetta genetta, Erinaceus europaeus, aves y micromamiferos (insectivoros y
roedores).

Los hallazgos sin duda més interesantes son los de Ursus spelaeus, cuyos restos aparecen en tres cuevas (Naparraitz 05, 17 y
Antzuzkar) (Altuna et al, 1995), agregando en este trabajo el hallazgo en Naparraitz 05 de un potente yacimiento con numerosos
restos de oso de las cavernas (y probablemente de otras especies del Pleistoceno).

Los restos de oso de las cavernas en Naparraitz 05 incluyen un craneo completo, 4 mandibulas (una de ellas de un ejemplar
juvenil) y numerosos huesos largos, costillas, vértebras y dientes sueltos. Aunque el yacimiento principal esta en un relleno de
sedimentos en la cota -12 m de una sima de 45 m, encontramos restos adicionales dispersos desde la estrecha galeria de acceso a
la sima hasta las cercanias de la boca de la cueva. Estos restos dispersos parecen haber sido arrastrados por una antigua
circulacion de las aguas subterraneas en sentido N-S. Los rellenos de la sima (de cantos rodados al6ctonos de arenisca, arenas y
arcilla) corresponden también a arrastre, probablemente desde un nivel superior, hacia la sima, ya que existen testigos de estos
rellenos (soldados por espeleotemas) en toda la sima (hasta la cota -45), indicando que los conductos estuvieron colmatados y
posteriormente fueron re-excavados, en forma compleja.



Resulta curioso que las galerias que hoy permiten acceder a la sima son de escaso diametro, y por ellas no podrian pasar los
osos. Por otro lado, las marcas de zarpazos en el relleno, indican que al menos algin ejemplar sobrevivi6 tras caer a la sima, no
logrando salir de ella y dejando las marcas de sus intentos en las coladas y sedimentos del relleno. Todo ello sugiere que debi6
existir en algin momento una antigua entrada superior por donde penetraran los osos, actualmente cegada por completo. De
hecho, el suelo de las galerias del extremo N de la cueva (cota +5) posee sedimentos recubiertos y sellados completamente por
espeleotemas. Nosotros revisamos la superficie sobre este sector, sin encontrar vestigios de galerias ni de bocas colapsadas.

En conjunto, los restos paleontolégicos hallados, su distribucion y caracteristicas, remiten a una compleja evolucién polifasica.
Seguramente con multiples fases de espeleogénesis, actividad hidrica, colmatacion de conductos, re-excavacion de los mismos,
formacion de espeleotemas, apertura y colapso de bocas, remocién de terrenos contiguos, disolucién de superficie, desplazamiento
de restos 6seos y sedimentos en distintas épocas, hasta llegar a la configuracion actual. En consecuencia, un interesante registro
de eventos pasados.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los datos aportados muestran que estos pequefios afloramientos de caliza poseen diversos rasgos paleokarsticos. Al respecto,
conviene sefialar las diversas acepciones que presentan los términos karst fésil y paleokarst.

El termino paleokarst designa un area de roca que ha experimentado karstificacion y posteriormente ha sido enterrada bajo
sedimentos. En algunos lugares, las cuevas antiguas han sido completamente rellenas por sedimentos posteriores. Se trataria en
consecuencia de un sistema karstico desacoplado de las condiciones contemporaneas (el cual ha podido experimentar subsidencia
tecténica y ha sido cubierto por sedimentos mas jovenes), resultando ocasionalmente exhumado y reintegrandose parcialmente
como sistema activo. Otra acepcion indica que se trata de un karst formado en el pasado, bajo un mas temprano ciclo de erosién,
frecuentemente en remotos tiempos geoldgicos. El karst es preservado por enterramiento o bien por suspension del proceso de
karstificacién. No6tese que no necesariamente implica enterramiento bajo sedimentos mas jévenes. Los rasgos paleokarsticos
pueden ser reconocidos a distintas escalas en muchas sucesiones carbonatadas. Mas raramente pueden ser re-expuestos
(exhumados) por efectos de levantamiento y/o erosion posteriores. Las cuevas detectables en el paleokarst pueden estar parcial o
totalmente rellenas de sedimentos.

Para Ford & Williams (1992) y Ford & Cullingford (1976) puede distinguirse entre karst relicto (= relict karst) y paleokarst o karst
enterrado (= paleokarst 6 buried karst). El primer caso corresponde a un karst removido de las condiciones bajo las cuales se
desarrollé, a pesar de que puede permanecer expuesto y resultar modificado por procesos operantes en el presente sistema. El
segundo a un karst completamente desacoplado del presente sistema hidrogeoquimico; seria un karst fosilizado. Si es despojado
de su cobertura sedimentaria, se revelaria como un karst exhumado (= exhumated karst).

Para Bosék et al (1989) el paleokarst es un karst desarrollado ampliamente o completamente durante periodos geolégicos
pasados. Y puede ser dividido entre: (1) karst enterrado (= buried karst): fenémenos karsticos formados en la superficie de la tierra y
entonces cubiertos por rocas mas jovenes. (2) karst interestratos (= intrastratal karst): karst formado entre rocas siempre enterradas
bajo estratos mas jovenes. (3) karst relicto (= relict karst): relieves karsticos que fueron creados en la superficie terrestre bajo un set
de condiciones morfogenéticas, los cuales han sobrevivido en la superficie hasta un presente set de condiciones diferentes.

Para Sweeting (1973) y Jennings (1973), los relieves karsticos fésiles (= fossil karst landforms) son de dos clases principales.
Primero, aquellos formados en tempranos periodos geol6gicos y nunca cubiertos por rocas posteriores; estos pueden ser llamados
relieves relictos (= relict landforms). Segundo, aquellos formados en periodos geolégicos anteriores, subsecuentemente recubiertos
por rocas no-calizas y mas tarde re-exhumados; estos son relieves resucitados o exhumados (= exhumed 6 resurrected landforms).

Resulta mas 0 menos obvio que existe cierta imprecisiéon en esta terminologia, a lo que puede sumarse que estas definiciones
no cubren toda la realidad. P.ej., la categoria de karst enterrado es ambigua, desde que son karsts con rasgos que han sido
formados antes del presente set de condiciones morfogenéticas. Estos karsts han sido cubiertos por otras rocas y no obstante
desempefian una funcién como elementos del actual geosistema, participando en los procesos de disolucién en profundidad.

De hecho, es practicamente imposible para cualquier antiguo rasgo karstico el permanecer completamente desacoplado de
algun tipo de disolucion. Incluso cuando se localizan a gran profundidad bajo la superficie, las aguas de infiltracion llegan a ellos y
consecuentemente los modifican. A mayores profundidades, las aguas mineralizadas e incluso termales, de soluciones
hidrotermales portadoras de minerales, en una fase postmagmatica a veces invaden e incluso amplian los rasgos karsticos
preexistentes, depositando una amplia gama de minerales, incluyendo menas. En casos extremos, tal invasion puede ocurrir en una
fase pneumatolitica, depositando granates en el tope de las clasicas espeleotemas de calcita (Marza & Silvestru, 1988). El tamafio y
forma de tales rasgos nunca estéa totalmente congelado (o fosilizado), ya que el sistema karstico esté por lo general dentro del rango
de un tipo de solucion acuosa o de otra. Existe también fuerte evidencia de que las soluciones termo-minerales crean activamente
rasgos karsticos en profundidad, dentro de las calizas. La deposicion, si se produjo en tales ambientes, habria ocurrido sélo
después de que la agresividad de las soluciones fuese amortiguada por la caliza.

El término de karst relicto es también confuso, desde que se basa en el concepto indefinido de supervivencia. ¢Qué es lo que
sobrevive de un relieve karstico creado en la superficie terrestre bajo un set de condiciones morfogenéticas? ¢Las morfologias



s6lo? Como ha sido indicado, el presumido paleokarst puede mantener funciones hidrogeolégicas. Entonces, ¢como se puede
verdaderamente separar las morfologias antiguas de las mas recientes?

En la mayoria de los casos, se utilizan criterios de seleccion hidrograficos y geomorfolégicos, todos ellos basados en la forma
en gue el investigador cree que el entorno hidrogeoldgico funcionaba en el pasado. Ford & Williams (1992) llaman la atencién sobre
este problema, pero dejan la cuestién abierta, mediante la introduccién de la categoria de verdadero paleokarst o karst enterrado.
Estos autores también utilizan el término fosilizado para esta categoria, obviamente con la intencién de vincular la categoria con el
concepto de "extinto". Sin embargo, mientras que una criatura extinta, enterrada, esta literalmente "disociada" de la actual biosfera,
ninguna litoestructura, por no hablar de una forma de relieve enterrado (lo que representaria una anisotropia importante dentro de
una litoestructura), puede desacoplarse de verdad del sistema hidrogeoquimico actual, sea este superficial o profundo.

Por ultimo, es imposible distinguir entre un karst exhumado cuando “ha sido despojado de las capas que lo cubren” (segun la
definicion de todos los autores) y un karst relicto. Una vez mas, queda enteramente a discrecién del investigador (de su punto de
vista preconcebido sobre todo el sistema) para decidir qué forma de relieve es la que es, sin importar cudl de las definiciones
mencionadas utilice.

El llamado verdadero paleokarst puede asi ocurrir en una amplia gama de configuraciones, que van desde los vacios (que
actian como porosidad secundaria) hasta brechas interestratos y estructuras petrograficas complejas (incluyendo depdsitos de
menas minerales). Cualquier otro rasgo del karst o del karst fosil sigue siendo ain una forma del relieve, es decir, estd expuesto a
los procesos de superficie, sin importar su edad real o su configuracion geomorfolégica, y es sélo un rasgo del karst que puede ser
asignado a una etapa de la historia de un dado geosistema karstico.

En todo caso y sin importar la profundidad, una vez que el agua de infiltracion llega a la frontera de roca soluble / insoluble,
como sucede en la mayoria de los casos, actuard corroyendo la roca soluble y generando caracteristicas karsticas. Aunque se
puede argumentar que parte del agua profunda estara saturada y por lo tanto no sera corrosiva (en cuyo caso seria de esperar que
precipitara su exceso de carbonato de calcio, como un rasgo litolégico identificable), la erosién externa y el levantamiento
eventualmente traerian el paleokarst a “la profundidad del agua corrosiva’. Con el tiempo, la erosién y la elevacion traerian el
paleokarst a la superficie otra vez, y los rasgos neokarsticos resultarian sobreimpuestos a los rasgos originales del paleokarst. Sin
duda, en muchas ocasiones, la realidad puede ser mas compleja que lo propuesto por las definiciones.

En nuestro caso, los litosomos calizos de Naparraitz y de la pefia de Orobe, muestran rasgos de paleokarst, en el sentido sobre
todo de una falta de funcionalidad hidrica muy acentuada y de poseer todo un conjunto de galerias y cuevas “fésiles” o
hidrolégicamente inactivas. Estas galerias son fragmentos de antiguas redes de conductos que fueron activos, es decir, que se
formaron esencialmente bajo condiciones hidrogeoldgicas y morfogenéticas distintas a las que imperan en la actualidad, en fases
de karstificacion antiguas, que antecedieron en el tiempo a las condiciones actuales. Y que sin embargo estan en continuidad. Asi,
los rasgos paleokarsticos no estan completamente desacoplados del presente sistema hidrogeoquimico.

Estos rasgos de paleokarst no remiten a un karst enterrado o exhumado, sino a la definicién de karst relicto, el cual, tras su
formacion, no ha sido enterrado y ha permanecido expuesto hasta hoy, resultando modificado por los procesos de karstificacién
operantes en el presente geosistema.

A medida que las calizas afloran van siendo karstificadas, sin descartar la existencia de fases de protokarst bajo la cobertura
sedimentaria de rocas mas jovenes. Las primeras fases de formacién de conductos ocurren en régimen freatico, con unas
direcciones preferentes de drenaje W-E (a medida que se encaja el arroyo Ortzaurte), que evolucionan hasta tomar una direccion
NW-SE (probablemente al encajarse también el rio Altzania). Resulta mas o menos evidente que el drenaje procede de la
infiltracion sobre las calizas y, sobretodo, de los terrenos con areniscas y lutitas de la Formacion Valmaseda, de edad Albiense final,
ya que este ciclo de karstificacion culmina con el relleno de los conductos por cantos rodados de arenisca y fragmentos detriticos
mas finos.

A medida que progresa la erosién de superficie, los litosomos calizos quedan en relieve positivo (mas altos que los terrenos
impermeables contiguos), y acompafando al descenso del nivel piezométrico se forman nuevos conductos en la caliza a niveles
progresivamente mas bajos. En los que van quedando en zona vadosa pueden formarse espeleotemas o bien quedar detenida la
karstificacion. La erosion (y disolucion) de superficie rebaja y desmantela también las partes altas, formando crestas culminadas por
torres o monolitos de roca en las zonas més elevadas. En este sentido se va formando un relieve residual, donde la infiltracion
disminuye al reducirse la superficie caliza y quedar suspendida o en posiciobn mas alta que las areniscas contiguas, cuyo drenaje
epigeo se encaja y organiza al Sur de la barra caliza, apartdndose del contacto con la misma y desapareciendo la posibilidad de
formar sumideros que aporten una infiltracién concentrada. Este cambio hidrogeol6gico mayor, en el que las calizas pierden los
aportes concentrados procedentes de pequefios drenajes epigeos sobre las areniscas, da paso a un nuevo ciclo, con la infiltracion
muy reducida, ya que esta queda restringida a las precipitaciones que caen sobre una cresta incluso desprovista de suelos que
pudieran aportar mayor agresividad a las aguas subterraneas. No obstante, deben haber existido ciclos menores, de actividad
hidrica menor, pero que fueron desplazando y despojando los conductos antiguos de parte de sus antiguos rellenos. En otros
casos, testigos de los mismos fueron recubiertos de espeleotemas, quedando soldados a paredes y techos.

Aungue en este karst hay conductos circulares o con secciones en ojo de cerradura, predominan ampliamente galerias
subhorizontales con seccién en arco o en U invertida, de poca altura (mucho méas anchas que altas), y con suelo cubierto por un
gran espesor de sedimentos. Mas que de galerias de techo bajo, se trata de galerias de suelo alto, donde los rellenos (a veces
ocultos por espeleotemas) ocupan la mayor parte de la seccion, indicando que no circulé agua suficiente para despejarlos.



La infiltracién reducida, no obstante, profundizé el trabajo sobre los rasgos anteriores, incluso excavando nuevos pequefios
conductos orientados sobre diaclasas verticales. En la cueva Naparraitz 05 (la mayor de las estudiadas, de 440 m de desarrollo)
esta infiltracién vertical profundizé su trabajo de excavacion formando una red vertical que se extiende sobre 45 m de desnivel por
debajo de un antiguo conducto subhorizontal. Esta actividad hidrica entrafié también la formacién de lenares inversos y el
desplazamiento y remocion parcial de antiguos rellenos, que se localizan hasta cotas bajas de la sima, a la vez que el recubrimiento
por espeleotemas de buena parte de la red vertical.

En el cercano macizo de Orobe, su parte alta quedé también como un relieve residual, mientras que sobre su flanco E la
infiltracion actual ha llegado a formar una sima a expensas de diaclasas verticales, en cuya base intercepta un pequefio cauce
subterraneo con drenaje hacia el E, siguiendo la barra caliza hacia la zona de surgencia.

En esta larga evolucion polifasica, los rasgos paleokarsticos nunca han estado enteramente desacoplados de los ciclos
posteriores, dando por resultado una concatenacion y superposicion de rasgos. Incluso, detalles como los aportados por los restos
paleontolégicos de oso de las cavernas, que se encuentran en varias de las cuevas exploradas, sugieren una intensa
concatenacién de eventos en periodos muy préximos al presente.

La karstificacion sigue asi operando en la actualidad, sobre un relieve residual o relicto que conserva rasgos paleokarsticos de
gran interés. De igual modo estos fragmentos de sistemas de cuevas contienen una interesantisima diversidad de especies
cavernicolas, incluso con formas troglobias endémicas de antiguo origen. Como en otros casos documentados en karsts de la
regién, no hay problema para suponer que especies que colonizaron el karst desde antiguo, han proseguido su evolucion
subterranea acompafando al descenso experimentado por las aguas en el interior del karst y a la formacién de nuevas galerias,
mientras que parte de su antiguo habitat ha podido ser removido por completo por el avance de la erosién de superficie.

Los datos biolégicos aportan de este modo indicadores adicionales para tratar de entender el geobiosistema actual. Las etapas
iniciales de su génesis y poblamiento por especies cavernicolas se remontan en nuestra opinioén a un lejano pasado, probablemente
Plio-Pleistoceno, o incluso a épocas algo anteriores.

Los sistemas de cuevas en calizas arrecifales de edad Cretéacico tardio, de las Pefias de Garagartza y afloramientos contiguos,
conforman en consecuencia un interesante karst, con conjuntos de fauna cavernicola de gran interés por su biodiversidad y
endemismo, asi como una suma de rasgos de interés geoldgico, paleontolégico y antropoldgico.
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