





Figura 26. Horizontes tabulares carbonatados (y fisurados) y estructuras de escape de fluidos a lo largo de ellas. Nétese la
similitud con la franja fisurada del escarpe de Txakurtxiki (Figura 8). En la imagen superior al fondo, otras de las bocas de
acceso superiores a la cueva de 40 m de la Figura 24.



Figura 27. Horizontes de concreciones carbonatadas, ahusadas y tabulares, junto a ejemplos de concreciones
individuales menores y proparamoudras (algunos de ellos multiperforados). Nétese también que las fisuras que
afectan a las concreciones tabulares no prosiguen en el sustrato de arenisca adyacente.
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Figura 28. Sector de Erretxiki. Ejemplos de estratos de arenisca, con laminaciones, donde las concreciones y horizontes
carbonatados han resultado totalmente removidos, dejando vacios prominentes sistemas de oquedades.



=}

Figura 29. Erretxiki. El estrato superior de la laja costera se presenta fracturado en blogues. A expensas de las fracturas
verticales se han formado corredores, con seccién en T invertida, existiendo sistemas de cuevas y mesocavernas entre
estratos en la base de los corredores. Algunos de ellos atraviesan la base de los bloques de un lado a otro, y pueden
presentar veteados anaranjados y rojizos por movilizacion intergranular de soluciones con 6xidos de hierro. Coloraciones
semejantes también se presentan en microrelieves de superficie (imagen del &ngulo inferior derecho).



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los sectores prospectados, aunque presentan esteatwenisca, no poseen una secuencia de egfraéses de
arenisca de gran espesor (hasta 50 m), como eraéms encontrados en las partes centrales deh#djzldiia o
Igueldo, predominando en cambio una alternanciasti@tos de espesor métrico de arenisca y cal&z@sa con
frecuentes intercalaciones delgadas de lutitas.

El seudokarst (con sus sistemas de cuevas y gea$pmo esta por consiguiente tan desarrollado camesos
otros sectores que poseen un espesor casi inimigda de arenisca, pero no obstante hay tambiéh gy
diversos tipos de abrigos y cuevas, generalmenteafos aprovechando las discontinuidades litol&gica

Nos parece en cambio muy interesante la diversidadpresenta el concrecionamiento carbonaticorémisca
presenta concreciones desde formas esféricas gaglaa menores e individualizadas (tipo cannontsdisdstone
logs y proparamoudras), hasta formas tabulares extensas, dispuestas en horizontes de concreciengmi
sucesivos. También destaca la fisuracion de lasreoiones (sin afeccion a la arenisca adyacentedldtinos casos
podria pensarse que estas fisuras son rasgos gebitirtonismo, ocurridos durante la orogénesengpica, tras la
litificacion de las rocas. Pero muchos indiciosisten que mas probablemente se deban a deformadionante la
diagénesis, incluso en fases muy tempranas, pes@pe de fluidos durante o inmediatamente despeiésu
emplazamiento y/o por compactacién progresiva desémiimentos infrayacentes. Ademas hay claros &snie
estructuras de escape de fluidos de las turbi@itaslaminaciones curvadas ascendentes).

La enorme cantidad de concreciones (al igual qugrda proliferacion de cannonballs en estratos sgrsiele
arenisca en otros sectores, las de paramoudras parte central de Jaizkibel, o la de proparamaudraestos
sectores de la regién de Cabo de Higuer y otradittacles de Ulia e Igueldo) nos llevan a pensartaueez haya
intervenido también la ocurrencia de fendmenosodwaccion hidrotermal bajo el relleno de turbiditasluso con
emisiones hidrotermales, de sulfuro de hidrogede ynetano.

Actualmente es ampliamente aceptado que célulasodeeccion hidrotermal operan a través de la cartez
terrestre y cuando tales células chocan sobretbasd¢ reciente erupcion, como en los flancos dedtasales
oceanicas y zonas de rifting, se produce mucheasaitm y lixiviacion de los basaltos a considergiiefundidad.
La actividad hidrotermal es relativamente frecuemereas con alto flujo de calor, como en loscfiande dorsales
en expansion, zonas de rifting y zonas tecténicéenactivas (Kempe, 1981). El ascenso de fluidosotedmales
puede servir asi de nucleo catalizador que predigitreacciones que producen concreciones y nadulo

Esta hip6tesis resulta atractiva porque encajdacoomplejidad tectdnica que presenta la cuencarizodel Pais
Vasco, asociada a su posicién en una zona geofhigite compleja, en el limite entre las placas nentales
Ibérica y Europea (Rat, 1988; Uchupi, 1988), tahoccomentamos resumidamente en la introducciérsdensta.
La regién en que aflora la Formacion Jaizkibel farmparte de una zona que adn no ha sido investigada
detalladamente, y que se sitla en la actualidad Entordillera de subduccién del margen norileéyita cadena de
colision de los Pirineos. La zona de rifting en geeprodujo la apertura del Golfo de Bizkaia fusglu seguida de
fases compresivas durante la orogénesis pirenkgiogiie deja abierto un amplio margen para la oocraede
fendmenos geotérmicos e hidrotermales bajo elneltie turbiditas Eocenas.

No sélo plantean interrogantes los procesos qureridugar durante la diagénesis de las turbidgém® que
también resultan complejos los procesos de formad& nddulos y concreciones en el fondo oceéaninoel®s
pueden intervenir miltiples factores, que dificimgepodemos clamar que son conocidos en todosesatied. El
grado que alcanza la karstificacion de las aresidealaizkibel parece ser muy variable. Y en lagiérde cuevas y
geoformas pueden operar procesos de reactividaohicpyi disolucion intergranular, fendmenos de dénsi
conveccién multicomponente y precipitacion en rior del acuifero intergranular. Caracteristigas son propias
de sistemas complejos, no-lineales, donde ope@epos de auto-organizacion en medio inorganicgu ez, los
ejemplos que estamos hallando de espeleotemasusoates, en cuya formacién interviene también tavidad
biolégica de microorganismos, nos lleva asimisntoatar con casos complejos, de gran interés parosedad y
posicién limite entre el mundo de la simetria oicgy la inorgénica, entre el campo de los fenéragmedecibles y
la teoria del caos. Jaizkibel presenta muchos égmmge geoformas con disefios fractales. La divadside su
seudokarst, cavidades y geoformas no deja de solgrg es la mayor prueba de que son multipleaspgctos de
interés geoldgico y geomorfolégico, que se aclaramomplican con cada nueva exploracion, suscitang®/os
interrogantes. El mundo real muestra magnificamentdaizkibel que los sistemas complejos, no-lesadstan
ampliamente extendidos en la naturaleza, y queempse encontraremos una facil explicacién parajanios en
clasificaciones y concepciones teéricas simples.

Los datos aportados en esta breve nota descrigora,un exponente mas del elevado valor cientifige
presenta el seudokarst desarrollado en las tuabidié Jaizkibel. Probablemente el soporte fotagrafistra mejor
estos hechos, agregandole valores estéticos ibtaeagpoco propicios a la simple cuantificacion.
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