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1. INTRODUCCION

JUSTIFICACION.

El anillamiento es una técnica que se usa para marcar aves de manera individualizada. Gracias
a ello, se realizan estudios sobre patrones de movimiento, migraciones, comportamiento en
puntos de parada migratoria, reproduccion, demografia, enfermedades, morfologia, muda,
fisiologia... El conocimiento que asi se genera se aplica en diferentes contextos, incluida la
conservacion, gestién, produccion de indicadores para evaluar el estado de conservacién de
especies, cambio climatico, dinamica de enfermedades emergentes, etc. (para mas detalles ver

el dosier descargable a través de este enlace).

La Sociedad de Ciencias Aranzadi gestiona la Oficina de Anillamiento de aves operativa mas
antigua del Estado. Fundada en 1949, es miembro de EURING (el ente supraestatal que
coordina el anillamiento de aves en Europa; www.euring.org), desde que se constituyd esta
organizacion en 1963. Aranzadi esta legalmente reconocida como Oficina de Anillamiento en
las Normas Técnicas para el Anillamiento Cientifico de Aves en Espafia. Entre las
competencias que se atribuyen a las oficinas de anillamiento esta la de participar y fomentar
el desarrollo coordinado de programas de anillamiento cientifico de aves, especialmente
los que se consideran relevantes para generar conocimiento aplicable en el dmbito de la

conservacion de especies y hébitats (Articulo 3.6 de la citada Normativa).

Nuestros principios como Oficina son la busqueda de la excelencia en la gestién, la atencion
rapida, eficaz y cercana al anillador, el impulso de proyectos en red y el anillamiento como
herramienta cientifica para el estudio y conservacion de nuestras aves. En este contexto,
coordinamos varios proyectos de monitorizacion a largo plazo, en cumplimiento con las Normas
Técnicas para el Anillamiento Cientifico de Aves en Espafia, asi como con varias normas
europeas que conciernen al anillamiento y al seguimiento de aves para obtener indices Utiles

en la evaluacion de su estado de conservacién (e.g., Anexo V de la Directiva 2009/147/CE).

Los programas de anillamiento que presentamos en este documento responden, precisamente,
al objetivo de impulsar la monitorizacion de aves a través de programas de anillamiento
coordinados. Dicho de otro modo, los programas que aqui describimos son las herramientas
gue la Oficina de Anillamiento de Aranzadi, perteneciente al Departamento de Ornitologia de la
Sociedad de Ciencias Aranzadi, pone a disposicion de sus anilladores con el fin de participar
en un proyecto colaborativo relativo a la monitorizacion de aves a largo plazo (Peach et al.,
1996, Ralph y Dunn, 2004, Arizaga et al., 2021).


https://drive.google.com/file/d/1PhTeJ7EGfmNAjE_ybxY0xMPLcu214tOX/view?usp=sharing
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ESTACIONES DE ESFUERZO CONSTANTE (EEC).

Las denominadas Estaciones de Esfuerzo Constante (en adelante, EEC), son zonas donde las
aves se capturan para anillamiento mediante un esfuerzo de muestreo fijo, constante, tanto
espacial como temporalmente. En las EEC, el nimero y posicién de las redes asi como el
namero de horas de muestreo por dia y el nimero de dias y periodicidad de muestreo
permanecen constantes (Ralph y Dunn, 2004). Gracias a ello, el nimero de capturas por dia es
comparable, dentro de la EEC y, también, entre las EEC que, trabajando en red, compartan
protocolos de muestreo (Peach et al., 1996, Peach et al., 1998, Ralph y Dunn, 2004, Robinson
et al., 2008, Robinson et al., 2009). Las EEC conforman uno de los pilares del voluntariado
como base social imprescindible para el desarrollo del anillamiento cientifico de aves
(Greenwood, 2007, Harebottle, 2020, Morrison et al., 2021, Arizaga et al., 2022).

En Espafia, el anillamiento a través de EEC esta relativamente bien implementado. Las EEC se
vienen utilizando durante décadas, tanto si se trata de proyectos para monitorizar aves
reproductoras, invernantes, en paso o durante todo el ciclo anual (Paracuellos, 1997, Villaran,
2000, Gonzélez et al., 2007, Arizaga et al., 2009, Arizaga et al., 2010, Arizaga et al., 2011,
Mazuelas et al., 2017).

En el caso particular de la Sociedad de Ciencias Aranzadi programas como EMAN (Estaciones
para la Monitorizaciéon de Aves Nidificantes), EMAI (Estaciones para la Monitorizacion de Aves
Invernantes) o EMMA (Estaciones para la Monitorizacion de la Migracion de Aves) se basan,

precisamente, en redes de EEC que operan bajo protocolos estandarizados.
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E/AAN

2. PROGRAMA DE ESTACIONES PARA LA MONITORIZACION DE AVES
NIDIFICANTES (EMAN).

OBJETIVO

El Programa EMAN se centra en poblaciones de aves en periodo de cria. Iniciado en 2010, es
el mas antiguo de cuantos son coordinados por la Oficina de Anillamiento. El objetivo de este
Programa es determinar, a largo plazo y con el fin de estimar tendencias, los principales
pardmetros demogréficos de aves nidificantes comunes, fundamentalmente paseriformes y
grupos taxondémicos préximos y de tamafio similar al de los paseriformes:

— Abundancia.

— Productividad.

— Supervivencia.

Este programa es paralelo a otros proyectos tales como las estaciones SYLVIA (ICO) o PASER
(SEO/BirdLife) en Espafia, o el programa CES en Reino Unido (Peach et al., 1998) o STOC en
Francia (Levrel et al., 2010) (para més detalles ver también Robinson et al., 2009). Es una
herramienta que se complementa bien con los censos estandarizados de aves comunes, pues
permite ahondar en las causas que explican los cambios observados en indices de abundancia
(Peach et al., 1991, Peach et al., 1999, Morrison et al., 2021).

METODOLOGIA

Se basa en la implementacion de Estaciones de Esfuerzo Constante (EEC), operativas durante

el periodo de cria.
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Localizacion.

Cualquiera de las zonas donde los anilladores de Aranzadi desarrollen su actividad, dentro de
Espafia. El objetivo del programa EMAN es la monitorizacibn de poblaciones de aves
nidificantes en ecosistemas estables y bien definidos. En consecuencia:

— Debido que el proyecto es a largo plazo, los habitats que se elijan han de ser estables
en el tiempo, esto es, hay que procurar asegurarse de que no van a ser modificados en
un plazo largo de tiempo, fuera cual fuera la causa. Por ello, se recomienda evitar
ecosistemas jovenes en proceso de desarrollo, o habitats muy dindmicos que puedan
cambiar drasticamente incluso de un dia para otro (e.g., un islote sometido a
inundacién en un rio).

— Por otro lado, hay que procurar que los habitats sean homogéneos, si bien también se
admiten estaciones EMAN en mosaicos.

— Habitats prioritarios: carrizales, saucedas, alisedas y bosques de galeria; robledales,
hayedos, pinares y abetales (todos ellos autéctonos), setos (autdctonos), landas,
mosaicos agrarios, parques urbanos.

Cada estacién EMAN deberd llevar a cabo una caracterizacién del habitat que rodea las redes,
segun Excel normalizado. Idealmente, esta caracterizacion debe realizarse cada temporada,
como minimo una vez si el habitat es estable y apenas cambia durante el periodo (afios) en

que la estacion esté activa.

Periodo de muestreo.

Se realizaran 6 muestreos, uno por quincena, desde mayo hasta julio, para Espafia peninsular,
Baleares y el norte de Africa. Ademas:
— En las EEC en Africa y peninsulares situadas en el piso termomeditarraneo o, en el
caso del piso mesomediterraneo, EEC situadas en Extremadura, Andalucia, Region de
Murcia, Castilla-La Mancha y Comunidad Valenciana (Mapa 1), opcionalmente se
podra, también, muestrear en abril, sobre todo en aquellas estaciones donde la captura
de fringilidos u otras especies de reproduccion muy temprana pueda llegar a ser muy
significativa.
— EEC en Canarias: desde marzo hasta mayo (Pendiente de actualizar).
Originalmente se consideraban 7 jornadas, pero se demostré que la Ultima de ellas podia
eliminarse sin efecto en los resultados (Arizaga et al., 2022). Se debe procurar un intervalo de

tiempo minimo de 6 dias entre jornadas.
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Método de muestreo.

Para el muestreo se emplearan redes de niebla, de 16 mm de luz y 2,5 m de altura. La longitud
de estas redes se establecera segun el medio y las caracteristicas del lugar. EI nimero de
redes habré de ser el méximo controlable. Se debe procurar obtener en lo posible un minimo
de un promedio de 15-20 capturas/jornada. Asimismo, tanto el nimero de redes como su
localizacion no variardn a lo largo de todo el tiempo de desarrollo del programa. La localizacion
de éstas, en consecuencia, debera ser objeto de evaluacion antes, y no durante, el desarrollo
de la estacion. En ecosistemas forestales se podran instalar, ademas, redes en altura, con el

fin de muestrear las especies que viven en el dosel forestal.

Se prohibe el uso de reclamo, tanto aves vivas como mecéanicos, dado su efecto sobre los
datos (la atraccion al reclamo difiere entre sexos y edades, o en funcién de parametros como el
estado fisico del ave, la meteorologia, etc.). Ademas, se evitara colocar las redes junto a
puntos (fuentes, charcos) de agua de caracter estacional, donde puedan darse

concentraciones de aves anormalmente altas.

El periodo de muestreo abarcard de 4 a 6 h, contadas a partir de la salida del sol (a elegir en

cada estacion; en las que se sitian en la regién mediterranea se recomienda el muestreo de 4
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h), y se recomienda pasar por las redes cada 0,5 h o, maximo, 1 h. La estaciéon ha de estar

operativa antes de la salida del sol (redes abiertas antes de que el sol salga).

De cada uno de los ejemplares capturados se anotaran:

— Especie.

— Edad (codigo EURING). 3J (ejemplar con plumaje juvenil, sin haber aiin empezado la
muda posjuvenil), 3 (ejemplar cogido en proceso de o tras la muda posjunvenil, en su
12 afio de vida), 4,5,6y 2.

- Sexo.

— Variables morfolégicas: longitud del ala, P3, tarso. Minimo, en caso de volumen de
trabajo alto: longitud del ala. Podr4 omitirse la medicion de este tipo de variables en
recapturas del afio.

— Condicion corporal: peso, nivel de grasa y musculo.

— Se anotara, ademas, si el ave estd 0 no en muda activa.

— Signos de reproduccién (nivel de desarrollo de placa incubatriz, etc.).

— Red/linea de redes en que se produce la captura.

— Hora de captura (12 hora, 22 hora, etc.).

Los pollos recién saltados del nido con el plumaje juvenil ain en crecimiento se liberaran en el
mismo punto donde fueron cogidos, dado que en este estado de desarrollo ain dependen
enteramente de los padres. En estaciones con un recorrido de redes largo, se recomienda
llevar material de anillamiento para capturas de aves con placas incubatrices 3 y 6 y pollos
recién saltados del nido que aun tienen una alta dependencia de los adultos. En tales casos se
procedera al anillamiento, determinacién de la edad, sexo y, como maximo, medicién del ala y

peso.

OPCION DE ESTACIONES CON 4 JORNADAS.

Aunque el protocolo prevé 6 muestreos, uno por quincena durante los meses de mayo a julio,
cabe la posibilidad de crear nuevas estaciones que hagan solo 4 muestreos, en mayo y junio.
Como norma general esta opcion deberd ser excepcional y aplicarse solo en casos de
estaciones que, de otro modo, no participarian en el programa. Quienes adopten esta
modalidad deben saber que sus estaciones solo podran ser usadas para estimar indices de
abundancia y supervivencia de adultos, pero no productividad y supervivencia de juveniles, ya

que la poblacién juvenil se captura mejor en junio-julio.
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EAAAI

3. PROGRAMA DE ESTACIONES PARA LA MONITORIZACION DE AVES
INVERNANTES (EMAI).

OBJETIVO

El Programa EMAI se centra en poblaciones de aves no reproductoras, en invierno. El objetivo
de este Programa es determinar, a largo plazo y con el fin de estimar tendencias, los
principales pardmetros poblaciones de aves no reproductoras, fundamentalmente paseriformes
y grupos taxondémicos proximos y de tamafio similar al de los paseriformes:

— Abundancia.

—  Estructura poblacional en funcion de ratios de edad/sexo.

— Supervivencia.
METODOLOGIA

Se basa en la implementacién de Estaciones de Esfuerzo Constante (EEC), operativas en

invierno.
Localizacion.

Cualquiera de las zonas donde los anilladores de Aranzadi desarrollen su actividad, dentro de
Espafa. El objetivo del programa EMAI es, como en EMAN, la monitorizacién de poblaciones
de aves en ecosistemas estables y bien definidos. En consecuencia:

— Debido que el proyecto es a largo plazo, los habitats que se elijan han de ser estables
en el tiempo, esto es, hay que procurar asegurarse de que no van a ser modificados en
un plazo largo de tiempo, fuera cual fuera la causa. Por ello, se recomienda evitar
ecosistemas jévenes en proceso de desarrollo, o habitats muy dinamicos que puedan
cambiar drasticamente incluso de un dia para otro (e.g., un islote sometido a
inundacioén en un rio).

— Por otro lado, hay que procurar que los habitats sean homogéneos, si bien también se

admiten estaciones EMAI en mosaicos.

10
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— Habitats prioritarios: carrizales, saucedas, alisedas y bosques de galeria; robledales,
hayedos, pinares y abetales (todos ellos autéctonos), setos (autdctonos), landas,
mosaicos agrarios, parques urbanos.

Cada estacion EMAI debera llevar a cabo una caracterizacién del habitat que rodea las redes,
segun Excel normalizado. Idealmente, esta caracterizacion debe realizarse cada temporada,
como minimo una vez si el habitat es estable y apenas cambia durante el periodo (afios) en

gue la estacién esté activa.

Periodo de muestreo.

Se realizardn 4 muestreos, uno por quincena, entre los meses de diciembre y enero. Se debe

procurar un intervalo de tiempo minimo de 6 dias entre jornadas.

Método de muestreo.

Para el muestreo se emplearan redes de niebla, de 16 mm de luz y 2,5 m de altura. La longitud
de estas redes, segun el medio y conveniencia. EI nUmero de redes habra de ser el maximo
controlable. Se debe procurar obtener en lo posible un minimo de un promedio de 15-20
capturas/jornada, aunque no es imperativo. Asimismo, tanto el nimero de redes como su
localizacion no variaran a lo largo de todo el tiempo de desarrollo del programa. La localizacion
de éstas, en consecuencia, debera ser objeto de evaluacion antes, y no durante, el desarrollo
de la estacion. En ecosistemas forestales se podran instalar, ademas, redes en altura, con el

fin de muestrear las especies que viven en el dosel forestal.

Se prohibe el uso de reclamos, tanto vivos como mecanicos, dado su efecto sobre los datos (la
atraccion al reclamo difiere entre sexos y edades, o en funcién de parametros como el estado
fisico del ave, la meteorologia, etc.). Se evitara, ademas y en la medida de lo posible, colocar
las redes junto a puntos (fuentes, charcos) de agua de caracter estacional, donde puedan

darse concentraciones de aves anormalmente altas.

El periodo de muestreo abarcara de 4 a 6 h, contadas a partir de la salida del sol (a elegir en
cada estacién) o, alternativamente, 2 h antes del ocaso (con el cierre de las redes una vez
oscurezca). Cada estacion debera elegir su horario de trabajo pero, una vez decidido, éste no

se modificara. Se recomienda pasar por las redes cada 0,5 h 0, maximo, 1 h.

De cada uno de los ejemplares capturados se anotaran:
— Especie.
— Edad (cédigo EURING).

— Sexo.

11
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Variables morfoldgicas: longitud del ala, P3, tarso. Minimo, en caso de volumen de
trabajo alto: longitud del ala. Podra omitirse la medicion de este tipo de variables en
recapturas del afio.

Condicién corporal: peso, nivel de grasa y musculo.
Red/linea de redes en que se produce la captura.

Hora de captura (12 hora, 22 hora, etc.).

12



. SOCIEDAD DE CIENCIAS
aranzadl SCIENCE SOCIETY

zientzia elkartea SOCIETE DE SCIENCES

EAAMA

4. PROGRAMA DE ESTACIONES PARA LA MONITORIZACION DE LA
MIGRACION DE AVES (EMMA).

OBJETIVO

El Programa EMMA se centra en poblaciones de aves sedimentadas en puntos de parada
migratorio (esto es, aves en paso). El objetivo de este Programa es determinar pardmetros que
en su conjunto permiten la evaluacién del uso de un lugar como punto de parada migratoria de
aves. Como en EMAN y EMAI, el Programa EMMA emplea redes de niebla y por ello las
especies objetivo son los pequefios paseriformes y afines (Julliard et al., 2006, Mendiburu et
al., 2009, Gargallo et al., 2011, Castany et al., 2020, Maggini et al., 2020), si bien segun el tipo
de redes utilizadas este Programa es extensible a otros grupos tales como el de las limicolas
(Gudmundsson et al., 1991, Ortiz de Elgea y Arizaga, 2016, Catry et al., 2018).

Los principales pardmetros estimables a través de este Programa son:
— Abundancia.
—  Estructura poblacional en funcion de ratios de edad/sexo.
— Tiempo de estancia en la zona de parada migratoria.
— Tasa de ganancia de reservas.
— Carga de reservas y estima de rango de vuelo.

— Estructura de comunidades.
METODOLOGIA

Se basa en la implementacion de Estaciones de Esfuerzo Constante (EEC), operativas durante

el periodo de paso migratorio.

13
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Localizacion.

Cualquiera de las zonas donde los anilladores de Aranzadi desarrollen su actividad, dentro de
Espafa. El objetivo del programa EMMA es la monitorizacién de poblaciones de aves en
ecosistemas estables y bien definidos. En consecuencia:

— Debido que el proyecto es a largo plazo, los habitats que se elijan han de ser estables
en el tiempo, esto es, hay que procurar asegurarse de que no van a ser modificados en
un plazo largo de tiempo, fuera cual fuera la causa. Por ello, se recomienda evitar
ecosistemas jovenes en proceso de desarrollo, o habitats muy dindmicos que puedan
cambiar drasticamente incluso de un dia para otro (e.g., un islote sometido a
inundacién en un rio).

— Por otro lado, hay que procurar que los habitats sean homogéneos, si bien también se
admiten estaciones EMMA en mosaicos.

— Habitats prioritarios: carrizales, saucedas, alisedas y bosques de galeria; robledales,
hayedos, pinares y abetales (todos ellos autéctonos), setos (autdctonos), landas,

mosaicos agrarios, parques urbanos, islas, marismas.

Cada estacion EMMA deberd llevar a cabo una caracterizacion del habitat que rodea las redes,
segun Excel normalizado. Idealmente, esta caracterizacion debe realizarse cada temporada,
como minimo una vez si el habitat es estable y apenas cambia durante el periodo (afios) en
que la estacion esté activa.

Periodo de muestreo.

Muestreo diario o, en caso de no ser posible por limitaciones de personal/financiacion, cada
dos dias o, como minimo, tres dias a la semana (L, X, V; M, J, S; X, V, D), durante el periodo
de paso migratorio.
— Migracion prenupcial: desde marzo/abril a abril/mayo, segin especies objetivo.
— Migracion posnupcial: desde julio/agosto a septiembre/noviembre, segln especies
objetivo.

Método de muestreo.

Para el muestreo se emplearan redes de niebla, de 16 mm de luz y 2,5 m de altura, si bien las
caracteristicas podran variar seglin especies objetivo. La longitud de estas redes, segun el
medio y conveniencia. El nUmero de redes habra de ser el maximo controlable. Asimismo, tanto
el nimero de redes como su localizacion no variaran a lo largo de todo el tiempo de desarrollo
del programa. La localizacion de éstas, en consecuencia, debera ser objeto de evaluacion
antes, y no durante, el desarrollo de la estacion.

14
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El periodo de muestreo abarcara un minimo de 4 h, contadas a partir de la salida del sol. Podra
extenderse a lo largo de todo el dia, abriendo las redes antes del amanecer y plegandolas tras
la puesta del sol. En estaciones EMMA destinadas a la captura de aves en carrizales, donde es
comun la formacién de dormideros, el muestreo puede llevarse a cabo a Ultima hora del dia (tal
como se puede hacer en estaciones EMAI). Las estaciones EMMA pueden también llevar a
cabo su actividad de noche, en este caso para la captura de aves en paso activo (Jenni y Kéry,
2003, Aranguren et al., 2009). Cada estacion deberd elegir su horario de trabajo pero, una vez

decidido, éste no se modificara. Se recomienda pasar por las redes cada 0,5 h 0, maximo, 1 h.

Se prohibe en general el uso de reclamos, tanto vivos como mecanicos. No obstante, bajo
determinados circunstancias si se podran usar reclamos, por ejemplo con el fin de capturar
aves en paso activo cuya captura de otro modo es imposible (Aranguren et al., 2009) o
especies objetivo presentes a baja densidad para las que si se han aplicado protocolos de
estudio con reclamo (Julliard et al., 2006, Arizaga et al., 2014, Miguélez et al., 2015).

De cada uno de los ejemplares capturados se anotaran:

— Especie.

— Edad (cédigo EURING).

- Sexo.

— Variables morfolégicas: longitud del ala, P3, tarso. Minimo, en caso de volumen de
trabajo alto: longitud del ala. Podra omitirse la medicion de este tipo de variables en
recapturas del afio.

— Condicion corporal: peso, nivel de grasa y musculo.

— Se anotara, ademas, si el ave estad o no en muda activa.

— Red/linea de redes en que se produce la captura.

— Hora de captura (12 hora, 22 hora, etc.).

15
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EAAPA

5. PROGRAMA DE ESTACIONES DE ANILLAMIENTO PARA LA
MONITORIZACION PERMANENTE DE AVES (EMPA).

OBJETIVO

El Programa EMPA se centra en la monitorizacion de aves a lo largo de todo el ciclo anual. Es
particularmente interesante como herramienta de seguimiento (las EMPA son, en este
contexto, puntos que actian como centinelas). No en vano, precisamente con tal fin muchos

espacios naturales protegidos mantienen estaciones de la naturaleza de nuestras EMPA.

Al permanecer activas durante todo el ciclo anual, las estaciones EMPA contribuyen a los
objetivos del programa EMAN y EMAI (una estacion EMAN no es mas que una EMPA que
funciona durante el periodo reproductor). Pero, ademas, permiten abordar el estudio de
procesos cuya haturaleza, bien debido a causas de caracter fenolégico (como procesos que
tienen lugar fuera de la época de reproduccién o invernada) o porque son procesos que duran
mucho tiempo, no pueden ser analizados en las ventanas temporales que establecen tanto
EMAN como EMAI. En este contexto, las estaciones EMPA siempre seran mejores que las
EMAN o EMAI, si bien el esfuerzo y dedicacién necesarios para mantenerlas no siempre es
posible y, por eso, desde la Oficina se recomienda que, si no se pueden asumir, se priorice

entonces la implementacién de estaciones adscritas a programas como EMAN y/o EMAI.

El objetivo de este Programa EMPA es determinar, a largo plazo y con el fin de estimar
tendencias, los siguientes parametros que deberan ser calculados para cada una de las
especies capturadas:

— Abundancia.

— Estructura poblacional (ratios de edad/sexo).

— Supervivencia.

— Fenologia de la muda.

— Fenologia de la reproduccién.
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METODOLOGIA

Se basa en la implementacion de Estaciones de Esfuerzo Constante (EEC), operativas durante
todo el ciclo anual.

Localizacion.

Cualquiera de las zonas donde los anilladores de Aranzadi desarrollen su actividad, dentro de
Espafia. El objetivo del programa EMPA es la monitorizacién de poblaciones de aves en
ecosistemas estables, homogéneos, a lo largo de todo el ciclo anual. En consecuencia:

— Debido que el proyecto es a largo plazo, los habitats que se elijan han de ser estables
en el tiempo, esto es, hay que procurar asegurarse de que no van a ser modificados en
un plazo largo de tiempo, fuera cual fuera la causa. Por ello, se recomienda evitar
ecosistemas jévenes en proceso de desarrollo, o habitats muy dinamicos que puedan
cambiar drasticamente incluso de un dia para otro (e.g., un islote sometido a
inundacién en un rio).

— Por otro lado, hay que procurar que los habitats sean homogéneos.

— Habitats prioritarios: carrizales, saucedas, alisedas y bosques de galeria; robledales,
hayedos, pinares y abetales (todos ellos autéctonos), setos (autdctonos), landas,

mosaicos agrarios, parques urbanos.

Cada estacién EMPA debera llevar a cabo una caracterizacién del habitat que rodea las redes,
segun Excel normalizado. Idealmente, esta caracterizacion debe realizarse cada temporada,
como minimo una vez si el habitat es estable y apenas cambia durante el periodo (afios) en

que la estacion esté activa.

Periodo de muestreo.

Se recomienda un muestreo por quincena, con un intervalo de 6 dias como minimo de un
muestreo a otro. La frecuencia de muestreo, en todo caso, la deberd establecer cada
responsable(s) de estacion, siendo valido un esfuerzo de un muestreo por mes (en cuyo caso
se recomienda que éste sea siempre durante la primera quincena) y de mas de dos jornadas
por mes (una por decena, dos por quincena...). Las estaciones EMPA que funcionen con un
esfuerzo de un muestreo por mes no contribuiran al programa EMAN ni EMAI, a no ser que en
los meses que solapan con programa EMAN y/o EMAI el esfuerzo se incremente a un

muestreo por quincena.
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Método de muestreo.

Para el muestreo se emplearan redes de niebla, de 16 mm de luz y 2,5 m de altura. La longitud
de estas redes, segun el medio y conveniencia. El nUmero de redes habra de ser el maximo
controlable. Asimismo, tanto el nimero de redes como su localizacién no variaran a lo largo de
todo el tiempo de desarrollo del programa. La localizaciéon de éstas, en consecuencia, debera
ser objeto de evaluacion antes, y no durante, el desarrollo de la estacién. En ecosistemas
forestales se podran instalar, ademas, redes en altura, con el fin de muestrear las especies que

viven en el dosel forestal.

Se prohibe el uso de reclamos, tanto vivos como mecanicos, dado su efecto sobre los datos (la
atraccion al reclamo difiere entre sexos y edades, o en funcién de parametros como el estado

fisico del ave, la meteorologia, etc.).

El periodo de muestreo abarcard de 4 a 6 h, contadas a partir de la salida del sol (a elegir en
cada estacion; en las que se sitlan en la region mediterranea se recomienda el muestreo de 4
h), y se recomienda pasar por las redes cada 0,5 h o, méximo, 1 h. La estacién ha de estar
operativa antes de la salida del sol (redes abiertas antes de que el sol salga). No se

recomienda el desarrollo de estaciones EMPA en periodo de tarde.

De cada uno de los ejemplares capturados se anotaran:

— Especie.

— Edad (codigo EURING). 3J (ejemplar con plumaje juvenil, sin haber aun empezado la
muda posjuvenil), 3 (ejemplar cogido en proceso de o tras la muda posjunvenil, en su
12 afio de vida), 4, 5,6 y 2.

—  Sexo.

— Variables morfolégicas: longitud del ala, P3, tarso. Minimo, en caso de volumen de
trabajo alto: longitud del ala. Podra omitirse la medicion de este tipo de variables en
recapturas del afio.

— Condicion corporal: peso, nivel de grasa y musculo.

— Se anotara, ademas, si el ave estd o no en muda activa.

— Signos de reproduccién (nivel de desarrollo de placa incubatriz, etc.).

— Red/linea de redes en que se produce la captura.

— Hora de captura (12 hora, 22 hora, etc.).
Los pollos recién saltados del nido con el plumaje juvenil alin en crecimiento se liberaran en el

mismo punto donde fueron cogidos, dado que en este estado de desarrollo aiun dependen

enteramente de los padres. En estaciones con un recorrido de redes largo, se recomienda
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llevar material de anillamiento para capturas de aves con placas incubatrices 3 y 6 y pollos
recién saltados del nido que aln tienen una alta dependencia de los adultos. En tales casos se
procedera al anillamiento, determinacién de la edad, sexo y, como maximo, medicion del ala y

peso.
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AORE

6. PROGRAMA PARA LA MONITORIZACION DE LA REPRODUCCION DE
AVES EN CAJA-NIDO (MORE).

OBJETIVO

Las cajas-nido son probablemente una de las herramientas mas utilizadas en Ornitologia. Mas
all4 de su relevancia en el ambito de la conservacion, muchos investigadores usan cajas-nido
para estudiar la reproducciéon de las aves bajo condiciones controladas (Oppliger et al., 1994,
Barba et al., 2009, De la Hera et al., 2013). El estudio de la reproduccion abarca procesos
como la busqueda de un lugar donde construir el nido, la construccion de éste, la puesta y la
incubacion y ceba de pollos. El seguimiento de cajas-nido a largo plazo, ademas, permite
abordar no ya solo cuestiones estrictamente reproductivas, sino unir la reproduccién con otro
tipo de procesos demograficos, como la dispersion o la supervivencia, o asociados a otros
aspectos tales como la fisiologia, rasgos individuales, etc., asi como el andlisis de los efectos

por multitud de factores ambientales (y su variacion temporal).

El objeto del Programa para la Monitorizacion de la Reproduccion de aves en caja-nido
(MORE) es estimar diferentes parametros basicos asociados a la reproduccion en poblaciones
de aves que usan caja-nido:

— Fecha de puesta.

— Tamafio de puesta (hiumero de huevos).

— Tasa de eclosién (porcentaje de huevos eclosionados en relacion al tamafio de

puesta).
— Tasa de vuelo (equivalente a la productividad: nimero de pollos que vuelan, esto es,

gue abandonan la caja-nido).

El proyecto prioriza pequefias aves paseriformes de caracter troglodita, si bien se abre a

cualquier estudio que utilice cajas-nido.
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METODOLOGIA

Localizacion.

Cualquiera de las zonas donde los anilladores de Aranzadi desarrollen su actividad, dentro de
Espafia. Se recomienda en todo caso que las cajas se ubiquen en:
— Habitats estables. Por ello, se recomienda evitar ecosistemas jovenes en proceso de
desarrollo, o habitats muy dinamicos que puedan cambiar drasticamente incluso de un
dia para otro (e.g., un islote sometido a inundacion en un rio).

— Habitats prioritarios: medios forestales de todo tipo, parques urbanos.

Se recomienda un esfuerzo minimo de 20 cajas-nido por zona. La densidad y distancia entre
cajas estara supeditada a la biologia de la especie. Es fundamental llevar a cabo un inventario
exhaustivo de las cajas que se van a utilizar en el proyecto, anotando:

— Numero de caja (mediante c6digo).

— Registro de su localizacién en sistemas de informaciéon geogréfica (SIG) —coordenadas-

— Altura de la caja, orientacion y especie arbérea sobre la que se sitla la caja.

A menudo sera conveniente, ademas, caracterizar el entorno mas préximo a la caja (coberturas

de vegetacion, distancias a ciertos lugares o zonas clave, etc.).

Periodo de muestreo.

Periodo reproductor de las especies que sean objetivo. La reproduccién en las regiones mas
célidas de Espafia ocurre de uno a dos meses antes que en las zonas mas frias (mas al norte y
a mayor altitud). llustrativamente, la revision de cajas-nido para paridos en el norte de la

Peninsula se suele realizar entre los meses de abril a junio.

Caracteristicas de la caja-nido.

Aunque existen muchos modelos de caja-nido, en la medida de lo posible se recomienda
utilizar un modelo que ajuste a los siguientes parametros: tamafio (dimensiones) tal cual se
indica en el despiece de la Fig. 1, material de madera maciza, evitando contrachapados o
aglomerados y pudiendo cubrir el exterior de las cajas con aceite de linaza, evitando el uso de

barnices.
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Fig. 1. Dimensiones recomendadas para las cajas que se utilicen en el Programa MORE.

19 cm 21 cm 17 cm 11 cm 21cm
14 c Lateral Il Lateral | Frontal®3 Fondo Trasera
21cm 19cm
19 cm
A
16 cm Tejado

La caja debe permitir su apertura para revisién y limpieza. Se recomienda colgarla mediante

gancho metalico (Fig. 2). La caja no debe clavarse en el arbol.

Fig. 2. Caja-nido colocada en la rama en un arbol, del que cuelga mediante un gancho como el

gue se indica. Este tipo de ganchos de colocan mediante pértiga adaptada o escalera.

En todo caso, el modelo de caja, incluido el tamafio del orificio, se ajustara a la especie de

estudio.
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Método de muestreo.

El nimero 6ptimo de jornadas de muestreo serd de 5 visitas (para especies con una sola
puesta) o de 8 visitas por caja cada temporada de cria (para especies con mas de una puesta),
mas una visita adicional fuera de la época de cria para limpieza y acondicionamiento. En esta
Gltima visita se medira el peso del nido. Si se desea hacer una estima minima pero robusta de
los principales parametros reproductores (tamafio de puesta, tasas de vuelo, etc.) debe
considerarse un esfuerzo de revision alto, no espaciando las visitas mas de 7 dias a lo largo de
la temporada. Conforme este esfuerzo decrezca, el nimero de parametros estimables también

disminuira.

En cada revisién se anotaran los siguientes parametros:

— Contenido de la caja: 0, vacia; 1, aporte escaso de material (pequefias cantidades de
material como trozos de vegetacion, pelo, aciculas de conifera, plumas o plumaén, etc.;
2, nido poco construido (si la cantidad de material es tal que ya se observa la forma de
un nido); 3, nido incompleto (nido casi finalizado); 4, nido totalmente construido (nido
finalizado, con un cuenco sin forrar —tipico de aves primerizas- o forrado -cubierto de
pelo, plumas o hebras vegetales-).

— Numero de huevos vy, en su caso, si estan frios o calientes y tipo de puesta (primera,
segunda, etc., o desconocida).

— Numero de pollos y estima de su edad (a partir de bibliografia).

— Anillamiento de pollos. A partir del 5° dia desarrollo. A cada ejemplar anillado se le

asignara su edad (en dias), medira su peso y tarso y apuntard la hora de anillamiento.

Para la revision, se recomienda evitar las horas con maxima insolacién, asi como el amanecer
y anochecer, para no interferir con los momentos de maximo cuidado parental. Reducir el
tiempo de manipulacion o intervencion en la caja a lo minimo imprescindible. Nunca levantar un
adulto que incuba, porque esto podria provocar el abandono de la puesta. Esperar en este

caso a un relevo o posponer la visita.
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7. ALTA DE ESTACIONES EMAN, EMAI, EMMA, EMPA O MORE.

Si deseas dar de alta una estacion EMAN, EMAI, EMMA, EMPA o MORE, contacta con la
Secretaria de la Oficina (ring@aranzadi.eus) para:
— Registrar la estacion en el Programa correspondiente.

— Recibir el cddigo de estacion asignado por la Oficina.

Junto a la peticion de alta, envia por favor una caracterizacion del habitat tal como se indica en
el Excel normalizado.
— Excel para el alta de la estacidon y la caracterizacién del habitat que rodea las redes o
cajas: PINCHA AQUI para estaciones EM y AQUI para estaciones MORE.

Contacta con la Secretaria o la Comisién de Anilladores en caso de duda.

Para el envio de datos:

1. Plazos para el envio de datos:
— EMAN y MORE: 1 de septiembre.
— EMAI: 1 de marzo.
- EMMA Yy EMPA: 5 de enero.

2. Excel normalizados para el envio de datos:
— EMAN, EMAI, EMMA y EMPA: Pincha AQUI.
—  MORE: Pincha AQUI.
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