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1. SARRERA

JUSTIFIKAZIOA.

Eraztunketa, eraztun metaliko bat erabilita hegaztiak modu indibidualizatuan markatzeko
teknika bat da. Metodo honi esker, mugimendu-patroiei, migrazioei, migrazioan zeharreko
geldialdi-lekuei, ugalketari, demografiari, gaixotasunei, morfologiari, mudari, fisiologiari, etab.-i
buruzko ikerketak burutzen dira. Horrela sortutako jakintza arlo desberdinetan aplikatzen da,
hala nola: kontserbazioa, kudeaketa, espezie desberdinen kontserbazio egoera ebaluatzeko
adierazleen kalkulua, aldaketa klimatikoa, susperraldian dauden gaixotasunen dinamika, etab.

(Esteka honetan xehetasun gehiago jasotzen dituen txostena deskargatu daiteke).

Aranzadi Zientzia Elkarteak Estatuko Eraztuntze Bulego operatibo zaharrena kudeatzen du.
1949. urtean sortu zen eta EURING (Europan hegaztien eraztunketa koordinatzen duen estatuz
gaindiko erakundea) 1963. urtean sortu zenez geroztik, erakunde honen parte ere
bada. Aranzadi, Espainiako Hegaztien Eraztunketa Zientifikorako arau Teknikoeran legalki
aitortua dago. Eraztuntze bulegoei egozten zaizkien eskumenen artean hegaztien
eraztunketa zientifikoa oinarritzat duten programetan parte hartzea eta sustatzea dago;
testuinguru honetan, espezie eta habitatak kontserbatzeko ezagutza aplikagarria sortzen duten

programek garrantzi handia dute (Aipatutako Araudiaren 3.6 artikulua).

Bulego bezala, gure printzipioak kudeaketa bikaina, eraztunlearekiko atentzio azkar, eraginkor
eta hurbila, proiektuen sustapena eta eraztunketa gure hegaztien ikerketa eta kontserbaziorako
tresna moduan erabiltzea dira. Testuinguru honetan, Espainiako Hegaztien Eraztunketa
Zientifikorako Arau Teknikoak eta eraztunketari zein hegaztien jarraipenari dagozkion Europako
zenbait arau (2009/147/CE Direktibako 5 eranskina esaterako) betetzen dituzten eta hegaztien
kontserbazio egoera ebaluatzeko baliagarriak diren indizeak eskuratzea baimentzen duen epe

luzerako monitorizazioa oinarritzat duten hainbat programa koordinatzen ditugu.

Dokumentu honetan aurkezten diren eraztunketa programek eraztunketa programa
koordinatuen bitartez hegaztien monitorizazioa dute helburu. Hots, hemen deskribatzen diren
programak Aranzadi Zientzia Elkarteko Ornitologia sailean barneratzen den Aranzadi
Eraztuntze Bulegoak, hegaztien epe luzerako monitorizazioa burutzeko eta proiektu
kolaboratibo batetan parte hartu dezaten, bere eraztunleen esku jartzen dituen tresnak dira
(Peach et al., 1996, Ralph y Dunn, 2004, Arizaga et al., 2021).


https://drive.google.com/file/d/1PhTeJ7EGfmNAjE_ybxY0xMPLcu214tOX/view
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.aranzadi.eus%2Feu&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw1Qp9mcojlxO7-6RAWLt07L
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Feuring.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw1fvHdvJm39AcUEpL1PltzA
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LAGINKETA GUNE IRAUNKORRAKK (LGI).

Laginketa Gune Iraunkorretan (aurrerantzean LGI) hegaztiak eraztuntzeko harrapatzen dira eta
beti denboran eta espazioan zeharreko laginketa esfortzu finkoa egiten da. LGletan sare
kopuru zein kokapena eta eguneko laginketa ordu kopurua, laginketa egun kopurua eta
laginketa aldizkortasuna konstanteak dira. (Ralph y Dunn, 2004). Honi esker, eguneko
harrapaketa kopurua LGlaren baitan zein sarean lan eginda protokolo bera jarraitzen duten
LGlen artean konparatu liteke (Peach et al., 1996, Peach et al., 1998, Ralph y Dunn, 2004,
Robinson et al., 2008, Robinson et al., 2009). LGlak gainera, hegaztien eraztunketa zientifikoan
parte hartzen duten boluntariotzaren oinarri dira (Greenwood, 2007, Harebottle, 2020, Morrison
et al., 2021, Arizaga et al., 2022).

Espainian LGletan egiten den eraztunketak oinarri sendoak ditu. Hegazti habiagileak,
negutarrak zein migratzaileak monitorizatzeko edo urte osoan zehar jarraipena egiteko
proiektuetan, programa hauek aspaldi hasi ziren erabiltzen (Paracuellos, 1997, Villaran, 2000,
Gonzalez et al., 2007, Arizaga et al., 2009, Arizaga et al., 2010, Arizaga et al., 2011, Mazuelas
etal., 2017).

Aranzadi Zientzia Elkarteko EMAN (Hegazti Habiagileak Monitorizatzeko Guneak), EMAI
(Hegazti Negutarrak Monitorizatzeko Guneak) edo EMMA (Hegaztien Migrazioa
Monitorizatzeko Guneak) programak, protokolo estandarizatuak jarraitzen dituzten LGletan

oinarritzen dira.
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2. HEGAZTI HABIAGILEAK MONITORIZATZEKO ERAZTUNKETA-GUNEA
PROGRAMA (EMAN).

HELBURUA

EMAN programa ugal garaiko populazioen monitorizazioan oinarritzen da. 2010an habiatu zen
eta Eraztunketa Bulegoko programa koordinatuen artean zaharrena da. Programa honen
helburua, epe luzean eta joerak estimatzeko asmoz, hegazti habiagile arrunten (batez ere
paseriformeen eta antzeko tamaina duten gertuko talde taxonomikoen) populazio-aldagai
nagusiak kalkulatzea da:

— Ugaritasun-indizea.

— Produktibitatea.

— Biziraupena.

Programa hau Espainian garatzen diren SYLVIA (ICO) eta PASER (SEO/BirdLife) programen
edo Erresuma Batuko CES programaren (Peach et al., 1998) eta Frantziako STOC
programaren (Levrel et al., 2010) antzekoa da (informazio geiagorako, ikus Robinson et al.,
2009). Ugaritasun indizean aldaketak eragiten dituzten arrazoiak azaltzeko tresna erabilgarria
da eta hortaz, hegaztien zentsu estandarizatu arruntekin bat egiten duen tresna da (Peach et
al., 1991, Peach et al., 1999, Morrison et al., 2021).

METODOLOGIA

Laginketa Gune Iraunkor hauetan (LGI) ugal-garaian lagintzen da.
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Kokapena.

Aranzadiko eranztunleek beren jarduera garatzen duten edozein leku, Espainia barruan. EMAN
programaren helburua, hegazti habiagileen populazioak ondo mugatutako ekosistema

egonkorretan monitorizatzea da. Beraz:

— Proiektua denboraldi baterako denez, epe luzean, aukeratzen diren habitatak denbora-
ren zehar egonkorrak izan behar dira, hau da, epe luzean bai natura bai giza-arrazoiak
direla eta aldatuko ez direla baieztatu behar da. Hortaz, garatzen ari diren ekosiste-
mak, adib., heldutasunik gabeko basoak edo trantsizio ekosistemak, ekiditea gomenda-
tzen da baita egun batetik bestera aldatu litezkeenak ere (ibai baten uholdeak uperatu
lezakeen irla esaterako)

— Bestalde, habitat homogeneoak aukeratzen saiatu behar da. Dena den, mosaikoetan
dauden EMAN guneak onartzen dira.

— Lehentasunezko habitatak: lezkadiak, erreketan haltzadiak eta ibaiertzetako basoak,
hariztiak, pagadiak, bertako pinudi eta izeidiak, bertako heskaiak, landak, nekazal mo-

saikoak eta herri edo hirietako parkeak.

EMAN gune bakoitzean, Excel normalizaturen araberako sareen inguruko habitataren
karakterizazioa egin behar da. Karakterizazioa, habitata egonkorra bada eta guneak aktibo
dirauen urteetan, behin egin beharko da baina laginketa garai bakoitzean gutxienez behin

egitea da gomendagarriena.

Laginketa garaia.

Espainia penintsularrean, Baleareetan eta Afrika iparraldean, maiatza eta uztaila artean,
hamabostaldiko laginketa bat eginda, 6 laginketa eginen dira. Gainera:

— Afrikako LGletan eta penintsulan estai termomeditarranerrean eta estai
mesomediterranearrean kokatutako Extremadura, Andaluzia, Murtzia, Gaztela-Mantxa
eta Balentziak Komunitateko LGletan (1.go mapa), nahi izanez gero eta fringilidoak edo
ugalketa goiz hasten duten espezietako ale ugari harrapatzen badira, laginketa garaia
apirilean has daiteke.

— LIGak Kanariar irletan: martxoan hasita maiatzerarte (eguneratzeke).

Programa habian jarri zenean 7 laginketa saio egiten ziren baina emaitzetan eraginik izan gabe
azkeneko laginketa saioa murriztu zitekeela frogatu zen (Arizaga et al., 2022). Laginketa

saioen artean gutxienez 6 eguneko tartea egotea gomendatzen da.
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1go mapa. Estai bioklimatikoak Espainian (Kanariar irlak izan ezik). Iturria: MITERD.

Azonal

Il Alpino / Subalpino

B Montano
Colino

I Oromediterraneo / Criomediterraneo
Supramediterraneo
Mesomediterraneo

I Termomediterraneo

Laginketa metodoa.

Laginketarako 16 mm-ko tartea eta 2.5 m-ko garaiera duten sareak erabiliko dira. Sareen
luzera, tokiaren eta komenigarritasunaren araberakoa izanen da. Sare kopurua ez da finkoa
baina laginketa erosoa izanik, ahalik eta sare gehien jartzea gomendatzen da. Laginketa saio
bakoitzean bataz beste gutxienez 15-20 ale harrapatzea gomendatzen da. Programak
dirauen artean, sare kopurua eta kokapena finkoa izanen dira. Beraz, sareen kokapenaren
egokitasuna programa hasi aurretik bermatu beharko da eta ez jada programa hasita
dagoenean. Baso-ekosistemetan, maila garaienetan bizi diren espezieak harrapatu ahal

izateko, sareak alturan jarri ahal izanen dira.

Datuetan izan lezaketen eragina ekiditeko (sexu eta adin desberdinetan edota hegaztiaren
egoera fisikoaren edo meteorologia etab.-en arabera desberdina da), apeuen erabilera
galarazita dago (amu biziak zein apeu mekanikoak). Gainera, eta ahal den neurrian, hegazti
asko bateratzen dituzten behin-behineko ur-eremuen ondoan (iturriak, putzuak), sareak jartzea

ekidingo da.

Laginketak egunsentitik kontatzen hasita 4 eta 6 ordu bitarteko iraupena izanen du (laginketa
gune bakoitzean aukeratu liteke; eremu mediterranearrean kokatzen diren guneetan 4 orduko

laginketa egitea gomendatzen da). Sareak ordu erdiro edo gehienez orduro begiratzea
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aholkatzen da. Laginketa gunea egunsentirako prest egon behar da (sareak zabalik egunsentia

baino lehen).

Ale bakoitzarentzako hartu beharreko gutxieneko datuak:

- Espeziea.

— Adina (EURING kodea). 3J (gaztaroko lumajea daukan alea, gaztaro osteko mudarekin
hasi ez dena), 3 (gaztaro osteko lumajea duen artean edo eduki ostean hartutako alea,
bere bizitzako lehen urtean), 4, 5, 6 eta 2.

- Sexua.

— Aldagai morfologikoak: hego-luzera, P3, tartsoa. Harrapaketa kopurua oso handia
bada: hego-luzera. Urteko berreskurapenetan nahiz ez bada, ez dira zertan aldagai
hauek berriro neurtu behar.

— Gorputz-egoera: pisua, gantza maila eta muskulua.

— Hegaztiak muda aktiboa duen ala ez apuntatuko da.

— Ugal-aztarnak (inkubazio plakaren garapen maila, etab.).

— Hegaztia harrapatu den sarea/sare lerroa.

— Harrapaketa ordua (1.goa, 2.a, 3.a, etab.).

Hazten daudeneta habitik salto egin berri duten gaztaroko lumajedun txitak, harrapatu diren
leku berean askatuko dira, une horretan beren gurasoekiko dependentzia erabatekoa baita

oraindik.

Sare guztiak begiratzeko denbora asko behar den guneetan, 3 eta 6 inkubazio plakak dituzten
edo habia utzi berri duten eta helduekiko dependentzia altua duten txitak eraztuntzeko
materiala eramatea gomendatzen da. Holakoetan, eraztundu, adina eta sexua zehaztu eta

gehienez, hegoaren luzera eta pisuaren datuak hartu eta aleak bertan askatuko dira.

4 SAIOTAKO GUKEETAKO AUKERA.

Protokoloak 6 laginketa (maiatza eta uztaila artean hamabostaldiko laginketa bat) egin behar
direla dioen arren, 4 laginketa bakarrik egingo dituzten guneak sor daitezke. Orokorrean,
aukera hau salbuespenezkoa izanen da eta bestela programan parte hartuko ez luketen
gunentzako bakarrik da aplikagarria. Mota honetako guneak altan ematen dituztenek, beren
datuak ugaritasuna eta helduen superbizipena estimatzeko bakarrik erabiliko direla kontutan
hartu behar dute. Gazte-populazioa ekaina eta uztailean hobe harrapatzen da eta ondorioz,
gune hauetan jasotako datuak ezingo dira produktibitatea eta gazteen superbizipen indizeak

kalkulatzeko erabili.



. SOCIEDAD DE CIENCIAS
aranzadl SCIENCE SOCIETY

zientzia elkartea SOCIETE DE SCIENCES

EAAAI

3. HEGAZTI NEGUTARRAK MONITORIZATZEKO ERAZTUNKETA-GUNE
PROGRAMA (EMAI).

HELBURUA

EMAI programa ugal garaitik kanpoko hegazti negutarren monitorizazioan oinarritzen da.
Programa honen helburua, epe luzean eta populazio joerak estimatzeko asmoz, hegazti
negutarren (batez ere paseriformeen eta antzeko tamaina duten gertuko talde taxonomikoen)
populazio-aldagai nagusiak kalkulatzea da:

— Ugaritasun-indizea.

— Adina eta sexuaren araberako populazio-egitura.

— Biziraupena.

METODOLOGIA
Laginketa Gune Iraunkor hauetan (LGI) neguan lagintzen da.
Kokapena.

Aranzadiko eranztunleek beren jarduera garatzen duten edozein leku, Espainia barruan. EMAI
programaren helburua, EMAN programan bezalaxe, hegazti populazioak ondo mugatutako

ekosistema egonkorretan monitorizatzea da. Hortaz:

— Proiektua denboraldi baterako denez, epe luzean, aukeratzen diren habitatak denboran
zehar egonkorrak izan behar dira; hau da, epe luzean bai natura bai giza-arrazoiak di-
rela eta aldatuko ez direla baieztatu behar da. Hortaz, garatzen ari diren ekosistemak,
adib., heldutasunik gabeko basoak edo trantsizio ekosistemak, ekiditea gomendatzen
da baita egun batetik bestera aldatu litezkeenak ere (ibai baten uholdeak urperatu leza-

keen irla esaterako).

10
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— Bestalde, habitat homogeneoak aukeratzen saiatu behar da. Dena den, mosaikoetan
dauden EMAI guneak onartzen dira.

— Lehentasunezko habitatak: lezkadiak, erreketan haltzadiak eta ibaiertzetako basoak,
hariztiak, pagadiak, bertako pinudi eta izeidiak, bertako heskaiak, landak, nekazal mo-

saikoak eta herri edo hirietako parkeak.

EMAI gune bakoitzean, Excel normalizaturen araberako sareen inguruko habitataren
karakterizazioa egin behar da. Karakterizazioa, habitata egonkorra bada eta guneak aktibo
dirauen urteetan, behin egin beharko da baina laginketa garai bakoitzean gutxienez behin

egitea da gomendagarriena.

Laginketa garaia.

Abendua eta urtarrila artean, hamabostaldiro behin laginduta, 4 laginketa saio burutuko dira.

Ahal izanez gero, saioen artean 6 eguneko tartea egonen da.

Laginketa metodoa.

Laginketarako 16 mm-ko tartea eta 2.5 m-ko garaiera duten sareak erabiliko dira. Sareen
luzera, tokiaren eta komenigarritasunaren araberakoa izanen da. Laginketa erosoa izanen dela
ziurtatuz, ahalik eta sare gehien jartzea gomendatzen da. Laginketa saio bakoitzean bataz
beste gutxienez 15-20 ale harrapatzea gomendatzen da. Programak dirauen artean, sare
kopurua eta kokapena finkoa izanen dira. Beraz, sareen kokapenaren egokitasuna programa
hasi aurretik bermatu beharko da eta ez jada programa hasita dagoenean. Baso-
ekosistemetan, maila garaienetan bizi diren espezieak harrapatu ahal izateko, sareak alturan

jarri ahal izanen dira.

Datuetan izan lezaketen eragina ekiditeko (sexu eta adin desberdinetan edota hegaztiaren
egoera fisikoaren edo meteorologia etab.-en arabera desberdina da), apeuen erabilera
debekatuta dago (amu biziak zein apeu mekanikoak). Gainera, eta ahal den neurrian, hegazti
asko bateratzen dituzten behin-behineko ur-eremuen ondoan (iturriak, putzuak), sareak jartzea

ekidingo da.

Laginketak egunsentitik kontatzen hasita 4 eta 6 ordu bitarteko iraupena (laginketa gune
bakoitzean aukeratu liteke) edo eguzki-sarrera baino 2 ordu lehenagoko iraupena (sareak
ilundu ostean itxiko dira) izanen du. Gune bakoitzean ordutegia aukera daiteke baina erabaki

ostean, ezin da aldatu. Sareak ordu erdiro edo gehienez ordura begiratzea aholkatzen da.

11
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Ale bakoitzarentzako hartu beharreko gutxieneko datuak:
- Espeziea.
— Adina (EURING kodea).
- Sexua.
— Aldagai morfologikoak: hego-luzera, P3, tartsoa. Harrapaketa kopurua oso handia
bada: hego-luzera. Urteko berreskurapenetan nahiz ez bada, ez dira zertan aldagai
hauek berriro neurtu behar.

— Gorputz-egoera: pisua, gantza maila eta muskulua.
— Hegaztia harrapatu den sarea/sare-lerroa.

— Harrapaketa ordua (1.goa, 2.a, 3.a, etab.).

12
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EAAMA

4. HEGAZTIEN MIGRAZIOA MONITORIZATZEKO ERAZTUNKETA-GUNE
PROGRAMA (EMMA).

HELBURUA

EMMA programak migrazioaren geldialdi-guneetan metatutako hegaztiak, hots, pasean dauden
hegaztiak, aztertzen ditu. Helburua, migrazioan dauden hegaztiek erabiltzen dituzten guneen
erabilera ebaluatzeko balio duten aldagai-multzoa zehaztea da. EMAN eta EMAI programetan
bezala, hegaztiak harrapatzeko sareak erabiltzen dira eta beraz, itu-espezieak paseriformeak
eta antzeko espezieak dira ((Julliard et al., 2006, Mendiburu et al., 2009, Gargallo et al., 2011,
Castany et al., 2020, Maggini et al.,, 2020). Dena den, erabiltzen den sare motaren
arabera, programa zankaluzeak bezalako beste talde batzuen ikerketarako ere hedatzea
baimentzen du (Gudmundsson et al.,, 1991, Ortiz de Elgea y Arizaga, 2016, Catry et al.,
2018). Estimatu litezkeen aldagai nagusiak hauek dira:

- Ugaritasun-indizea.

- Sexu eta adin ratioen araberako populazioaren egitura.

- Migrazio gunean emandako denbora.

- Erreserba irabazi-tasa.

- Erreserba karga eta hegaldi-tartearen estima.

- Komunitateen egitura.

METODOLOGIA

Laginketa Gune Iraunkor hauetan (LGI) migrazio garaian lagintzen da.

13
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Kokapena.

Aranzadiko eranztunleek beren jarduera garatzen duten edozein leku, Espainia barruan. EMMA
programaren helburua hegazti populazioak ondo mugatutako ekosistema egonkorretan

monitorizatzea da. Hortaz:

— Proiektua denboraldi baterako denez, epe luzean, aukeratzen diren habitatak denbora-
ren zehar egonkorrak izan behar dira, hau da, epe luzean bai natura bai giza-arrazoiak
direla eta aldatuko ez direla baieztatu behar da. Hortaz, garatzen ari diren ekosistemak,
adib., heldutasunik gabeko basoak edo trantsizio ekosistemak, ekiditea gomendatzen
da baita egun batetik bestera aldatu litezkeenak ere (ibai baten uholdeak urperatu leza-
keen irla esaterako)

— Bestalde, habitat homogeneoak aukeratzen saiatu behar da. Dena den, mosaikoetan
dauden EMMA guneak onartzen dira.

— Lehentasunezko habitatak: lezkadiak, erreketan haltzadiak eta ibaiertzetako basoak,
hariztiak, pagadiak, bertako pinudi eta izeidiak, bertako heskaiak, landak, nekazal mo-

saikoak eta herri edo hirietako parkeak.

EMMA gune bakoitzean, Excel normalizaturen araberako sareen inguruko habitataren
karakterizazioa egin behar da. Karakterizazioa, habitata egonkorra bada eta guneak aktibo
dirauen urteetan, behin egin beharko da baina laginketa garai bakoitzean gutxienez behin

egitea da gomendagarriena.

Laginketa garaia.

Migrazio garaian, egunero laginduko da baina pertsona nahikorik ez badago edota finantziazio
mugak direla eta posible ez izatekotan, bi egunetan behin edo gutxienez astean hirutan (al., az.,
or.; ar., og., Ir.; az., or., ig.) laginketak burutuko dira.

— Eztei-aurreko migrazioa: itu-espezieen arabera, martxoa/apiriletik, apirila/maiatzera.

— Eztei-osteko migrazioa: itu-espezieen arabera, uztaila/abuztutik iraila/azarora.

Laginketa metodoa.

Laginketarako 16 mm-ko tartea eta 2.5 m-ko garaiera duten sareak erabiliko dira baina itu-
espezieen arabera, alda liteke. Sare luzera, tokiaren eta komenigarritasunaren araberakoa
izanen da. Laginketa erosoa izango dela ziurtatuta, ahalik eta sare gehien jartzea gomendatzen
da. Programak dirauen artean, sare kopurua eta kokapena finkoa izanen dira. Beraz, sareen
kokapenaren egokitasuna programa hasi aurretik bermatu beharko da eta ez jada programa

has eta gero.
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Laginketak, egunsentitik kontatzen hasita, gutxienez 4 orduko iraupena izanen du. Dena den,
egun osoko laginketa ere egin liteke, sareak eguzkia irten aurretik zabalduz eta sartu ostean
itxita. Etxalekuak sortzea arrunta den lezkadietan hegaztiak harrapatzeko helburua duten
EMMA guneetan, laginketa saioa eguneko azken ordutan burutu liteke (EMAI guneetan bezala).
EMMA guneetan, pase aktiboan dauden aleak harrapatu nahi izanez gero, laginketak gauez ere
egin litezke (Jenni y Kéry, 2003, Aranguren et al., 2009). Gune bakoitzean ordutegia aukera
daiteke baina erabaki ostean, ezin da aldatu. Sareak ordu erdiro edo gehienez ordura

begiratzea aholkatzen da.

Orokorrean, apeu bizi zein mekanikoen erabilera debekatuta dago. Dena den, baldintza zehatz
batzuetan apeuak erabiltzea baimenduta dago: apeuak erabili gabe harrapatzea ezinezkoa
litzatekeen pase aktiboan dauden hegaztiak harrapatzeko (Aranguren et al., 2009) edo jada
apeudun protokoloak erabilita harrapatu diren eta dentsitate baxuan dauden espezieen aleak
harrapatzeko (Julliard et al., 2006, Arizaga et al., 2014, Miguélez et al., 2015).

Ale bakoitzarentzako hartu beharreko gutxieneko datuak:

- Espeziea.

— Adina (EURING kodea).

- Sexua.

— Aldagai morfologikoak: hego-luzera, P3, tartsoa. Harrapaketa kopurua oso handia
bada: hego-luzera. Urteko berreskurapenetan nahiz ez bada, ez dira zertan aldagai
hauek berriro neurtu behar.

— Gorputz-egoera: pisua, gantza maila eta muskulua.

— Hegaztia harrapatu den sarea/sare-lerroa.

— Harrapaketa ordua (1.goa, 2.a, 3.a, etab.).
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EAAPA

5. HEGAZTIAK URTE OSOAN ZEHAR MONITORIZATZEKO ERAZTUNKETA-
GUNE PROGRAMA (EMPA).

HELBURUA

EMPA programa hegaztien epe-luzeko eta urte osoan zeharreko monitorizazioan oinarritzen da.
Jarraipenerako tresna bereziki interesgarria da (EMPA guneak, testuinguru honetan, zentinela
moduan aritzen diten puntuak dira); izan ere, helburu honi jarraiki, gure EMPA guneetariko

asko, babestutako eremuetan kokatzen dira.

Urte osoan zehar aktibo daudenez, EMPA guneek EMAN eta EMAI programetako helburuak
ere gauzatzen laguntzen dute (EMAN gunea, ugal-garaian aktibo dagoen EMPA bat da). Feno-
logia dela eta (ugal-garaitik edo negualditik kanpo gertatzen diren prozesuak) edo prozesu lu-
zeak direlako EMAN edo EMAI programen emaitzak erabilita aztertu ezin litezkeen prozesuak
EMPA programako datuak erabilita ikertu litezke. Hortaz, EMPA guneak EMAN edo EMAI gu-
neak baino hobeak dira; hala ere, mota honetako guneak beti aktibo mantentzeko behar den
esfortzua eta eskaintza oso handiak dira eta ondorioz, Bulegoak, mantentzeko zailtasunak iza-

nez gero, EMAN edota EMAI moduko programetako guneak lehenestea aholkatzen du.

EMPA programaren helburua, epe luzean eta joerak estimatzeko asmoz, harrapatzen den
espezie bakoitzarentzako kalkulatu beharko diren honako aldagaiak zehaztea da:

— Ugaritasun-indizea.

— Populazioaren egitura (adina eta sexu ratioak).

— Biziraupena.

— Muda fenologia.

— Ugalketa fenologia.
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METODOLOGIA

Urte osoan zehar aktibo dauden Laginketa Gune Iraunkorren (LGI) inplementazioan datza.

Kokapena.

Aranzadiko eranztunleek beren jarduera garatzen duten edozein leku, Espainia barruan. EMPA
programaren helburua hegazti populazioak ondo mugatutako ekosistema egonkorretan

monitorizatzea da. Hortaz:

— Proiektua denboraldi baterako denez, epe luzean, aukeratzen diren habitatak denbora-
ren zehar egonkorrak izan behar dira, hau da, epe luzean bai natura bai giza-arrazoiak
direla eta aldatuko ez direla baieztatu behar da. Hortaz, garatzen ari diren ekosistemak,
adib., heldutasunik gabeko basoak edo trantsizio ekosistemak, ekiditea gomendatzen
da baita egun batetik bestera aldatu litezkeenak ere (ibai baten uholdeak urperatu leza-
keen irla esaterako)

— Bestalde, habitat homogeneoak aukeratzen saiatu behar da. Dena den, mosaikoetan
dauden EMMA guneak onartzen dira.

— Lehentasunezko habitatak: lezkadiak, erreketan haltzadiak eta ibaiertzetako basoak,
hariztiak, pagadiak, bertako pinudi eta izeidiak, bertako heskaiak, landak, nekazal mo-

saikoak eta herri edo hirietako parkeak.

EMPA gune bakoitzean, Excel normalizaturen araberako sareen inguruko habitataren
karakterizazioa egin behar da. Karakterizazioa, habitata egonkorra bada eta guneak aktibo
dirauen urteetan, behin egin beharko da baina laginketa garai bakoitzean gutxienez behin

egitea da gomendagarriena.

Laginketa garaia.

Se recomienda un muestreo por quincena, con un intervalo de 6 dias como minimo de un
muestreo a otro. La frecuencia de muestreo, en todo caso, la deberd establecer cada
responsable(s) de estacion, siendo valido un esfuerzo de un muestreo por mes (en cuyo caso
se recomienda que éste sea siempre durante la primera quincena) y de mas de dos jornadas
por mes (una por decena, dos por quincena...). Las estaciones EMPA que funcionen con un
esfuerzo de un muestreo por mes no contribuiran al programa EMAN ni EMAI, a no ser que en
los meses que solapan con programa EMAN y/o EMAI el esfuerzo se incremente a un

muestreo por quincena.
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Laginketa metodoa.

Laginketarako 16 mm-ko tartea eta 2.5 m-ko garaiera duten sareak erabiliko dira. Sareen
luzera, tokiaren eta komenigarritasunaren araberakoa izanen da. Sare kopurua ez da finkoa
baina laginketa erosoa izanik, ahalik eta sare gehien jartzea gomendatzen da. Laginketa saio
bakoitzean bataz beste gutxienez 15-20 ale harrapatzea gomendatzen da. Programak
dirauen artean, sare kopurua eta kokapena finkoa izanen dira. Beraz, sareen kokapenaren
egokitasuna programa hasi aurretik bermatu beharko da eta ez jada programa hasita
dagoenean. Baso-ekosistemetan, maila garaienetan bizi diren espezieak harrapatu ahal

izateko, sareak alturan jarri ahal izanen dira.

Datuetan izan lezaketen eragina ekiditeko (sexu eta adin desberdinetan edota hegaztiaren
egoera fisikoaren edo meteorologia etab.-en arabera desberdina da), apeuen erabilera

galarazita dago (amu biziak zein apeu mekanikoak).

Laginketak egunsentitik kontatzen hasita 4 eta 6 ordu bitarteko iraupena izanen du (laginketa
gune bakoitzean aukeratu liteke; eremu mediterranearrean kokatzen diren guneetan 4 orduko
laginketa egitea gomendatzen da). Sareak ordu erdiro edo gehienez orduro begiratzea
aholkatzen da. Laginketa gunea egunsentirako prest egon behar da (sareak zabalik egunsentia

baino lehen). Arratsaldez lan eginen duten EMPA guneak ez dira aholkatzen

Ale bakoitzarentzako hartu beharreko gutxieneko datuak:

- Espeziea.

— Adina (EURING kodea). 3J (gaztaroko lumajea daukan alea, gaztaro osteko mudarekin
hasi ez dena), 3 (gaztaro osteko lumajea duen artean edo eduki ostean hartutako alea,
bere bizitzako lehen urtean), 4, 5, 6 eta 2.

- Sexua.

— Aldagai morfologikoak: hego-luzera, P3, tartsoa. Harrapaketa kopurua oso handia
bada: hego-luzera. Urteko berreskurapenetan nahiz ez bada, ez dira zertan aldagai
hauek berriro neurtu behar.

— Gorputz-egoera: pisua, gantza maila eta muskulua.

— Hegaztiak muda aktiboa duen ala ez apuntatuko da.

— Ugal-aztarnak (inkubazio plakaren garapen maila, etab.).

— Hegaztia harrapatu den sarea/sare lerroa.

— Harrapaketa ordua (1.goa, 2.a, 3.a, etab.).

Hazten dauden eta habitik salto egin berri duten gaztaroko lumajedun txitak, harrapatu diren
leku berean askatuko dira, une horretan beren gurasoekiko dependentzia erabatekoa baita
oraindik. Sare guztiak begiratzeko denbora asko behar den guneetan, 3 eta 6 inkubazio plakak

dituzten edo habia utzi berri duten eta helduekiko dependentzia altua duten txitak eraztuntzeko
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materiala eramatea gomendatzen da. Holakoetan, eraztundu, adina eta sexua zehaztu eta

gehienez, hegoaren luzera eta pisuaren datuak hartu eta aleak bertan askatuko dira.
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AORE

6. HEGAZTIEN UGALKETA HABI-KUTXETAN MONITORIZATZEKO
PROGRAMA (MORE).

HELBURUA

Ziurrenik habi-kutxak, ornitologia arloan gehien erabiltzen den tresnetako bat dira. Kontserbazio
eremuan duten garrantziaz haratago, ikerlari askok, habi-kutxak hegaztien ugalketa kontrolpeko
baldintzetan aztertzeko erabiltzen dituzte (Oppliger et al., 1994, Barba et al., 2009, De la Hera
et al., 2013). Ugalketa prozesuaren ikerketak hainbat prozesu barneratzen ditu: habia egiteko
leku egokia bilatzea, habiaren eraikuntza, errutea, inkubazioa eta txitak gizentzea. Epe luzean
habi-kutxak jarraitzeak gainera, ugalketari dagozkion gai zehatzez gain, ugalketaz bestelako
prozesu demografikoekin (dispertsioa edo biziraupena esaterako) fisiologiarekin, banakoen
ezaugarriekin, etab.-ekin erlazionatzea baimentzen du. Ingurune aldagaiek duten eragina eta

denboran zehar emandako aldaketak ere neurtu litezke.

Hegaztien Ugalketa Habi-Kutxetan Monitorizatzeko Programaren (MORE) helburua, habi-
kutxak erabiltzen dituzten hegaztiei dagozkien oinarrizko aldagaiak estimatzea da:
- Errunaldi-data.
- Errunaldiaren tamaina.
- Eklosio-tasa (errunaldi tamaina eta eklosionatutako arrautza kopuruaren arteko
erlazioa).
- Hegaldatze-tasa (produktibitatearen baliokidea: hegan egiten duen, hots, habi-kutxa
uzten duen txita kopurua).
Programak jokabide troglodita duten hegazti paseriforme txikiak lehenesten ditu baina habi-

kutxak erabiltzen dituen edozein proiektu sar liteke.
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METODOLOGIA

Kokapena.

Aranzadiko eranztunleek beren jarduera garatzen duten edozein leku, Espainia barruan. Habi-

kutxen kokapenari dagokiola, honakoa gomendatzen da:

— Habitat egonkorrak: garatzen ari diren ekosistemak ekiditea aholkatzen da baita egun
batetik bestera aldatu litezkeenak ere (ibai baten uholdeak urperatu lezakeen irla esate-
rako).

— Lehentasunezko habitatak: mota guztietako basoak eta herri edo hirietako parkeak.

Eremu bakoitzean gutxienez 20 habi-kutxa jartzea gomendatzen da. Kutxa dentsitatea eta
euren arteko distantzia, espeziearen biologiaren araberakoa izanen da. Proiektuan erabiliko
diren kutxen inbentario zehatza egitea ezinbestekoa da eta datu hauek hartu behar dira:

- Kutxaren zenbakia (kode baten bitartez).

- Geografia Informazio Sistemak (GIS) erabilita, kokapenaren informazioa-koordenatuak-

— Kutxaren altuera, orientazioa eta ze zuhaitz espezietan kokatua dagoen.

Askotan, gainera, kutxaren ondoko ingurunea Kkarakterizatzea gomendagarria izanen da

(landaredi estaldura, leku zehatz batzuekiko distantzia, etab.).

Laginketa garaia.

ltu-espezieen ugal-garaia. Espainiako eskualde epelenetan, ugalketa, hotzagoak diren
eskualdeetan (iparralderago eta garaiago) baino hilabete edo bi hilabete lehenago ematen da.
Adibidez, Penintsulan, paridoen habi-kutxen ikuskatzea apirila eta ekaina artean egiten da.
Habi-kutxaren ezaugarriak.

Mota askotako habi-kutxak daude baina, ahal izatekotan, ezaugarri hauek izanen dituen kutxak
erabiltzea gomendatzen da: 1.go irudiko ataltzean agertzen den tamaina (dimentsioak), egur

trinkozko materiala (kontratxapatu eta aglomeratua ekidin), kutxen kanpokaldea linazi-olioz

estali baina berniza inoiz ez erabili.
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1.go irudia. MORE programan erabiliko diren kutxentzako aholkatutako dimentsioak.

19 cm 21 cm 17 cm 11 cm 21cm
14 c Lateral Il Lateral | Frontal®3 Fondo Trasera
21cm 19cm
19 cm
/A
16 cm Tejado

Kutxak berrikusteko eta garbitu ahal izateko irekitzeko aukera eskaini behar du. Gako metaliko

baten bidez zintzilikatzea gomendatzen da (2. irudia). Kutxa ez da zuhaitzean iltzatu behar.

2. irudia. Habi-kutxa zuhaitza batetako adarrean gako metalikoa erabilita zintzilik. Mota

honetako gakoak, moldatutako pertika bate do eskailera erabilita jartzen dira.

i

Edozin modutan, kutxa modeloa, zuloaren tamaina barne, ikertu nahi den espeziearen

araberakoa izanen da.
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Laginketa metodoa.

Kutxa eta denboraldi bakoitzeko laginketa saio kopuru optimoa 5ekoa da errunaldi bakarra
duten espezieetan, eta 8 saiokoa berriz errunaldi bat baino gehiago duten espezieetan. Honez
gain, ugal-garaitik kanpo kutxa garbitu eta moldatzeko beste saio bat egin behar da. Azkeneko
saio honetan, habiaren pisua neurtu eta apuntatu behar da. Ugal-aldagaien gutxieneko estima
sendoa egin nahi bada (errunaldi tamaina, hegaldi-tasa, etab.), birpasatze esfortzu handia egin
behar da eta laginketa garaian zehar, gutxienez 7 eguneko ikustaldi bat egin behar da.

Esfortzuak behera egin ahala, estimatu litezken aldagaien kopuruak ere behera eginen du.

Ikustaldi bakoitzean aldagai hauek neurtu eta apuntatu behar dira:

— Kutxaren edukia: 0, hutsik; 1, materiak gutxi ekarri dute (landaredi pusketa, ile, konifero
azikula, luma edo lumatxa moduko material kantitate txikiak); 2, habia eraikitzen hasia
(material ekarpenak habiaren forma nolakoa izanen den ikustea baimentzen du); 3,
bukatu gabeko habia (habia ia bukatuta dago); 4, habia eraikitzen bukatu dute
(bukatutako habia, estali gabeko hutsunearekin -lehenerdiak diren hegaztietan arrunta-
edo estalitako hutsunearekin- ilez, lumaz edo landaredi zuntzekin estalia-).

— Arrautza kopurua eta egotekotan, bero edo hotz dauden eta errute mota (lehenengoa,
bigarrena, etab. edo ezezaguna).

— Txita kopurua eta beren adinaren estima (bibliografia erabilita).

— Txiten eraztunketa. Garapenaren 5. egunetik Aurrera. Eraztundutako ale bakoitzaren
adina (egunetan), tartsoaren neurria eta eraztunketa orduaren datuak hartuko dira.

Ikustaldiak eguzkiak gehien jotze duen orduetan egitea ekidin behar da; egunsentian edo
eguzkia sartzen denean egitea aholkatzen da. Horrela,ez dira gurasoen zaintza handieneko
momentuak oztopatuko. Kutxaren manipulazio edo interferentzia denbora ahalik eta laburrena
izan behar da. Kumatzen ari den heldua ez sekula hegalarazi behar; honek errunaldia uztea
ekar lezake. Holakoetan gurasoak txandakatzen diren uneariari itxoin edo beste batetan itzuli.
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7. EMAN, EMAI, EMMA, EMPA EDO MORE GUNEAK ALTAN EMATEKO.

EMAN, EMAI, EMMA, EMPA edo MORE gune bat altan eman nahi baduzu, Bulegoko
idazkaritzarekin harremanetan jarri (ring@aranzadi.eus):

— Gunea dagokion programan erregistratzeko.

— Bulegoak ematen duen kodea jasotzeko.

Alta eskaerarekin batera, mesedez, habitataren karakterizazioa normalizatutako Excel-ean
zehazten den moduan bidali.
— Gunea altan emateko eta sareen/kabien inguruko habitataren karakterizaziorako,

HEMEN sakatu EM guneen kasuan eta HEMEN MORE guneen kasuan.

Edozein galdera duzula, Idazkaritza edo Eraztunle Batzordearekin harremanetan jarri.

Datuak bidaltzeko:
1. Datuak bidaltzeko epeak:
— EMAN eta MORE: irailak 1.
— EMAI: martxoak 1.
— EMMA eta EMPA: urtarrilak 5.
2. Datuak bidaltzeko normalizatutako Excel-a:
— EMAN, EMAI, EMMA eta EMPA: sakatu HEMEN.

— MORE: sakatu HEMEN.
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