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Antecedentes e introducción 
 
Tras el análisis de campo (Lurtek, 2017) y en laboratorio (Aranburu, 2016; Aranburu et 
al., 2017) de los materiales, los resultados del estudio sobre el origen de las piedras 
molestas son concluyentes, se considera que la práctica totalidad de la masa de 
piedras molestas que afloran en el arenal de Ondarreta tienen un origen antrópico o 
exógeno al sistema litoral, y que en realidad se tratan de escombros generados por 
actividades humanas realizadas en el entorno sobre todo en los últimos 150 años 
(Etxezarreta, 2013, 2016). El resto, una ínfima fracción residual se podría 
corresponder con pequeñas piedras desprendidas y proyectadas de manera natural 
por la erosión del oleaje sobre los acantilados, las rocas sumergidas y la rasa 
intermareal. Para informarse sobre la historia del origen antrópico de los cascotes se 
puede consultar la Aranzadiana 2018. 
 
Estos materiales pétreos corresponden al entorno geológico de la bahía de La Concha 
en su mayoría y son materiales generados por la naturaleza (Aranburu, 2016; 
Aranburu et al., 2017), pero han sido extraídos de las laderas cercanas, y depositados 
en la playa (Gago, Sierra & Etxezarreta, 2017). En realidad, son exógenos a la 
formaci·n de la playa y no tienen un origen ñnaturalò. 
 
La base de la playa, con bolos y gravas naturales, no se ha localizado en el estudio 
realizado mediante la técnica de las calicatas (Lurtek, 2017). Estos estratos se sitúan a 
mayor profundidad y a cotas permanentemente sumergidas, pero no han podido ser 
localizados pese a alcanzar los 1,5 m en la orilla y 4 m en la zona alta de la playa. 
 

 
Figura 1. Esta figura se ha realizado tras la interpretación de las 15 secciones 

efectuadas por las zonas señaladas en la misma planta (Lurtek, 2017). 



 

2 
 

 

En diciembre de 2016, la distribución de las piedras o áridos molestos presentes en 

Ondarreta tenía a una gran acumulación en el sector occidental y central del arenal 

(zona intermareal), y una escasa presencia de cascotes en el sector oriental (Figura 

1). 

 

El principal motivo de tal distribución desigual de cascotes, podría deberse a la mayor 
recarga del material de relleno que se realizó en la zona occidental y media, con la 
ocupación del arenal para la construcción del campo de maniobras en 1873 
(Etxezarreta, 2013, 2016). 
 
La base de piedras naturales de la playa nunca ha molestado ni molestará a los 
bañistas y nunca se ha propuesto la retirada de ninguna piedra correspondiente a la 
base de la playa. La capa de escombros es finita, y si se retira hay arena limpia debajo 
(Figuras 2 y 3). 
 
Ahora en la zona alta no existen casi cascotes, con la retirada del muro de costa en 
2005 los cascotes se han desplazado y se encuentran en la zona intermareal o han 
pasado a la playa sumergida frente a Ondarreta. 
 
La zona de la playa alta o seca, la que fue ocupada y rellenada para construir el 
campo de maniobras, se está regenerando y limpiando gracias a la dinámica de la 
arena en el sistema litoral. 
 
En la actualidad todo el relleno que se está desmoronando ocupa la zona intermareal y 
la playa sumergida. En la playa alta, las calizas rojas y grises son canteadas, como 
recién extraídas de una cantera, pero a medida que se aproximan hacia la orilla y 
atraviesan la zona intermareal se van redondeando, hasta confundirse a simple vista 
con cantos rodados similares a naturales cerca de la orilla. 
 
La retirada de escombros en la playa sumergida resulta muy complicada. Los 
escombros se mueven con el vaivén del oleaje, pero cuando llegan a un punto de no 
retorno en la playa sumergida quedan fuera de la influencia del oleaje y no reaparecen 
más en la playa emergida, donde más molestias causan a los usuarios de las playas. 
 
Un estudio de Aranzadi con catas sumergidas (Sierra & Etxezarreta, 2018) demostró 
que se está produciendo un deslizamiento de dichos escombros hacia la zona central 
de la playa sumergida hasta 1-1,5 m de profundidad, por debajo de la influencia de 
mareas y al margen de corrientes, e inmóviles podrían ocupar una superficie en torno 
a los 4.114 m2, con una capa con suelos alterados de unos 30-35 cm de espesor, lo 
que equivaldría a unos 1.200 m3 de piedras molestas a extraer. 
 
Pero a la playa de Ondarreta se le tiene que ayudar en este proceso de regeneración 
natural que puede tardar varios siglos y perjudicar a su calidad ambiental. Por eso, hay 
que actuar retirando los cascotes que afloren en superficie, para impedir que los 
suelos alterados se trasladen desde la playa emergida a la playa sumergida. 
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Figura 2. Monocapa de escombros (arena-escombros-arena), y debajo más arena limpia. 

 

 
Figura 3. Triple capa de escombros (arena-escombros-arena-escombros-arena-escombros-arena), 

y debajo más arena limpia. 

 

Situación actual 
 
En 2017, se redact· el primer ñEstudio de viabilidad de retirada con medios mecanicos 
de aridos gruesos en la playa de Ondarreta. Propuesta de actuación (2017-2021)ò, con 
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el que se autorizó al Ayuntamiento por resolución del Servicio de Costas de Gipuzkoa, 
y a su prescripción se solicitó su renovación para el período 2021-2025. 
 
Con fecha de 22 de agosto de 2025, se ha avisado por parte del ayuntamiento de 
Donostia al equipo de Aranzadi, que tras comunicación con Gestión del Litoral del 
Gobierno Vasco, se permitía actuar para proceder a la retirada de escombros, en base 
a la solicitud de autorización para retirada de áridos gruesos de la playa de Ondarreta 
con medios mecánicos. TM Donostia-San Sebastián. 
 
Este breve informe recoge de manera resumida el conjunto de labores relacionadas 
con la retirada de piedras-escombros de la playa de Ondarreta y con las labores de 
cribado de la arena, operaciones realizadas entre junio y diciembre de 2025. En los 
anexos del informe final, se detallarán las labores de recogida de manera exhaustiva. 
Dichas labores han sido las siguientes: 
 

- Inspecci·n ñin situò y evaluaci·n peri·dica de la playa de Ondarreta a lo largo 
de las bajamares comprendidas entre el 1 de junio y 15 de diciembre de 2025. 

- Retirada del material entre el 1 de junio y 15 de diciembre de 2025. 
- Operación de cribado, para separar la arena de los escombros, para su 

posterior devolución a la playa de Ondarreta entre el 1 de junio y 15 de 
diciembre de 2025. 

 
La vigilancia ambiental de estas labores, ha corrido a cargo de Aranzadi Zientzia 
Elkartea. 
 

Actuaciones realizadas y pendientes de realizar 
 

Inspecci·n ñin situò y evaluaci·n peri·dica de la playa de Ondarreta a lo 
largo de todas sus bajamares (01-06-25 al 15-12-25) 
 
Los objetivos buscados han sido los siguientes: 

1. Conseguir que la playa de Ondarreta sea lugar de disfrute principalmente 

durante la temporada de playas. 

2. Retirar los escombros de manera eficiente, tanto en tiempo como en cantidad. 

3. Cumplir con los requisitos exigidos por el Servicio de Costas de Gipuzkoa. 

 

Aunque todos los años sea habitual realizar labores de explanación en la playa seca 
de Ondarreta a finales de mayo, para la colocación de los parasoles y los servicios 
playeros estivales, tal y como se menciona en los informes precedentes de 2023 y 
2024, en 2025 dichos trabajos también se han adelantado en torno a 10-15 días. 
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Figura 4. Situación del 20 de mayo de 2024. 

 
Si bien esta cuestión pudiera parecer irrelevante, lo cierto es que si coincide con 
mareas vivas (las primeras mareas vivas de mayo fueron durante la última semana de 
mayo, del 25 al 30 alcanzando hasta los 4,51 m en pleamar) y períodos de oleaje 
intenso en las dos semanas primaverales posteriores a la nivelación (como también ha 
ocurrido en 2023 y 2024), la explanación pretendida desaparece para el resto del 
verano. 
 
A su vez, la superficie explanada debería prolongarse en una franja de 15-20 m más 
amplia que la plataforma para la colocación de parasoles (y en toda su extensión), con 
una suave pendiente de caída continua desde el paseo de Irutxulo hacia la orilla, para 
evitar un perfil irregular reflejante en la franja intermareal que la erosiona durante el 
verano, y con un escalón por desnivel que afecta a las primeras filas de sombrillas 
más occidentales. 
 
De este modo, se pretende mantener un perfil disipativo de la franja intermareal similar 
al invernal en la orilla, evitando una erosión acelerada de la franja litoral en la playa. 
 

 
Figura 5. Situación del 5 de agosto de 2025, se observa el avance de la erosión en la franja intermareal. 

 
Asimismo, tal y como se hizo en 2024, la parcela ocupada por los parasoles se ha 
desplazado en torno a 20 m hacia el sector oriental, respecto a temporadas anteriores 
al 2024, para intentar evitar que se repitan las consecuencias de la erosión estival del 
sector occidental del arenal. 
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Cabe recordar que, a finales de julio y principios de agosto de 2023, la coincidencia de 
mareas vivas con una situación de bajas presiones al Norte, acompañada de oleaje, y 
relativamente cercana a nuestra costa, erosionó el sector occidental de playa seca del 
arenal, arrastrando miles de toneladas de arena hacia la orilla, y afectó a gran parte de 
la superficie ocupada por las sombrillas. 
 

 
Figura 6. Situación del 31 de agosto de 2023. 

 

 
Figura 7. Situación tras hacer el dique de arena el 9 de septiembre de 2025. 

 
En verano de 2025, tal y como en el período estival de 2024 también sucedió, y que 
causó el afloramiento de una cuaderna de barco (05-08-2024) y el casco de un antiguo 
pecio (04-09-2024), se ha vuelto a repetir una erosión aún más acusada del sector 
occidental, disminuyendo la cota en unos 50-55 cm más respecto al 2023, similar a lo 
acontecido en 2024 (con cotas de 90-105 cm inferiores a los perfiles de veranos 
anteriores), lo que ha provocado de nuevo incluso el descalce del zócalo de protección 
del muro del Tenis construido en 2023, así como el afloramiento de un bao o viga 
transversal estructural del casco de un barco (22-08-2025). 
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Figura 8. Sector occidental de la playa de Ondarreta (03-09-2025). 

 
La combinación de un periodo prolongado durante varias semanas en primavera de 
2025, de mareas muertas con mar en calma, ha provocado una erosión acelerada del 
sector occidental y que el afloramiento de cascotes en la franja intermareal superior de 
la playa de Ondarreta se haya adelantado también este año al mes de mayo (igual que 
en 2024). 
 

 
Figura 9. Situación del arenal tras la pleamar el 21-07-2025. 

 
Para poder retirar los áridos que aparecen en superficie, la zona de playa en torno a la 
rampa del Tenis tiene que estar con arena compactada por el flujo de las mareas, para 
que puedan entrar y salir sin problemas con la maquinaria y los camiones cargados de 
piedras. Si la arena está seca y suelta las ruedas se hunden, y no hay manera de 
retirar las piedras. 
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Por ese motivo hace falta que las mareas sean al menos parcialmente vivas, por la 
superficie de franja intermareal accesible y la necesidad de salir de una manera 
segura por la rampa con los camiones cargados de piedras. 
 
En este sentido, la bajamar nocturna prevista para la última semana de junio (del 23 al 
28 de junio, con un coeficiente de mareas que descendía hasta 0,58 m el día 27) era a 
priori la mejor de todo el mes de junio, pero no se intervino por falta de presupuesto. 
 
Las siguientes mareas astronómicas aceptables no llegarían hasta la segunda 
quincena de julio, en concreto del 23 al 29 de julio, el mes de agosto (del 10 al 14, 
coincidiendo con la Semana Grande) y la segunda quincena de agosto (del 21 al 27), 
así como la primera quincena de septiembre (del 8 al 12) y la segunda quincena del 
mismo mes (del 20 al 24), aunque la retirada de cascotes estaría siempre a merced 
del presupuesto disponible. 
 
La primera intervención de retirada de cascotes (con dos jornadas seguidas) se ha 
realizado el 25 y el 26 de agosto por la noche, y la segunda actuación el 8 de 
septiembre. 
 

 
Figura 10. El equipo de Aranzadi concretando con Serkom-Moyua la retirada (08-09-2025). 

 
La retirada de áridos de la playa se realiza siempre al ritmo de las mareas y del oleaje, 
porque conocer el estado del mar es crucial para el éxito diario en cada intervención 
en el arenal. 
 
Aunque todavía queda mucho material por retirar (en torno al 30%, siempre en teoría) 
para acabar definitivamente con las piedras molestas de origen antrópico de 
Ondarreta, lo cierto es que cada vez quedan menos áridos y están enterrados en 
capas más profundas, por lo que su afloramiento se viene retrasando año tras año. 
 
Pero se reitera que todavía falta por retirar un tercio de los áridos de la playa emergida 
(franja intermareal) y así como varios miles de toneladas más de la playa sumergida 
de manera permanente más cercana a la orilla, para solucionar de manera definitiva la 
presencia de piedras molestas en la playa de Ondarreta. 
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Figura 11. Panorámica del arenal tras la tercera retirada de cascotes (09-09-2025). 

 
En esa espera de situaciones propicias para actuar puntualmente a lo largo de junio, 
julio, agosto y septiembre, ha sido necesario realizar una monitorización e inspección 
contin¼a ñin situò, as² como una evaluaci·n y un seguimiento diario de la playa, para 
decidir el momento ideal de intervención para cumplir con los objetivos 
predeterminados. 
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Figuras 12-14. Panorámica del arenal antes y después de la 1ª retirada y 2ª retirada de escombros (25, 26 
y 27 de agosto de 2025). 

 
CRONOLOGÍA DEL AÑO 2025 EN EL ENTORNO 
 
El 9 de enero de 2025 se ha detectado de nuevo un gran socavón en la pared del 
muro del Tenis, que afectaba incluso al colector interior, así como un deterioro con 
socavón incluido en la rampa del Tenis. 
 
Las reparaciones del muro de costa, el colector y la rampa del Tenis se han realizado 
a mediados de enero. 
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Durante la primera semana del mes de marzo de 2025, el Departamento de 
Mantenimiento y Servicios Urbanos ha solapado, sobre la zapata de reforzamiento de 
1986, una nueva estructura de hormigón hidráulico conectado al zócalo montado en 
2023, para paliar las continuas filtraciones de agua marina a pie del muro del Tenis 
que provocan su descalce y el colapso de la infraestructura. 
 
Este espolón que sobresale de la estructura de hormigón altera la dinámica natural del 
litoral y su vórtice podría estar afectando a la ola del muro del Tenis, lo que está 
provocando quejas de los surfistas por la modificación del oleaje y su rompiente en la 
orilla (Surfrider Foundation), así como generar un potencial peligro por colisión con el 
saliente. 
 
En la segunda semana de noviembre de 2025, y tras varios días de temporal, las 
zapatas de cimentación de las escaleras occidentales se han descalzado por la 
erosión del arenal. Además, el relleno interior arenoso había desaparecido arrastrado 
por el agua marina que se colaba entre las juntas, huecos entre los bloques de la 
escollera y los socavones abiertos en los laterales de las escaleras, por lo que los 
materiales rígidos de construcción han cedido colapsando la infraestructura y 
hundiéndose todo el conjunto hacia el interior. 
 
La cantidad de escombros generados tras el derrumbe y desescombro posterior de las 
escalinatas, se deberá sumar a los inevitables cascotes producidos en la 
reconstrucción del muro del paseo, la acera peatonal y las gradas de las escaleras 
occidentales del paseo de Irutxulo. 
 
 

Dirección y seguimiento diario de la retirada de escombros 

En agosto: 25, 26. 
En septiembre: 8. 
 

Con el doble objetivo de retirar escombros de manera eficiente y de cumplir con lo 
exigido por el Servicio de Costas, se ha realizado este seguimiento que incluye: 
 

Control exhaustivo con registro fotográfico en todo momento de los 
volúmenes y pesos extraídos 
 
Se ha realizado un seguimiento ñin situò a diario y en todo momento del material 
extraído, de tal modo que se conoce de manera precisa, el lugar, momento de 
extracción-deposición en el camión-dumper, composición y traslado a Ekotrade. 
 
A partir de los datos proporcionados por la planta, se ha obtenido el volumen-peso y el 
lugar de destino, para tras previo consenso poder realizar los trasvases de arena 
recomendado por el Servicio de Costas. 
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Figuras 15-18. Control realizado para cada una de las tolvas o cazos de despedregadora o mini-retro. 

 
A continuación, se muestran los desplazamientos del tractor-despedregadora (en 
amarillo) y lugar de recogida de con miniretro y retro (en naranja): 
 

 

 
Figuras 19-21. Desplazamientos del tractor-despedregadora (en amarillo) y lugar de recogida con 

retro/miniretro (en naranja). 25, 26 de agosto y 8 de septiembre. 

 

Control exhaustivo con registro fotográfico del cribado de los materiales 
extraídos en la planta de Ekotrade para su devolución a la playa de 
Ondarreta  
Cribado: En agosto: 29, 30. En septiembre: 9. 
Devolución: En septiembre: 8, 9 y 17. 
 
El monitoreo constante se ha realizado para cumplir con las exigencias de Costas, 
relativas a que todo el material retirado de la playa se cribe en Ekotrade y se devuelva 
a la misma la arena recuperada. 
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Figuras 22-25. Proceso de cribado en Ekotrade realizado en las fechas señaladas. 

 

 
Figuras 26-31: Lugares de devolución de arena los citados días y algunos momentos. 

 
 

Incidencia: Problemas de estabilidad por descalce del muro de costa del 
Tenis (Pº Eduardo Chillida) 
 
El muro del Tenis de Ondarreta (1925) est§ montado sobre el colector ñLa Alcantarillaò 
de 1915. Al ser una infraestructura de hormigón armado antiguo, son varias las grietas 
que presenta. En consecuencia, el muro de costa no está sellado y en cada pleamar el 
agua marina se filtra entre las juntas de las paredes, alcanzando la cavidad del antiguo 
colector. Con la bajamar se revierte el proceso con la presión de la columna, el agua 
del interior del colector siempre busca una salida, y el agua marina de nuevo atraviesa 
a la inversa el muro de costa, erosionando las juntas y debilitando su estructura. 
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En los sistemas litorales, siempre que no se produzca una alteración externa 
(antrópica o natural), se tiende a una situación de equilibrio, pero ese equilibrio no es 
estático, es un equilibrio dinámico. 
 
El sustrato en el que se asienta el antiguo colector son principalmente los estratos que 
descienden desde la ladera oriental de Igeldo y en parte sedimentos de arena, 
mientras que el muro se cimenta en precario sobre arena litoral, lo que genera gran 
inestabilidad e impide su asentamiento. Se ha comprobado que en varias ocasiones el 
agua se ha filtrado por debajo de la zapata a pie de muro, arrastrando la arena de 
apoyo y descalzando la base que queda suspendida en el aire, hasta que al final por 
las tensiones de la fuerza de la gravedad los materiales de construcción ceden y se 
produce el derrumbe de parte del muro que sustenta. 
 
En las dos últimas décadas han sido al menos tres (2013, 2018 y 2023) las ocasiones 
anteriores en las que se ha producido una rotura del muro de costa del Tenis, tal y 
como se detalla en los informes de 2023 y 2024. La rampa del Tenis también se 
derrumbó en 2009 y se reparó en 2010. Cabe recordar que, la retirada en el extremo 
occidental del arenal de la cimentación de la antigua cárcel de Ondarreta y del muro 
de costa anterior (1873) se realizó en 2005. 
 
En concreto se considera necesario recordar que, el 5 de septiembre de 2023, a media 
marea y bajando, el equipo de asistencia técnica en el control y seguimiento de la 
retirada de áridos de la playa de Ondarreta, detectó la apertura de una grieta en la 
base del muro de costa del Tenis y que amenazaba la estabilidad de esta estructura. A 
la mayor brevedad, se pasó aviso de la incidencia al Departamento de Mantenimiento 
y Servicios Urbanos. 
 
Con la marea baja de primera hora de la tarde se pudieron apreciar y documentar con 
más precisión los desperfectos del muro de costa del Tenis, que presentaba una grieta 
en su base de 18 m de longitud. 
 

 
Figura 32. Vista meridional de la grieta y base del muro desplazada (05-09-2023). 
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Figura 33. Vista septentrional de la grieta (05-09-2023). 

 

 
Figura 34. Detalle de la zapata descalzada por falta de arena (05-09-2023). 

 
La dinámica del litoral en verano del 2023, sin precedentes estivales similares al 
menos en la última década, había producido una erosión en el extremo más 
occidental, alterando el perfil de la playa (más inclinado que otros veranos) y había 
desplazado grandes cantidades de arena hacia la zona oriental o Loretopea. 
 
El origen del problema era la falta de la arena de asentamiento en la base del muro, 
que había terminado por descalzar la pared de piedra y, por la fuerza de la gravedad 
los materiales habían cedido, produciendo una grieta inicial antes del posible colapso 
posterior de la estructura. La erosión del sector occidental de la playa, con traslado de 
arena hacia Loretopea, se había prolongado durante el verano de 2023. 
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Figura 35. Detalle de la erosión del sector occidental y traslado de arena hacia Loretopea (09-09-2023). 

 
A finales de septiembre de 2023, cuando las siguientes mareas vivas lo permitieron, se 
reparó la brecha abierta en el muro y se reforzaron las zapatas de cimentación, 
mediante la construcción de un zócalo o tacón en la base del muro de 60 m de 
longitud, con un metro de anchura y 1,5 m de altura. Se utilizaron 90 m³ de hormigón 
armado marino, con cemento sulforresistente y con mortero reforzado con fibras de 
polipropileno. 
 

 
Figura 36. Hormigonado en la base del muro (29-09-2023). 
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Figura 37. Encofrado preparado para hormigonado (29-09-2023). 

 

Los escombros del muro dañado se mezclan con las rocas naturales, con lo que su 
identificación posterior se complica con el paso del tiempo, y la retirada selectiva de 
cascotes tiene que realizarse de manera manual. Los arreglos del muro de costa se 
deberían reparar siempre con urgencia, para que la avería no aumente con el oleaje, 
las corrientes y las mareas, y la retirada de cascotes debería ser inmediata para que 
no se dispersen por el entorno. 
 
En verano de 2024, coincidiendo con el inicio de las mareas vivas de la cuarta semana 
de julio (22-07-2024), se inspeccionó el extremo oriental del arenal y se constató la 
necesidad de una actualización inmediata de la zapata o zócalo del muro del Tenis. 
 

 
Figura 38. Zócalo del muro del Tenis descalzado y suspendido en el aire (05-09-2024). 
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Entre la estructura del zócalo y la base del muro de costa, y los estratos de roca caliza 
que descienden desde Igeldo, hay un descalce de unos 40 m de longitud y en algún 
tramo la separación alcanza los 60-65 cm. 
 
Por fortuna, el colector interior construido en 1915 está bien apoyado sobre el lecho 
calizo, no está suspendido en el aire, pero está hueco y muy deteriorado, soportando 
todo el muro de costa (1925) que fue montado apoyado sobre esta alcantarilla. 
 

 
Figura 39. El colector interior está parcialmente apoyado sobre los estratos de roca (05-09-2024). 

 
Aprovechando las mareas vivas estivales, con coeficientes de bajamares elevados, tal 
y como se ha aconsejado reiteradamente, se debería haber montado un encofrado con 
tablones y listones de madera, e inyectar hormigón a presión en la base del muro y del 
zócalo para cerrar el hueco y evitar su desmoronamiento. 
 
Durante el verano de 2024, no se observaron grietas ni en el muro litoral ni en el 
zócalo defensivo, y aunque la arena volvió a sedimentarse en pocos meses, se 
acercaba el otoño-invierno con sus temporales y gran parte del muro estaba en peligro 
de colapso. 
 
El 9 de enero de 2025 se ha detectado de nuevo un gran socavón en la pared del 
muro del Tenis, que afectaba incluso al colector interior, así como un deterioro con 
socavón incluido en la rampa del Tenis. Las reparaciones del muro de costa, el 
colector y la rampa del Tenis se han realizado a mediados de enero. 
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Figura 40. Socavón en el muro de costa, con afección al colector interno (09-01-2025). 

 

 
Figura 41. Rampa del Tenis afectada con un socavón (09-01-2025). 
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Figura 42. Montaje del encofrado para posterior hormigonado (16-01-2025). 

 
En la Figura 43 se apreciaba un socavón de 35x25 cm en el lateral de la escalera de 
piedra occidental. 
 

 
Figura 43. Depósito de materiales al pie de las escaleras occidentales (16-01-2025). 
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Figura 44. Hormigonado del muro de costa, con sellado del colector (17-01-2025). 

 
Las zapatas de cimentación de la base del muro de costa del Tenis están compuestas 
por argamasa o mortero de cal hidráulica, que es un término general para una 
variedad de cal distinta del óxido de calcio (cal viva), que fragua por hidratación y está 
compuesta de silicato de calcio y aluminato de calcio, compuestos que endurecen en 
contacto con el agua. La cal hidráulica proporciona un fraguado inicial más rápido y 
una mayor resistencia a la comprensión que la cal aérea, y fragua en condiciones más 
extremas, incluso bajo el agua. El calcio reacciona en el horno de cal con los 
minerales arcillosos, para producir silicatos que permiten que parte de la cal fragüe por 
hidratación. 
 
El deterioro de la cimentación de la base del muro litoral propició la necesidad de un 
aporte de una amalgama de mortero con hormigón armado marino para su 
consolidación, y para evitar así el probable colapso futuro de la infraestructura. 
 
En 1986, el Ayuntamiento contrató las obras de relleno de un tramo de la regata de 
Los Juncales (2° fase), zona del paseo del Tenis, adjudicada a excavaciones y 
transportes ORSA S.L. (https://www.donostia.eus). 
 
El reforzamiento se realizó mediante el aporte de una capa gruesa de hormigón 
armado marino en la base del muro del Tenis, vertida directamente sobre la superficie 
rocosa litoral en un tramo de unos 100 m de longitud (con 30-60 cm de espesor y 1-2 
m de anchura), y sin realizar un encofrado previo (amorfa o sin moldeado), para 
intentar paliar los continuos descalces que por colapso hacían peligrar la integridad de 
la infraestructura.  
 

https://www.donostia.eus/Presidencia/ArchivoGeneralP.nsf/vListadoId/2BA15E96336517FAC12580DB003972AB?OpenDocument&sf=2&id=C671670315425&idioma=cas
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Figura 45. Refuerzo de la base del muro del Tenis de 1986 (03-03-2025). 

 
Durante la primera semana del mes de marzo de 2025, y aprovechando las mareal 
vivas con coeficientes elevados que en bajamares diurnas alcanzaban hasta 0,31 m, el 
Departamento de Mantenimiento y Servicios Urbanos ha solapado, sobre la zapata de 
reforzamiento de 1986, una nueva estructura de hormigón hidráulico (10 m de longitud, 
2 m de anchura y 1 m de espesor) conectado al zócalo montado en 2023, para paliar 
las continuas filtraciones de agua marina a pie del muro del Tenis que provocan su 
descalce y el colapso de la infraestructura. 
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Figura 46. Montaje del encofrado al pie de muro (03-03-2025). 

 

 
Figura 47. Panorámica de impacto visual de la nueva estructura (19-03.2025). 
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Figura 48. Comparativa panorámica del antiguo (1986) y del nuevo reforzamiento (29-04-2025). 

 

 
Figura 49. La nueva estructura sobresale respecto a las anteriores (29-04-2025). 

 


