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RESUMEN

El objetivo de este articulo es describir la fenologia de paso migratorio de la
espdtula euroasidtica Platalea leucorodia L., 1758 en Txingudi. Para ello, se
han empleado los datos de censos recopilados durante el periodo de paso
migratorio posnupcial (entre los meses de Ago. a Oct.) 2001-2010. Las prime-
ras bandadas (o ejemplares) en paso se detectan durante la primera quincena
de Ago. Por otro lado, la especie se detecta hasta finales de Oct. En conjun-
to, se contabilizaron 8.504 ejemplares, de los que el 78,2% corresponde a Sep.
y de los que la mayor parte no se sedimentd en la zona. Asi, potencialmente
solo en Sep. existe paso de la especie durante todo el mes. En promedio, el
componente de viento de cola en dias de presencia de espatulas en Txingudi
fue inferior que en dias en los que la especie no se observo, lo que indica que
la presencia de espdtulas en Txingudi tendi6é a ocurrir en dias en los que las
condiciones para la migracion son suboptimas (viento de cara). No obstante,
esta diferencia solo llegd al nivel de significacion al asumir una direccion
de migracion de 270° (oeste), la cual es poco probable en relacion a los
225° (suroeste). La proporcion de dias con y sin lluvia no vari6 entre los dias
con y sin observacion de espdtulas en la zona. La fenologia de paso en
Txingudi es similar al registrado en marismas proximas (Urdaibai, Santona).

+ PALABRAS CLAVE: Censos, marismas costeras, migracion, Ramsar.

ABSTRACT

The goal of the present article was to describe the timing of migration of
Eursasian spoonbills Platalea leucorodia L., 1758 in Txingudi. We used for that
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census-data compiled during the autumn migration period (from Aug. to Oct.)
2001-2010. The first birds, or flocks, were found during early Aug., and the
latest ones up to the end of Oct. Overall, 8504 spoonbills were registered.
From them, a 78.2% were detected in Sep. Tailwind values in days where the
species was observed in Txingudi were lower, hence indicating headwind,
than in days when the species was not observed. This difference was signifi-
cant when assuming a migratory direction of 270°, but not of 225°. The pro-
portion of days with or without rain was similar in days with or with no spo-
onbills in Txingudi. The timing of passage was similar to that registered in
nearby wetlands (Urdaibai, Santona).

+ KeY WORDS: Survey counts, wetland, migration, Ramsar, wind.

LABURPENA

Artikulu honen helburua, Txingudin mokozabalak Platalea leucorodia L., 1758
duen migrazioaren fenologia deskribatzea da. Honetarako, 2001-2010 urteeta-
ko ugal-garai osteko migrazio mugimenduen (abuztua eta urria bitartean)
zentsu datuak erabili dira. Lehen taldeen (edo aleen) igarotzea, abuztuko
lehen hamabostaldian antzematen da. Bestalde, espeziea urri amaiera arte
ikusi ohi da. Guztira, 8504 ale kontatu ziren, hauetatik %78,2 irailean antze-
man ziren eta hauen gehiengoa ez zen eremuan pausatu. Beraz, espeziea
etengabe igarotzen diharduen hilabete bakarra iraila da. Bataz beste, mokoza-
balak Txingudin agertzen ziren egunen kopurua baino txikiagoa izan da
mokozabalak txingudin atzeko haizea izan dutenekoa eta beraz honek zera
adierazten du, mokozabalen presentzia Txingudin eguraldiaren baldintzen bai-
tan dela hau da, beraien migraziorako baldintzak onak ez direnean egiten
dutela geldialdia bertan (haizea aurpegiz dutenean). Hala ere, desberdintasun
hau, ez da esanguratsua izan 270°-ra (mendebaldea) iritsi arte eta hau ez da
bat ere ohikoa 225°-ekin (hego-mendebaldea) alderatuz. Egun euritsu eta ate-
rien arteko proportzioak ez zuen desberdintasunik izan mokozabalak ikusi eta
ikusi ez ziren egunekin. Txingudiko igarotze fenologia, inguruko beste padu-
retan (Urdaibai, Santofia) ematen denaren antzerakoa da.

+ GAKO HITZAK: Zentsuak, kostako (itsas ertzeko) padurak, migrazioa, Ramsar.

INTRODUCCION

La espatula euroasidtica Platalea leucorodia L., 1758 (en adelante, espatula)
es un ave de distribucion paledrtica, cuya area de cria se extiende desde
Mauritania hasta el Extremo Oriente, aproximadamente entre los 6° y 50° N
(TriPLET et al., 2008). Esta amplia distribucion, no obstante, es discontinua, lle-
gando a ser localmente muy fragmentada. Actualmente se acepta la existencia
de tres subespecies: P. I. leucorodia, cuya area de cria abarca Eurasia; P. [. bal-
saci, presente solo en el Banc d’Arguin en Mauritania; P. /. archeri, reproduc-
tora en las costas del este de Africa (MarHeEU & DEL Hovo, 1992). En Europa, en
consecuencia, sOlo estd presente la subespecie P. I. leucorodia. En Espana nidi-
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fica en las marismas del suroeste peninsular (Dofana, Odiel y Cadiz) y, recien-
temente, en Extremadura. En la costa norte, en consecuencia, solo estd presen-
te durante el periodo de paso migratorio y, durante los Gltimos afios, también
en invierno (LORENzO & DE La Court, 2007). El origen de las aves que migran a
través de esta ruta radica en las colonias del Mar de Wadden y el noroeste de
Francia (GALARZA, 1986; NAVEDO, 20006).

Es bien sabido que las marismas del Cantabrico juegan un papel clave como
areas de parada (descanso y alimentacion) para la espatula (GALARzZA, 1986;
NaveDO, 2006), especialmente Santofia y, en menor grado, Urdaibai (NAVEDO &
GARAITA, en prensa). En este contexto, un primer paso en el conocimiento del
uso de las marismas por la espatula en otras zonas de la region es determinar
el periodo de paso migratorio.

Txingudi se localiza en un embudo natural creado por la aproximacion de
los Pirineos Occidentales (al este de Txingudi) y el Cantabrico (al noroeste)
(Fig. D. Es por ello que Txingudi es un punto clave de paso de aves, donde el
flujo migratorio de diversas especies confluye (GaLarza & TELLERIA, 2003) para,
una vez aqui, continuar a través de la franja cantabrica peninsular o bien cru-
zar la Peninsula para dirigirse hacia las areas de invernada en la region medi-
terrdnea o Africa tropical. Aunque es bien sabido que la espdtula es una espe-
cie habitual en la zona, hasta ahora no se han descrito las caracteristicas de su
paso a través de Txingudi.
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Fig. 1.- Localizacion de Txingudi y otras dreas cercanas de parada empleadas por la espatula euroasidtica
durante el periodo migratorio, en las marismas del Cantibrico. El norte se ubica en la parte superior de la
figura.

Fig. 1.- Location of Txingudi and other two nearby stopover localities used by spoonbills during their migra-
tion along the marshlands of the bay of Biscay. North is situated in the upper part of the figure.
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El objetivo de este articulo es describir la fenologia de paso migratorio de la
espatula en Txingudi. Por otro lado, se ha desarrollado un analisis preliminar
para determinar la influencia de la meteorologia en la observacion de espatu-
las en Txingudi. Para ello, se han empleado los datos de censos recopilados
durante el periodo de paso migratorio posnupcial 2001-2010.

MATERIAL Y METODQS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en el Parque Ecologico de Plaiaundi (IrGn), en las
marismas del Bidasoa (Txingudi). Dichas marismas son actualmente uno de los
humedales mas importantes de la costa vasca y el mayor de Gipuzkoa. La dese-
cacion y reconversion de las marismas del Bidasoa en zonas de suelo agricola
y urbano ya comienza en el S. XVI, si bien los cambios mas intensos se lleva-
ron a cabo durante la segunda mitad del siglo XX. Este panorama conlleva que
la superficie de las marismas de Txingudi es minima en relacion a lo que debi6
ser en el pasado, cuando la marisma llegaba a todas las zonas sometidas al flujo
de la marea, hasta el nivel de unos 5 m s.n.m. Txingudi cuenta hoy en dia con
una superficie inferior a 100 ha de marismas, incluidas llanuras de limo, arena-
les, carrizales y otro tipo de vegetacion asociada a este tipo de ecosistemas.
La zona es empleada como drea de descanso por diversas especies de aves
acudticas, incluidas espatulas.

Entre 2001 y 2010 se contabilizaron durante el periodo de paso migratorio
posnupcial, entre Ago. y Oct., las espatulas que se observaron en Txingudi
tanto en vuelo (en paso migratorio) como sedimentadas. No se ha cuantifica-
do la direccion de migracion de las espatulas que se observan en paso en
Txingudi, aunque es sabido que hay bandos que migran hacia el oeste (en
teorfa una minima fraccion (NAVEDO et al., 2010)) y la mayor parte hacia el
suroeste. En particular, se realizaron censos a diario de 09:00 a 10:00 h, ade-
mas de censos complementarios cuando el numero de individuos en paso o
sedimentandose en la zona fue alto. Adicionalmente, se incluyeron avista-
mientos realizados por los visitantes del Parque. Este método censal impide
analizar por separado las aves en paso (volando) de las que se sedimentan en
la zona. En todo caso, so6lo un bajo porcentaje (ca. 10-15%, A. LUENGO &
M. ErxaNiz, no publ.) de las espatulas que se contabilizan en Txingudi se sedi-
mentan, por lo que debe asumirse que los anilisis aqui llevados a cabo se
refieren, mayoritariamente, a individuos en paso no sedimentados en
Txingudi. Por otro lado, esta circunstancia no afecta gravemente al objetivo
del articulo, centrado en describir cuando se da el paso de espatula durante
el periodo migratorio posnupcial.
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Analisis estadisticos

Para cada uno de los anos, se obtuvo el nimero de individuos vistos por
decena y, posteriormente, este dato se transformo en porcentaje, respecto al
namero de individuos observados en total ese mismo afno. Se empled un
ANOVA, con la decena como factor, para determinar si el promedio de indivi-
duos difiri6 entre decenas. Por otro lado, se empled un test de Levene para
determinar si la varianza asociada al promedio de individuos observados (en
porcentaje) difirid entre decenas. El ANOVA es conservativo ante la heteroge-
neidad de varianzas pues esta solo reduciria la probabilidad de hallar diferen-
cias significativas (SokaL & RonrF, 1995), particularmente cuando se cumple el
criterio de normalidad. Los residuos del ANOVA que llevamos a cabo se distri-
buyeron normalmente (test de K-S: p > 0.05).

Complementariamente, analizamos bajo qué circunstancias meteorologicas
las espatulas se avistaron en Txingudi. La informacion meteorologica se reco-
gi6 en (1) aeropuerto de Hondarribia (precipitacion diaria, en mm) y (2) esta-
cion de AEMET de Igueldo, en Donostia-S. Sebastian (viento: direccion y velo-
cidad; promedio diario).

El viento se recodificd en un componente de viento de cola, b, mediante la
ecuacion descrita en Akesson & Hedenstrom (2000):

b= Vxcoslo — (180°+a )]

donde, Ves la velocidad del viento, a1 es la direccion en que el migrante
sale del drea de descanso (270°, para las espatulas que pasan por Txingudi con-
tinGan su migracion hacia el oeste, siguiendo la linea de costa; 225° para
las espatulas que siguen en direccidon suroeste (NAVEDO et al., 2010)), oy €s
la direccion desde donde viene el viento. En la ecuacion, el componente
[or — (180°+at )] se expresa en radianes. Para la interpretacion de b, debe con-
siderarse que (1) un valor de b positivo indica viento de cola, favorable a la
direccion de migracion, y (2) un valor de b negativo indica viento de cara, con-
trario a la direccion de migracion. Por otro lado, la precipitacion se recodifico
como variable categorica dicotomica (si/no). Para determinar la presencia de
espatulas en Txingudi esta condicionada por el viento y la lluvia se han emple-
ado un test de 7y un test de contingencia, respectivamente.

Para los anilisis se empled el programa SPSS 18.0 para Windows. Las medias
se muestran junto con error estandar (+ EE).

RESULTADOS

En conjunto, desde 2001 hasta 2010, durante el periodo de paso migratorio
posnupcial (entre los meses de Ago. a Oct.), se contabilizaron 8.504 ejempla-
res, de los que el 78,2% corresponde a Sep. (2007 excluido) (Tabla 1). En Sep.
y Oct. de 2007 no se llevaron a cabo censos por causas logisticas.
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Tabla 1.- Namero de ejemplares de espatula euroasidtica censados en Txingudi, tanto en vuelo (paso migra-
torio) como sedimentados en la zona. Entre paréntesis, nimero de dias en que la especie se observo en
Txingudi (sobre un total de 31 dias de censo en Ago. y Oct. y 30 dias en Sep.).

Table 1.- Number of Eurasian spoonbill specimens counted in Txingudi, both passing over in the area and
stopping-over in it. In brackets: number of days when the species was observed in Txingudi (over 31 sur-
vey days in Aug. and Oct., and 30 days in Sep. each year).

Las primeras bandadas (o ejemplares) en paso se detectan en determinados
afios ya a mediados de Ago. (rangos: 06/08-20/08; promedio: 17,1 + 2,8 dias,
siendo 1 el 1 de Ago.; n = 10 anos). Por otro lado, la especie se detecta hasta
finales de Oct. (rangos: 02/10-31/10; promedio: 81,0 + 3,2 dias, siendo 1 el 1 de
Ago. y 92 el 31 de Oct,; n = 9 afos). Asi, potencialmente sélo en Sep. existe
paso de la especie durante todo el mes.

La intensidad de aves en paso vari6 durante el periodo de estudio
(Fggo = 6,023, p < 0,001), siendo maxima durante la segunda decena de Sep. y
minima en la primera y segunda decena de Ago. y la segunda y tercera dece-
na de Oct. (Fig. 2; afto 2007 excluido). A juzgar por la varianza de las medias
(Fig. 2), que no fue homogénea (test de Levene: Fg5, = 14,878, p < 0,001), la
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Fig. 2.- Numero promedio (+ EE) de espdtulas euroasidticas avistadas (en porcentaje) en Txingudi, durante
el periodo de paso migratorio posnupcial. Periodo: 2001-2010 (2007 excluido).

Fig.2.- Mean (+/- SE) number of spoonbills seen (in porcentage) at Txingudi, during the autumn migration
period. Period: 2011-2010 (2007 excluded).

cantidad promedio de individuos fue mas estable interanualmente durante el
comienzo (primera y segunda decena de Ago.) y Gltima fase (Oct.) del paso que
durante las fechas en que la abundancia alcanz6 valores maximos.

En promedio, en dias de viento de cola se detectaron mas espatulas que en
dias de viento de cara al asumir una direccion de migracion de 270° (presente:
-1,2 £ 0,2 m/s, n = 99; ausente: -0,4 + 0,2 m/s, n=171; t,5 = 2,645, p = 0,009,
pero no de 225° (presente: -0,4 + 0,2 m/s, n = 99; ausente: -0,9 £ 0,2 m/s,
n=171; t,es = 1,843, p = 0,060). La proporcion de dias de lluvia no varié entre
los dias con y sin presencia de espatulas en la zona (presente: 44,4% de dias
de lluvia; ausente: 36,2% de dias de lluvia; x? = 1,762, p = 0,184).

DiscusioON

A partir de censos de espatula comun llevados a cabo en el Parque
Ecologico de Plaiaundi, en Iran, entre los meses de Ago. y Oct. de 2001 y 2010,
se ha analizado la fenologia de paso de la especie de estudio en Txingudi,
incluyendo aves en paso y sedimentadas.

El paso de espatula en Txingudi tiene lugar entre los meses de Ago. y Oct.,
coincidiendo con los resultados dados en el resto de la Peninsula (Galarza,
1986) y, particularmente, en los estuarios del Cantabrico (NAVEDO, 2000; GARAITA,
no publ.). Las primeras aves aparecen, en promedio, a mediados de Ago., y el
pico de paso se registra durante la segunda quincena de Sep., hecho comin
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para los tres estuarios de Txingudi, Urdaibai y Santona (NAVEDO, 2006; GARAITA,
no publ.). Asimismo, Lorenzo y Rodriguez (1999) observaron para Galicia paso
de la especie desde finales de Ago. hasta Nov., habiendo un pico bien marca-
do en la primera quincena de Oct.

La presencia de espitulas en Txingudi tendi6 a ocurrir en dias en los que
las condiciones para la migracion son subOptimas (viento de cara), si bien la
diferencia no lleg6 al nivel de significacion al considerar la direcciéon de migra-
cion de 225° (i.e., suroeste), que es la mds probable (Navepo et al., 2010).
Puesto que en los censos se incluyeron mayormente aves en paso (esto es, no
sedimentadas), podria ser que las aves evitan Txingudi cuando existen condi-
ciones Optimas (viento de cola). Es sabido que las aves que migran a través de
Txingudi, y en conjunto el norte de Espana, provienen del mar de Wadden en
Holanda y el noroeste de Alemania (NAVEDO, 2006). Asi, al experimentar viento
de cola, la especie podria acortar su ruta migratoria cruzando el Cantabrico para
llegar a puntos de parada, descanso y alimentacion de alta calidad como es el
caso de Santona (Navepo, 2006). Txingudi, en este supuesto, seria un lugar de
paso de caricter secundario.

La superficie de marismas en Txingudi es hoy muy reducida y, probable-
mente, las pocas zonas que quedan disponibles no ofrecen condiciones 6pti-
mas para la sedimentacion de la espatula, que es muy sensible a perturbacio-
nes de origen humano (NavepO & HERRERA, 2009) como la generacion de ruidos
(aeropuerto, cohetes de fiestas, etc.) y la aproximacion excesiva de personas
(debido a la ocurrencia de mariscadores y paso de barcas de recreo en el area
intermareal, viandantes y corredores en los senderos del Parque Ecologico de
Plaiaundi, perros, etc.). En un futuro se deberd abordar el estudio de los facto-
res que determinan la sedimentacion de espatula en Txingudi (e.g., meteorolo-
gicos) y establecer si esta zona es o no secundaria para la espatula como area
de parada. Asimismo, sera imprescindible llevar a cabo un esfuerzo de mues-
treo homogéneo y diferenciar aves en paso de aves en vuelo.
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