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RESUMEN

Este articulo tiene por objetivo determinar la cronologia de uno de los contextos mas significativos del Neolitico en el Noreste de la pe-
ninsula Ibérica: el complejo minero de Can Tintorer (Gava, Barcelona). A partir del andlisis estadistico y el modelado bayesiano de un total
de 23 dataciones radiocarbonicas, 5 de las cuales se publican de forma inédita, el trabajo aborda las relaciones temporales y el grado de
contemporaneidad entre las diferentes areas de explotacion minera y su uso como espacio funerario. Finalmente, también se evalla la tem-
poralidad del complejo minero en el marco del Neolitico del noreste peninsular, a partir de varios andlisis estadisticos comparativos con las
fechas disponibles en contextos funerarios y de asentamiento de este periodo en la region.

LABURPENA

Artikulu honen helburua da Iberiar penintsulako ipar-ekialdeko Neolitoko testuinguru esanguratsuenetako bateko kronologia zehaztea: Can
Tintorer-eko (Gava, Bartzelona) meatzaritza gunea. 23 datazio erradiokarbonikoren (haietako 5 lehen aldiz argitaratu dira) azterketa estatisti-
koa eta modelaketa bayestarra egin ondoren, lanak meatzaritzako ustiategiko eremu ugarien arteko garaikidetasun maila eta denbora mailako
loturak eta ehorzketarako gune gisa izandako erabilera jorratzen ditu. Amaitzeko, penintsulako ipar-ekialdeko Neolitikoko meatzaritza gunea-
ren denborazkotasuna ere ebaluatu da eskualdean aldi hartan izandako ehorzketako eta kokalekuko testuinguruen eta eskuragarri dauden
daten arabera egindako hainbat azterketa estatistiko konparagarri oinarritzat hartuta.

ABSTRACT

This paper aims to determine the chronology of one of the most significant Neolithic contexts in the Northeast of the Iberian Peninsula: the
Can Tintorer mining complex (Gava, Barcelona). Based on the statistical analysis and Bayesian modelling of a total of 23 radiocarbon dates,
5 of which have not been published until now, the work addresses the temporal relationships and the degree of contemporaneity between the
different areas of mining exploitation and their use as a funerary space. Finally, the temporality of the mining complex in the framework of the
Neolithic of the NE of the Iberian Peninsula is also tested, based on several comparative statistical analyses with the available radiocarbon
dates from settlement and funerary contexts from this period in the region.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo tiene por objetivo abordar la cronologia
de uno de los contextos mas significativos y emblema-
ticos del Neolitico del noreste de la peninsula lbérica:
el complejo minero de Can Tintorer (Gava, Barcelona).
Si bien el yacimiento ha sido adscrito cronolégicamente
entre el 4200-3300 cal BC (Borrell et al., 2015), hasta
el momento no se habian determinado las relaciones
temporales y el grado de contemporaneidad entre las
diferentes areas de explotacion minera y su uso como
espacio funerario.

El hecho de que una parte de las fechas se hu-
bieran efectuado mediante el método de datacién por
radiocarbono convencional, ofreciendo desviaciones
entre £100 y £190 afios, hacia dificil precisar las di-
ferencias y similitudes cronoldgicas entre las distintas
estructuras mineras documentadas. Mas complicada
era aun definir cuando se uso el espacio minero como
lugar de enterramiento. Y es que solo 2 de los 36 indi-
viduos registrados habian sido fechados. Ello impedia,
obviamente, evaluar la relaciéon temporal entre algunos
de los individuos hallados en las distintas estructuras
realizadas o reutilizadas como lugar de inhumacion.

Asi pues, este trabajo ha abordado cubrir este
vacio (1) aumentando el numero de dataciones sobre
muestras éseas humanas, (2) realizando una estrate-
gia de cribado y seleccion de las fechas disponibles
y (3) analizando los resultados mediante diferentes
enfoques estadisticos y modelos bayesianos con el fin
de restringir los intervalos de probabilidad de las data-
ciones. Todo ello ha permitido (4) evaluar y precisar la
temporalidad de Can Tintorer como espacio funerario
y de explotacion minera en el marco del Neolitico del
noreste peninsular.

1.1. El Neolitico en el noreste peninsular

El Neolitico se inicia en el noreste de la peninsula
Ibérica en torno al 5600-5500 cal BC (Antolin et al.,
2013; Oms et al., 2016) con las primeras comunidades
que tienen entre sus peculiaridades el decorar sus ce-
ramicas con motivos impresos realizados con Cardium
edule. Su presencia se extiende hasta el 4850 cal BC
(Oms et al., 2016). Los yacimientos de este periodo
se sitlan preferentemente en los territorios litorales y
prelitorales. Se trata tanto de contextos al aire libre,
como en cuevas con funciones variadas: lugares de
habitat, rediles para rebafios, espacios de almacenaje
y de uso funerario multiple (Oms, 2017). Los pocos da-
tos funerarios disponibles de este momento proceden,
preferentemente, de nichos individuales y sucesivos
en cuevas con escasos elementos de ajuar (Edo et
al., 2019).

La segunda fase del Neolitico de esta region se co-
rresponde al Neolitico Antiguo Epicardial, con una hor-
quilla entre el 4930-4420 cal BC (Oms et al., 2017). Sus
caracteristicas son similares a las del periodo anterior,

con ocupaciones litorales y prelitorales, pero con una
mayor extension hacia territorios interiores (Martin et al.,
2010). El mundo funerario sigue unos parametros pare-
cidos a los del Neolitico Cardial, con inhumaciones en
cueva y puntualmente al aire libre, con una presencia
de ajuar relativamente mayor, pero todavia poco signifi-
cativa (Gibaja et al., 2018).

El Neolitico Postcardial se situa a nivel cronolégico
entre el 4690-3800 cal BC. Es la primera fase donde
se documenta una clara regionalizacion, permitiendo
diferenciar varios grupos: Molinot al sur de Barcelona y
el rio Llobregat, Montbold al norte de este rio hasta los
Pirineos, Juberrien el @mbito pirenaico y Ebro-Amposta
en el tramo final del Ebro en el sur de Catalufa. Ade-
mas, en los ultimos afos también se ha descrito un nue-
VO grupo, el del Valle del Ebro, situado en la llanura de
la actual Lleida (Oms et al., 2019). Algunos de estos ho-
rizontes culturales se asocian a una creciente produc-
cion agraria, dado el alto numero de silos existentes en
los grupos Molinoty, en menor medida (como resultado
del escaso numero de yacimientos documentados), en
el grupo Juberriy del Valle del Ebro. Estos grupos se
han asociado a la aparicion de las primeras tumbas ex
professo normalmente individuales (o dobles en esca-
sas ocasiones), con diversos elementos de ajuar como:
vasos ceramicos, Utiles liticos, instrumentos éseos y/o
ornamentos (Mestres, 1992; Molist et al., 1996). En esta
fase se documenta por primera vez la explotacion de
las minas de Can Tintorer, localizando sus primeras
manufacturas en los diferentes territorios citados (Villal-
ba et al. 1997, 1998, 2002 y 2011).

Durante el Neolitico Medio o “Horizonte de los Se-
pulcros de Fosa”, hacia el 4250-3150 cal BC, los grupos
antes descritos se han desintegrado y son substituidos
por otros que tienen un mayor numero de tumbas y un
mayor acceso a bienes de prestigio (Gibaja et al., 2017,
Morell, 2019). En este momento, destacan las fosas se-
pulcrales enterradas (documentadas especialmente en
las comarcas del Vallés, Penedés y Barcelonés) y los
enterramientos en cistas o cajas de piedra (en las co-
marcas del Solsonés, Bergueda y Bages, asi como en
Andorra) (Martin y Villalba 1999; Mestres y Esteve 2016;
Roig et al., 2010; Remolins et al., 2016). Este registro
funerario ha sido relacionado con redes de intercambio
a larga distancia, ya que en los ajuares de los enterra-
mientos se han documentado herramientas y nucleos
de silex melado procedente del sureste de Francia, ha-
chas y azuelas de rocas metamorficas alpinas, vasos
ceramicos de tipo boca cuadrada, los mas antiguos de
los cuales han sido documentados en contextos Neoliti-
cos del norte de ltalia, variscita las Minas de Can Tinto-
rer e incluso obsidiana procedente de Cerdefia (Blasco
et al., 1992 y 1996; Borrell et al., 2019; Terradas y Gi-
baja, 2002; Molist et al., 2012; Masclans, 2017; Vaquer
et al,, 2012; Gibaja et al., 2013, 2014, 2017; Terradas
etal., 2014).

El Neolitico Final-Calcolitico, 3560-2310 cal BC,
implica una clara ruptura con el horizonte anterior
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(Daura et al., 2015). Las poblaciones se disgregan ex-
tendiéndose a lo largo del noreste peninsular, incluido
el Pirineo axial. Los contextos de héabitat parecen es-
cenificar grupos de pequefio tamafio, con un aumento
del componente pastoril (Martin, 2003). La esfera fu-
neraria también cambia completamente. Las tumbas
se caracterizan por un ritual de inhumacioén colectiva
(individual y sucesivo) en cuevas, abrigos, paradol-
menes, megalitos e hipogeos (Martin, 2003; Soriano,
2013). Las redes de intercambio de la fase anterior
también desaparecen, siendo substituidas por otras,
especialmente centradas en la consecucion de gran-
des laminas de silex procedentes del sur de Franciay
el valle del Ebro (Gibaja et al., 2009). Sin embargo, la
circulacion de variscita procedente de Can Tintorer no
cesa en este momento, estando presente en diversos
contextos del noreste peninsular y el sureste de Fran-
cia, caso de la Roca de I'lvet (Llagostera, Girona) y
Les Sedes (Peyrestortes, Rossell¢) (Edo et al., 1992,
1995 y 2005).

1.2. Las Minas Neoliticas de Can Tintorer

Can Tintorer, con posterioridad conocido también
como Minas prehistéricas de Gava, esta situado en el
margen derecho de la desembocadura del rio Llobre-
gat, en el término municipal de Gava, a unos 25 km al
SW de la ciudad de Barcelona.

Las formaciones paleozoicas integradas por ma-
teriales del silurico, devoénico y carbonifero componen
este sector de las Catalanides y constituyen la base del
macizo de Garraf y del propio yacimiento minero. Las
formaciones de pizarras sildricas, fundamentalmente
siliceas y férricas, alojan en el interior de sus estratifi-
caciones un cumulo de mineralizaciones aptas para ser
explotadas. Tres cursos de agua limitan la zona: la riera
de San Lloreng al norte y el torrente de las Comes y la
riera de les Parets al sur. Las prospecciones realizadas
a lo largo de estos afios atestiguan que el trabajo mi-
nero se realizd en una zona de aproximadamente 250
hectareas (fig. 1).

,1

Fig.1. Localizacion del complejo minero de Can Tintorer (Gava, Barcelona) con la ubicacién de los distintos sectores. El sector C de Rocabruna (escombreras
de minas) esta a 2 km. al noroeste del sector de Farreres — Can Badosa. / Location of the Can Tintorer mining complex (Gava, Barcelona) with the location of
the different sectors. Sector C of Rocabruna (mine dumps) is 2 km away to the north-west of the Farreres — Can Badosa sector.
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Precisamente los numerosos vestigios arqueologi-
cos documentados nos han permitido definir tres areas
de explotacion: la franja urbana de Can Tintorer (secto-
res Ay B), y las zonas de bosque de las Ferreres-Can
Badosa y Rocabruna (sector C) (Villalba et al., 1986;
Bosch y Borrell 2009) (fig. 2)'. La altitud donde se en-
cuentran las bocaminas oscila entre los 40 m en la zona
de Can Tintorer, los 178 m en Ferreres-Can Badosa y
los 266 m en Rocabruna.

La mayor parte de las excavaciones se han cen-
trado en el area urbana de Can Tintorer y, mas recien-
temente, en el sector les Ferreres-Can Badosa. El area
de Can Tintorer ocupa una extension superior a diez
hectareas. La mayoria de las bocaminas neoliticas se
agrupan formando una extensa red subterréanea, que
podria llegar a tener varios kilémetros de recorrido.

Las primeras noticias del yacimiento se remontan
a los afos setenta del siglo pasado al iniciarse el plan
de urbanizacién de la zona de Can Tintorer. Los reba-
jes de tierra pusieron de manifiesto la inestabilidad del
terreno, que dificultaba la construccion de los edificios
y obligaba a realizar estudios geofisicos, eléctricos y
mecanicos. Fue entonces cuando se detectaron espa-
cios en el subsuelo con diversa resistividad motivada
por cavidades vacias o bien repletas de escombro con
una profundidad de hasta 18 metros. Aunque ya enton-
ces se localizaron algunas ceramicas neoliticas y res-
tos 6seos humanos, el plan urbanistico siguié su curso
llegando a destruir el 75% de las estructuras mineras.
Afortunadamente, una pequefia parte pudo rescatarse
(sectores A y B), iniciandose su excavacion en 1978
(Alonso et al., 1978; Villalba et al., 1986).

Durante el Neolitico, el objeto de la explotacion se
dirigi¢ hacia las formaciones mineralégicas de color
verde, mayormente aluminio-fosfatos. De éstos, la varis-
cita es el mineral predominante, pese a que en los pa-
quetes de estratos aparecen otros fosfatos de aluminio
verdes y no verdes, hidratados y no hidratados, y con
cristalizaciones distintas. La variscita es conocida en
la historiografia arqueolégica como calaita (la “callais”
tal como la designo el gedlogo francés Alexis Damour
en 1864, al interpretar que se trataba del mineral que
Plinio describia en su Historia Natural, libro XXXVIII)2.
En aquellos momentos otras variedades mineralégicas
verdes también fueron explotadas como la metavarisci-
ta, la turquesa, la aheylita, la berlinita, la montgomeryi-
ta, la planerita o la wardita.

Con calaita se confeccionaron los multiples co-
llares y abalorios de adorno personal que formaron
parte del ajuar funerario de muchos de los individuos
enterrados en el noreste peninsular entre el segundo

cuarto del V milenio y el tercer cuarto del Ill cal BC. No
obstante, como veremos a continuacion, el momento
de mayor produccion se materializa durante el perio-
do conocido como Neolitico Medio o “Horizonte de los
Sepulcros de Fosa” (entre finales del V e inicios del
IV milenio cal BC). En todo caso, cabe sefialar que
durante la explotacion minera de Can Tintorer también
se aprovecharon otros minerales como el épalo CT,
el cuarzo, el 6xido e hidroxido de silice y de hierro
(ocres).

La posicion sub-vertical de las formaciones de los
estratos mineralizados, asi como la existencia de los
anticlinales, condicioné las técnicas de perforacion y
el trazado minero. La extraccion se desarrollo esen-
cialmente siguiendo la disposicion de tales estratos
mediante una red de galerfas y cdmaras subterraneas
interconectadas, aplicando la técnica de “camara y pi-
lar”. El acceso inicial es a través de pozos verticales, a
partir de los cuales surgen las galerias de transito en
sentido perpendicular respecto a la disposicion de los
estratos. Una vez alcanzados, se abren las salas o ca-
maras buscando, cada vez a mayor profundidad, las
vetas de mineral de mejor calidad. En ocasiones, en
una misma sala se explotaron hasta tres paguetes de
estos estratos, como se observa en las minas 3y 11
(Villalba et al., 1995).

El registro arqueoldgico evidencia que los mineros
neoliticos se instalaron en el area de explotacion y deja-
ron alli los testimonios materiales de su vida diaria, tan-
to de las actividades subsistenciales como del trabajo
minero y de las tareas artesanales vinculadas a la ela-
boracion de los ornamentos de variscita. Utilizaron las
estructuras mineras ya amortizadas como basureros v,
en ocasiones, entre finales del V e inicios del IV milenio
cal BC, como lugar de enterramiento (es el caso de las
minas 8, 9, 28 y 90SA en los sectores Ay B, 01a 83y 84
en el sector les Ferreres-Can Badosa) (Buxo et al. 1991;
Villalba, 1999; Borell et al., 2015; Bosch y Borrell, 2009).
Corresponden a inhumaciones individuales, multiples o
colectivas, todas de caracter primario y sucesivo, de
distinto sexo y edad. Un caso particular lo constituye la
mina 68, donde solo se documentaron huesos incone-
x0s, removidos y desplazados de su lugar de deposi-
cion original.

La eleccion de estos espacios con un uso prolon-
gado en el tiempo revela una continuidad en las formas
de inhumacion iniciadas en cuevas, como se documen-
ta en la vecina de Can Sadurni, y un enraizamiento al
territorio de los colectivos que estan explotando las mi-
nas (Edo et al. 2019; Villalba, 1993; Villalba et al., 1992,
1999y 2019; Edo et al., 2012 y 2016).

" A'lo largo del texto emplearemos el nombre genérico de Can Tintorer para englobar a los tres sectores citados.

2 Emplearemos el término genérico (no mineralégico) “calafta” para referirnos a los diversos minerales de color verde con los que se elaboraron
los objetos de adorno, aun desconociendo su composicién quimica. Contrariamente, emplearemos el termino variscita para referirnos a los
ornamentos de color verde sobre los que conocemos su firma quimica gracias a la aplicacion de técnicas analiticas.
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Fig.2. Mapa de situacion de las bocaminas y de la sepultura documentadas en los sectores de Farreres — Can Badosa y Can Tintorer. / Location
map of the burial and the mine entries documented in Farreres — Can Badosa and Can Tintorer sectors.
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2. MATERIALES Y METODOS

Actualmente disponemos de un total de 35 data-
ciones radiocarbdénicas (Anexo L.1), 5 de las cuales (se-
Aaladas en negrita) las publicamos de forma inédita en
este articulo. Un total de 28 han sido realizadas sobre
muestras de carbdn asociadas a los rellenos mineros,
1 sobre hueso de fauna (especie sin determinar) y 7
sobre muestras humanas de individuos hallados en co-
nexion anatémica y en buen estado de conservacion.
Este conjunto de fechas ha sido calibrado a través del
software OxCal v.4.4. (Bronk Ramsey 2009) y con la
curva de calibracion IntCal20 (Reimer et al., 2020). Los
intervalos de probabilidad de las calibraciones se es-
pecifican a un 95% de confianza (Millard 2014).

Es importante resaltar que los estudios isotopi-
cos de 6"™C y 6N muestran una dieta homogénea
relacionada con la ingesta de recursos terrestres, es-
pecialmente de plantas tipo C3. Estos resultados son
coincidentes con la hipétesis de un abandono durante
el Neolitico de la explotacion de los recursos marinos
con fines alimenticios (Fontanals et al,. 2015 y 2016).
Es decir, sobresale una dieta basada en el consumo
de cereales y, en menor medida, de productos lacteos.
Teniendo como referentes estos resultados, en la cali-
bracion de las fechas sobre huesos humanos no influyé
el efecto reservorio (MUnnich et al., 1959; Stuiver et al.,
1986; Stuiver y Braziunas, 1993; Cook et al., 2015).

Las nuevas muestras fechadas procedian de hue-
s0s humanos compactos, sin alteraciones diagenéticas,
consolidantes o sustancias adhesivas. En primer lugar,
fueron tratadas en el laboratorio Unitat d’Antropologia
Biologica de la Universidad Auténoma de Barcelona, con
el fin de limpiar los restos de sedimento y otras sustan-
cias adheridas. Mas tarde se enviaron al Centro Nacional
de Aceleradores (CNA) de Sevilla, donde se realizaron
diversos procedimientos quimicos para desmineralizar,
extraer y purificar el colageno (Anexo LIl'y LIII, Brock et
al., 2007; Hajdas et al., 2010; Strydonck et al., 2016).

A partir de los resultados obtenidos, el conjunto de
dataciones ha sido analizado mediante diferentes ana-
lisis estadisticos y modelos bayesianos con la idea de
determinar:

1. Latemporalidad de la actividad minera. Con el fin
de abordar este objetivo, hemos descartado un
total de 13 dataciones (resaltadas en cursiva en
la Tabla I) por presentar desviaciones superiores
a +80 afios. Sus amplios intervalos temporales
impedian precisar y comparar los datos cronolé-
gicos del conjunto de fechas nuevas obtenidas,
con desviaciones estandar significativamente me-
nores (Zilhao, 2001). Asi pues, hemos trabajado
con un total de 23 dataciones.

2. La cronologia de las practicas funerarias. Hemos
analizado un total de 7 muestras humanas proce-
dentes de 4 minas diferentes, dos de las cuales
corresponden al individuo de la sepultura en fosa
S1 (CNA4566.1.1 y CNA3312.2.1).

3. La temporalidad del complejo minero de Can
Tintorer en el marco del Neolitico del noreste pe-
ninsular. Las dataciones del complejo minero se
han comparado con un total de 354 dataciones
radiocarbonicas procedentes de contextos neo-
liticos de asentamiento (157) y funerarios (191)
del noreste peninsular (Anexo LIV y Anexo V).
Todas ellas proceden de contextos fiables, con
desviaciones estandar inferiores a +80. En lo re-
ferente a los contextos funerarios, se han valorado
aquellas dataciones realizadas sobre muestras
6seas humanas. Como marco comparativo a ni-
vel de periodizacion hemos tenido en cuenta las
5 fases cronolégicas tradicionalmente definidas a
partir de la morfologia y decoracion de la cerami-
ca: Neolitico Antiguo Cardial (5500-4850 cal BC),
Neolitico Antiguo Epicardial (4930-4420 cal BC),
Neolitico Postcardial (4690-3800 cal BC), Neolitico
Medio (4250-3150 cal BC) y Neolitico Final-Calco-
litico (35660-2310 cal BC) (Oms et al., 2016).

Tres han sido los modelos y analisis estadisticos
realizados:

1. El test de Chi?, a través de la funcion Combine
del software OxCal v.4.4. (Ward y Wilson, 1978).
Hemos evaluado el grado de contemporaneidad
entre las diferentes dataciones. Asimismo, nos ha
posibilitado combinar, previamente a la calibra-
cion (funcion R_Combine), las dos fechas proce-
dentes del inhumado de la sepultura S1 para que
su cronologia no estuviera sobrerrepresentada.

2. La Suma de Distribuciones de Probabilidad (SPD)
(Williams, 2012) ha sido empleada con el objetivo
de abordar la distribucion temporal de la ocu-
pacién neolitica de las minas y determinar si fue
continua o discontinua en el tiempo. Igualmente,
la hemos utilizado para comparar la distribucion
temporal de las fechas del complejo minero con
las demas dataciones procedentes de los con-
textos de asentamiento y funerarios neoliticos del
noreste peninsular.

3. Hemos acudido a diferentes Modelos Bayesianos
(Bronk Ramsey, 2009) con el fin de probar el grado
de plausibilidad de nuestras hipotesis y restringir
los intervalos de incertidumbre de las distribucio-
nes temporales propuestas por la SDP. Concre-
tamente hemos utilizado el Modelo Bayesiano de
Fases Contiguas para calcular si la explotacion de
las minas y su uso como espacio funerario corres-
pondid a una o a varias fases cronolégicas. Por su
parte, mediante los Modelos Bayesianos de Fases
Superpuestas (Bronk Ramsey y Lee, 2013) hemos
calculado el grado de superposicion temporal en-
tre el complejo minero y el resto de contextos de
asentamiento y funerarios del NE peninsular. En
los apéndices (Anexo |.VI) se publican los codigos
de los modelos utilizados para que puedan ser re-
producidos (Griffiths 2022).
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3. RESULTADOS

3.1. Temporalidad del Complejo Minero de Can

Tintorer

Varios son los resultados que se desprenden del
test de Chi? (fig.3). En primer lugar, los datos indican
que varias minas estuvieron en funcionamiento simulta-
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neamente, caso de algunos niveles de las minas 16, 5

y 70 (entre el 3980-3945 cal BC). Asimismo, los resul-
tados han determinado que el uso como espacio fune-

rario del complejo también coincidié con la actividad

Nivel 2. Relleno minero.
Can Tintorer. Sector A.

Nivel 8. Relleno minero.
Can Tintorer.
Sector A.

No determinado. Can
Tintorer. Sector A.

Nivel 9. Relleno minero.
Can Tintorer. Sector A.

Nivel 6. Relleno minero.
Can Tintorer. Sector A.

Nivel 5. Relleno minero.
Roger de Flor. Can Tintorer.
Sector A.

Nivel 7. Relleno minero.
Can Tintorer. Sector A.

Nivel 3. Relleno minero.
Can Tintorer. Sector A.

Instituto Bruguers. Can
Tintorer Sector A

Nivel 6.Relleno minero
Roger de Flor. Can Tintorer.
Sector A.

Galeria 1.Relleno minero.
Sector Serra de les Ferreres-
Can Badosa.

Individuo 2. Sector Serra de
les Ferreres - Can Badosa.

Galerfa 3a. Nivel 5.
Sector Serra de les
Ferreres- Can Badosa.

Galeria 3b. Nivel 2.
Relleno minero, debajo del
nivel sepulcral. Sector Serra
de las Ferreres-Can Badosa.

Sala B. Nivel 4.Relleno
minero. Can Tintorer.
Sector A.

Individuo 1. Sector Serra de
les Ferreres -Can Badosa.

Nivel 5. Relleno minero.
Roger de Flor.
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Pozo-g. Relleno minero Can
Tintorer. Sector A.

Pozo 1. Relleno minero
Can Tintorer. Sector A.

Galeria A. Individuo 1.
Capa IV. Nivel sepulcral.
Pl. Amadeu Vives. Can
Tintorer. Sector B.

Sala F (talud). Nivel
sepulcral. Can Tintorer.
Sector A.

Interior masia.

minera del mismo, como es el caso del inhumado de
la mina 28, que es sincronico al pozo g de la mina 6y
al pozo 1 de la mina 7 (entre el 3650 y el 3380 cal BC).
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Fig.3. Grupos de contemporaneidad entre las dataciones radio-
carbonicas analizadas. / Contemporaneity groups of the analysed
radiocarbon dates.
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Teniendo en cuenta que las fechas de las minas 6y 7
corresponden a los rellenos de los tramos iniciales de
los pozos de acceso, podemos concluir que se sellaron
0 abandonaron en el mismo momento.

En segundo lugar, el test de Chi? también ha de-
terminado que dos de las estructuras fechadas no se
relacionan temporalmente con el resto. Por un lado, las
fechas del individuo del Sepulcro S1 (4450-4265 cal
BC) representan la evidencia mas antigua documenta-
da en Can Tintorer, quizas anterior a la explotacién mi-

QxCal v4.4.4 Bronk Ramsay (2021505

Sum
n=23

Probability density

1

——— | b
4500 4000 3500 3000
Calendar date (BC)

Fig.4. Suma de Distribuciones de Probabilidad de todas las dataciones
analizadas. / Sum of Probability Distributions of all the analysed radiocar-
bon dates.

OxCal v4.3.2 Bronk Ramsey (2017); r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

nera. Por otro, el nivel sepulcral de la sala F de la Mina
8, fechado entre el 3340-3030 cal BC, tampoco seria
contemporaneo a ningun otro contexto.

Tal y como se observa en la figura 4, la SDP de-
muestra que la distribucion temporal de las fechas es
continua, aunque las distribuciones de probabilidad de
la mayoria de ellas se concentran entre el 4050-3650
cal BC. A partir de este momento, la representatividad
de los contextos fechados disminuye hasta practica-
mente desaparecer hacia el 3350 cal BC.

Por ultimo, el Modelo Bayesiano de Una Fase Con-
tigua (fig. 5) determina que, a pesar que la distribucion
de probabilidad de las fechas analizadas no es con-
tinua, el conjunto de dataciones puede considerarse
pertenecientes a una misma fase cronoldgica iniciada
hacia el 4485-4265 vy finalizada hacia el 3350-3315 cal
BC (Amodel 96.2 y Aoverall 95.7). Ello supone que la
ocupacion de todo el complejo minero de Can Tintorer
tuvo una duracion de entre 920 y 1135 afios, aproxima-
damente.

Una lectura diferente se da cuando evaluamos
separadamente las muestras pertenecientes a restos
humanos. En este sentido, vemos que el primer contex-
to neolitico fechado seria el de la citada sepultura ST,
alrededor del 4350 cal BC. A continuacion, se aprecia
un vacio temporal de unos 400 afios, hasta el 4000 cal
BC, momento que se relaciona con el inicio del laboreo
minero y la inhumacién del resto de individuos (fig. 6).

|Sequence [Amodel:96]

Boundary Start 1 [C:97] —
'Phase 1
R_Combine(5499,32) [A:82 C:100] AL

R_Date BETA268780 [A:99 C:99]
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R_Date BETA268781 [A:100 C:99]
R_Date BETA268778 [A:100 C:100
R_Date BETA72553 [A:100 C:99]
R_Date BETA268779 [A:100 C:99]
R_Date BETA268777 [A:100 C:99]
R_Date CNA3314.1.1 [A:100 C:100
R_Date BETA72552 [A:100 C:99]
R_Date BETA250404 [A:100 C:99]
R_Date BETA250406 [A:100 C:99]
R_Date BETA250402 [A:100 C:100
R_Date BETA250403 [A:100 C:99]
R_Date CSIC489 [A:100 C:99]
R_Date BETA250405 [A:100 C:100
R_Date BETA72551 [A:100 C:99]
R_Date UBAR366 [A:100 C:99]

—

=

=

=

R_Date BETA268776 [A:100 C:99] oA

Fig.5. Modelo Baye-
By siano de Una Fase
Contigua de todas

R_Date CSIC488 [A:100 C:99] e s dataciones anm.
R_Date CNA3315.1.1 [A:100 C:99] E— lizadas. / One Conti-
R _Date CNA3871.1.1 [A:105 C:100] — guous Phase Baye-
Boundary End 1 [C:96] — sian Modell of all the
L . . L ! ! . . . . . | . ! ! . . analysed  radiocar-
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OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021); r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Fig.6. Suma de Distribuciones de

[Sum Enterramientos

diocarbonicas procedentes de los

Probabilidad de las dataciones ra-
] enterramientos y de las minas del

[Sum Minas

Distributions of the radiocarbon da-

] Can Tintorer. / Sum of Probability
tes of the burials and the mines of

Can Tintorer.

Calibrated date (calBC)

La evaluacion de los datos mediante un Modelo Ba-
yesiano de Fases Superpuestas (fig. 7, Anexo V) indica
que los enterramientos practicados en el espacio o inte-
rior de las minas se habrian realizado entre el 5140-4290
y el 3345-2440 cal BC, con una duraciéon de 990-1305
afios. En cambio, las estructuras mineras habrian funcio-
nado entre el 4110-3950 y el 3640-3480 cal BC, con una
duracion de unos 320-490 afios (Amodel 99.1 'y Aoverall
97.7). En este caso el Modelo propone un intervalo cro-
nolégico mas amplio para la sepultura S1, que el pro-
puesto por la SDP. Al tener en cuenta un mayor ndmero
de dataciones (en este caso, todas las disponibles para
los contextos funerarios), el modelo tiende a ampliar los
limites temporales de la distribucion, teniendo en cuenta
los intervalos de probabilidad de todas las fechas.

Finalmente, el test de Chi? confirma la contempo-
raneidad de los dos enterramientos de la mina 84 con

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

la inhumacion de la mina 9 hacia el 3905-3710 cal BC
(Acomb. 79.9). Ninguna de las otras inhumaciones
coincidié en el tiempo. La sepultura S1, como hemos
dicho, se situarfa entre el 4450-4270 cal BC, la de la
mina 28 entre el 3520-3365 cal BC y la de la mina 8
entre el 3340-3030 cal BC (fig. 8).

Aunque se ha intentado fechar a buena parte de
los inhumados documentados, no siempre ha sido po-
sible por la ausencia de colageno, la mala calidad del
mismo o la deficiente conservacion de la muestra ¢sea
(Villalba, 1993, 1999 y 2019). Dos claros ejemplos los
tenemos en lamina 28y 8. En la 28, de los 12 individuos
inhumados tan solo tuvimos resultados en el individuo
numero 1 (83520-3365 cal BC) que fue, precisamente,
el ultimo enterrado que sellaba el acceso a la mina (fig.
9). Ello nos ha impedido establecer la relacién temporal
con el conjunto de individuos inhumados. Por su parte,
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en relaciéon a la Mina 8, tampoco ha sido posible eva-
luar la relacion cronolodgica entre la primera y la Ultima
de las inhumaciones.

3.2. Cronologia del complejo minero de Can
Tintorer en el marco del Neolitico en el NE pe-
ninsular

Las fechas de Can Tintorer han sido comparadas
con el resto de dataciones procedentes de contextos
de habitat neoliticos del noreste peninsular a partir de
un Modelo Bayesiano de Fases Superpuestas (Amodel
82.6 y Aoverall 85. fig. 10, Tabla I). Este modelo com-
parativo ha determinado un vacio temporal significativo
de los contextos de habitat entre finales del Neolitico
Medio (3935-3725 cal BC) e inicios del Neolitico Fi-
nal-Calcolitico (3415-3170 cal BC), que coincidiria con

los Ultimos momentos de ocupacion de Can Tintorer
(83635-3470 cal BC). Estos datos deben interpretarse
con precaucion, ya que puede deberse a un problema
de muestreo. Y es que apenas se han documentado
asentamientos de principios del IV milenio cal BC, por
lo que no se dispone de un numero significativo de da-
taciones para estos intervalos. Seréa necesario realizar
en el futuro un mayor nimero de dataciones.

Por otro lado, en relaciéon a los contextos funerarios,
el Modelo Bayesiano de Fases Superpuestas (Amodel
79.3 and Aoverall 101.8) ha determinado que: mientras
el sepulcro S1 de Can Tintorer se asocia a los contextos
funerarios del Neolitico Antiguo tradicionalmente aso-
ciados al horizonte Postcardial (4490-4370/3975-3890
cal BC), los enterramientos de las minas 8, 9, 28 y 84
cronolégicamente se asocian a los enterramientos aso-
ciados al Neolitico Medio (4140-4050/3485-3295 cal

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020) Fig.10. Modelo B
‘Phase [Amodel:74] | siano de las datacio
Sequence \ nes procedentes de
Boundary Start 1 [C:99] — lt())? tcgn‘te’i‘(tosllt.de Xé'
: itat del Neolitico An-
Phase NAC - tiguo Cardial (NAC,
Boundary End 1 [C:98] = Fase 1), Epicardial
Sequence || (NAE, Fase 2), Post-
Boundary Start 2 [C:97] =— cardial (NAP, Fase 3),
Phase NAE las Minas de Can Tin-
2 - torer (CT, Fase 4), el
Boundary End 2 [C.98] = Neoltico Medio (NM,
Sequence | | Fase 5)y el Neolitico
Boundary Start 3 [C:97] — Final-Calcolitico (NF-
Phase NAP CA, Fase 6) del NE
. a | Peninsular. / Baye-
,SBOU dary End 3[C:99] " sian model of the ra-
equence | diocarbon dates from
,ggu daCryl' Start 4 [C:99] == the habitat contexts
Phase of the Early Neolithic
Boundary End 4 [C:98] = Cardial (NAC, Phase
Secuancs | et
Boundary Start 5 [C:99] — (NAP, Phase 3), the
Phase NM Can Tintorer Mines
Boundary End 5 [C:99] — (CT, Phase 4), the
5 | e
Boundary Start 6 [C:98] i Neolithic-Chalcolithic
Phase NF-CA (NF-CA, Phase 6) of
Bour?dary End 6 [C:96] - the NE of the Iberian
L L L L L L L L . T Peninsula.
7000 6000 5000 4000 3000 2000 e
Modelled date (BC)
INICIO (95%) FINAL (95%) DURACION

Neolitico Antiguo Cardial 5642-5531 cal BC

4985-4855 cal BC 555-715 afios

Neolitico Antiguo Epicardial 5055-4885 cal BC

4570-4420 cal BC 335-525 afios

Neolitico Postcardial 4730-4590 cal BC

3955-3840 cal BC 650-800 aros

Can Tintorer 4120-3870 cal BC

3635-3470 cal BC 320-515 afos

Neolitico Medio 3990-3805 cal BC

3935-3725 cal BC 0-155 afios

Neolitico Final-Calcolitico 3415-3170 cal BC

2830-2530 cal BC 345-760 afos

Tabla 1: Resultados Modelo Bayesiano de Fases Contiguas de las dataciones procedentes de los contextos de explotacion del complejo minero de Can Tinto-
rer y de los contextos de habitat Neoliticos del NE peninsular analizados. / Contiguous Phase Bayesian Model of the radiocarbon dates of Can Tintorer mining
exploitation contexts and the analysed Neolithic habitat contexts of the NE of the Iberian Peninsula.
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BC). Asimismo, el modelo ha considerado la fecha per-
teneciente a la Mina 8 como un outlier [A= 31.8% (A'c=
60.0%)] ya que sus intervalos de probabilidad (3340-
3030 cal BC) se extienden mas alla de las distribuciones
asociadas al Neolitico Medio (fig. 11 -vid. desarrollada
en anexos-, Tabla Il). Este enterramiento, situado crono-
|6gicamente en la transicion entre el Neolitico Medio y el
Neolitico Final-Calcolitico, marcaria el ultimo momento
de ocupacion de las minas fechado hasta el momento.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El objetivo de este articulo ha sido profundizar en la
cronologia de la explotacion minera de Can Tintorer y
Su uso como espacio funerario. A este respecto, el ana-
lisis estadistico y los modelos bayesianos realizados,
nos han demostrado que la configuraciéon del entrama-
do minero se llevé a cabo entre el 4120-3870 y el 3635-
3470 cal BC, dentro de lo que se asocia culturalmente
como Neolitico Postcardial, con una duracion de entre
920y 1135 afos.

Las nuevas dataciones presentadas han determi-
nado que el individuo de la sepultura S1 es el primer
testimonio de ocupacion del espacio (entre el 4450-
4275 cal BC). No sera hasta alrededor de 465 afios mas
tarde que empezara a explotarse con fines mineros.
Los modelos estadisticos aplicados demuestran que
hay un vacio temporal entre esta fecha de la sepultu-
ra S1vy la fase de mayor concentracion de dataciones
entre el 4050-3650 cal BC. Este intervalo se inscribe al

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)

tradicionalmente llamado Neolitico Medio o “Horizonte
de los Sepulcros de Fosa”, que corresponde al periodo
de méxima explotacion minera y consumo de objetos
de adorno de calaita en el noreste peninsular. Asi lo
demuestra la cantidad de ornamentos de este mineral
hallados en buena parte de los ajuares funerarios aso-
ciados a ciertos individuos (fig. 12).

Més alla de la actividad minera, el registro arqueolo-
gico recuperado en las estructuras abandonadas y col-
matadas de basura, demuestran las conexiones que las
comunidades de Can Tintorer tenian con otras poblacio-
nes asentadas en diversos puntos del Mediterraneo. En
este sentido, la tecnologia, la morfologia y la decoracion
de la ceramica (cuando existe pues por lo general mues-
tran paredes lisas sin decorar) nos conecta con tradi-
ciones contemporaneas del sur de Francia y el norte de
Italia. Los estilos ceramicos relacionados con las cultu-
ras de Montboldy Chassey se reflejan en los recipientes
hallados en minas como la 9, la 83y, especialmente, la 7
(las dos primeras en contexto funerario). Una influencia
llegada también del norte de la peninsula Italica obser-
vada en los recipientes de “boca cuadrada,” documen-
tados en el relleno de la mina 43 y en los ajuares fune-
rarios de las minas 83 y 84, asi como en los fragmentos
de tapaderas lisas y/o con decoracion esgrafiada proce-
dentes de la mina 7 (Villalba et al., 1986 y 1992).

Estas influencias coinciden ademas con la presencia
de instrumentos liticos elaborados con materias primas
procedentes de estas mismas zonas u otras mas aleja-
das. Este seria el caso de la presencia de obsidiana pro-

Fig.11. Modelo Bayesiano

Phase [Amodel:79]

de Fases Superpuestas de

Sequence
Boundary Start 1 [C:16] S

las dataciones proceden-
tes de los enterramientos

Phase 1 POST
R_Combine(550%,22) [A:104/C:94]

del complejo minero de
Can Tintorer (resaltadas
en azul) y de los contex-

Boundary End 1 [C:36] e

tos funerarios del Neolitico

Sequence
Boundary Start 2 [C:2] e

Postcardial (Postt: Fase 1)
y del Neolitico Medio (NM:
Fase 2) del NE peninsu-

Phase 2 NM

lar. / Overlapping Phases
Bayesian Model of the ra-

R _Date CNA3314.1.1 [A:100 C:62] (— diocarbon dates from. the
R_Date BETA250406 [A:100 C:70] _— Can Tintorer burials (highli-
R_Date BETA250405 [A:100 C:62] s ghted in blue) and Post-
3 . . Yy e cardial (Postt: Phase 1)

BR Date Cg '2,35 15;51 [A:100 C:81] T and Middle Neolithic (NM:
oundary End 2 [€:35] = Phase 2) burials of the NE

6000 5500 500 4500 4000 350 3000 2500 of the Iberian Peninsula.
Modelled date (BC)
INICIO (95%) FINAL (95%) DURACION

Neolitico Postcardial y Sepulcro 1 Can Tintorer

4490-4370 cal BC

3975-3890 cal BC

400-500 arios

Neolitico Medio y enterramientos Minas 9, 8, 84 y 28 Can Tintorer

4140-4050 cal BC

3503-3440 cal BC

540-630 arios

Tabla 2: Resultados Modelo Bayesiano de Fases Contiguas de las dataciones procedentes de los contextos de explotacion del complejo minero de Can Tinto-
rer y de los contextos de habitat Neoliticos del NE peninsular analizados. / Contiguous Phase Bayesian Model of the radiocarbon dates of Can Tintorer mining
exploitation contexts and the analysed Neolithic habitat contexts of the NE of the Iberian Peninsula.
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Fig.12. Individuo del sepulcro E668 de Can Gambus | (Sant Quirze del Valles

con cuentas de variscita alrededor de su cuello (Roig et al. 2010). / Inhumated

from Burials E668 of Can Gambus | (Sant Quirze del Vallgs) with variscite beads around his neck (Roig et al. 2010).

cedente de Monte Arci, en Cerdefia, (minas 83y 7) o del
silex Bedoulian originario de la Provenza francesa y re-
cuperado en diversas minas (Binder, 1998; Gibaja, 2003
y 2004; L.éa, 2005 y 2012; Gassin et al., 2010; Vaquer y
Remicourt, 2010; Gibaja y Terradas, 2012; Gibaja et al.,
2013y 2014; Terradas et al., 2014; Borrell et al., 2019).

Finalmente, la Ultima fase de la actividad minera
se manifiesta en el Neolitico Final, con la reutilizacion
de una gran sala amortizada para fines funerarios de
tipo colectivo (mina 8 sala F, con una datacion entre el
3340-3030 cal BC). Esta es la fecha mas moderna que
coincide ademas con el declive del trabajo minero y el
menor consumo de la calaita. No obstante, tal y como
hemos comentado anteriormente, entre el 2900 y el
2200 cal BC, los ornamentos de variscita procedentes
de Can Tintorer siguen estando presentes en diversos
contextos del Neolitico Final-Calcolitico del noreste pe-
ninsular o sudeste de Francia, como es el caso de la
Roca de I'lvet (Llagostera, Girona) y Les Sedes (Peyres-
tortes, Rosselld) (Edo et al. 2005).

Abordar la cronologia de un yacimiento tan singular
y excepcional como el complejo minero de Can Tintorer
va mas alla del simple conocimiento sobre su periodo

de funcionamiento. La explotacion de la variscita supo-
ne hablar de aspectos vinculados con la organizacion
social y econdémica de estas comunidades, las redes
de intercambio o el nivel de conocimientos tecnoldgi-
cos relacionados con su consecucion. La singularidad
y excepcionalidad de Can Tintorer también radica en
el hecho que las estructuras mineras fueron amortiza-
das como basurero y utilizadas como espacio de ente-
rramiento, caso no frecuente que lo diferencia de otras
minas neoliticas europeas (Theater et al. 2019). Indu-
dablemente, un yacimiento de tal envergadura y singu-
laridad seguira aportando datos relevantes sobre los
grupos neoliticos que explotaron sus recursos. Asi, los
resultados aquf publicados podran variar en un futuro a
luz de nuevos datos que permitan, por ejemplo, fechar
mas contextos y precisar mejor la temporalidad del sitio.
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