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Resumen

El milano real Milvus milvus, al contrario de lo que se observa en los paises del centro y el
norte de Europa, continua siendo en el sur del continente una especie en declive. Este
estudio actualiza el conocimiento sobre la distribucion, tamafo poblacional y reproduccion
del milano real en Gipuzkoa en base a los resultados de un nuevo censo de la especie lle-
vado a cabo en 2024. Se detectaron 61 territorios (parejas), con una concentracién mas
alta en el sector sudoriental de la provincia. La densidad global asciende a 3,08 territo-
rios/100 km?y la especie aparece en un 36% de celdas UTM de 5x5 km. De las 61 parejas
territoriales, 59 construyeron nido y 50 comenzaron la incubacién, de las que, posterior-
mente, 8 fracasaron (6 en la incubacién y 2 habiendo ya pollos) y el resto produjo 86 pollos
volanderos. El éxito reproductor es por tanto 84,0%, y la productividad 1,72 pollos/pareja
reproductora o 1,40 pollos/pareja territorial (rango: 1-3 pollos; media: 2 pollos). Partiendo
de los 21 territorios de 2014-2015, la tasa de crecimiento se estimarfa en un 190% en tan
solo una década. Gipuzkoa se confirma como una zona 6ptima para el milano real, al
situarse entre las pocas regiones que registran aumentos poblacionales en el Estado y con
tasas reproductivas altas. Debe destacarse, no obstante, que la inmensa mayoria de los
nidos estan en especies arbdreas destinadas al aprovechamiento forestal (basicamente,
pino de Monterrey) y fuera de areas protegidas. En este contexto, el seguimiento de la
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nidificacion de la especie en la provincia, y el protocolo de prérrogas de cortas e indemni-
zaciones asociado al mismo, esta siendo fundamental para mantener la alta productividad.

Palabras clave: Campifia, conservacion de aves, especies amenazadas, productividad,
rapaces.

Abstract

Unlike Northern Europe, the Red Kite Milvus milvus continues to decline in Southern
Europe. The goal of this work is to update the knowledge on the distribution, population
size, and reproduction of the Red Kite in Gipuzkoa according to the latest census, con-
ducted in 2024. Overall, 61 territories (pairs) were detected, with a higher concentration
found in the southeastern sector of the province. The overall density amounts to 3.08 ter-
ritories/100 km2, and this species appears in 36% of 5x5 km UTM grid cells. Of these 61
pairs, 59 built nests, and 50 initiated incubation. Among these, 8 failed (6 during incuba-
tion, 2 when the chicks had been already hatched), and the rest raised 86 fledglings. The
breeding success attained, therefore, was 84.0%, and productivity was 1.72
fledglings/breeding pair or 1.40 fledglings/ territorial pair (range: 1-3 fledglings; average:
2 fledglings). Given that 21 territories were recorded in 2014-2015, the estimated growth
rate is 190% in just one decade. Gipuzkoa is confirmed as an optimal area for the Red
Kite, being among the few regions in Spain that report a population increase and a high
reproductive rate. However, it is important to highlight that the vast majority of the nests
are found in trees planted for commercial forestry (mainly Monterey pine) and are outside
protected areas. In this context, monitoring the species and applying the woodland man-
agement protocol designed to save nests with chicks is crucial for maintaining high pro-
ductivity levels.

Key words: Countryside, bird conservation, species of concern, productivity, raptors.

Laburpena

Miru gorriak (Milvus milvus), Europa erdialdeko eta iparraldeko herrialdeetan ez bezala,
kontinentearen hegoaldean gainbehera doan espeziea izaten jarraitzen du. Azterlan honek
Gipuzkoako Miru gorriaren banaketari, populazio tamainari eta ugalketari buruzko
ezagutza eguneratzen du, 2024an egindako espeziearen errolda berri baten emaitzetan
oinarrituta. 61 lurralde (bikote) detektatu ziren, probintziako hego-ekialdeko sektorean
konzentraziorik handiena izan zutelarik. Dentsitate globala lurralde/100km? 3,08 da, eta
espeziearen %36 5x5km-ko UTM gelaxketan agertzen da. 61 lurralde-bikoteetatik 59k
habia egin zuten, eta 50ek inkubazioa hasi zuten. Horietatik 8k porrot egin zuten (6k
inkubazioan eta 2k txitak bazirela) eta gainerakoek 86 txita hegalari hazi zituzten. Beraz,
ugalketa arrakasta %84,0koa da, eta produktibitatea 1,72 txita/bikote ugaltzaileko edo
1,40 txita/lurralde-bikoteko (tartea: 1-3 txita; batez bestekoa: 2 txita) 2014-2015eko 21
lurraldeetatik abiatuta, hazkunde tasa % 190koa izango litzateke hamarkada bakar batean.
Gipuzkoa eremu ezin hobea da miru gorriarentzat, eta Estatuan biztanleria-hazkundeak
izan dituzten eta ugalketa-tasa altuak izan dituzten eskualde bakanen artean dago. Hala
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ere, nabarmendu behar da habia gehienak baso aprobetxamendurako zuhaitz espezieetan
daudela (batez ere Monterreyko pinuan) eta eremu babestuetatik kanpo. Testuinguru
horretan, espezieak lurraldean egiten dituen habien jarraipena eta horri lotutako mozketak
eta kalte ordainak luzatzeko protokoloa funtsezkoak izaten ari dira produktibitate handiari
eusteko.

Gako hitzak: Landazabala, hegaztien kontserbazioa, espezie mehatxatuak, produkti-
bitatea, harrapakaria.

Introduccion

El milano real Milvus milvus, al contrario de lo que se observa en los paises del centro
y el norte de Europa, continta siendo en el sur del continente una especie en declive
(BirdLife International, 2021). En el caso de Espafa esta evaluada como ‘En Peligro’
(Vifiuela et al., 2021) y catalogada, también, ‘En Peligro’ (Orden TED/339/2023, de
30 de marzo). El motivo de este declive estd asociado a un conjunto de factores de
origen humano que generan una alta tasa de mortalidad en, principalmente, adultos
(Vifuela et al., 2021). Cabe mencionar, en este contexto, el envenenamiento, colisiéon
con tendidos y electrocuciones, caza ilegal, atropellos, depredacién, cambios en el
habitat vinculados al modelo agricola y forestal o problemas asociados a la disponibi-
lidad y tipo de presas y carrofas (Tavecchia et al., 2012, Blanco et al., 2017, Crespo-
Luengo et al., 2020, Vifiuela et al., 2021, Arizaga et al., 2024).

Por este motivo, el milano real viene siendo desde hace ya varios afios objeto de sequi-
miento en Gipuzkoa (Olano et al., 2016, Olano et al., 2022). A escala regional esta
catalogado ‘En Peligro’, segun el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. A dife-
rencia del resto del Estado, y particularmente de la regién mediterranea, la poblacién
de Gipuzkoa estd aumentando. Concretamente, de la ausencia de aves reproductoras
segun el censo de 2004 (Cardiel, 2006) se pasé a 32 territorios en 2020 (Olano et al.,
2022). Finalizado un nuevo censo de la especie en 2024, este estudio analiza los resul-
tados del mismo con el fin de actualizar el conocimiento sobre la distribucion, tamano
poblacional y reproduccién del milano real en Gipuzkoa. Estos resultados, asimismo,
se comparan sistematicamente con los obtenidos en 2020 (Olano et al., 2022).

Material y métodos
Area de muestreo y protocolo de censo.

El estudio se realiz6 en la provincia de Gipuzkoa, durante el periodo de cria de 2024.
Se aplicé el protocolo de muestreo ya descrito detalladamente en trabajos anteriores
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(Olano et al., 2016, Olano et al., 2022). En términos globales, consiste en la prospec-
cion de nidos en zonas potencialmente aptas para la nidificacion de la especie en el
territorio. Se trata de zonas de campifia, en donde se intercalan masas forestales con
hébitats abiertos (prados y pastos) de caracter agropecuario.

Para ello, se visitaron un conjunto de puntos fijos de censo (estimados en >150), situa-
dos en sitios elevados (preferentemente) repartidos en todo el territorio, desde donde,
periddicamente (quincenalmente, aunque este esfuerzo varié entre zonas y observa-
dores), se hicieron prospecciones con el fin de hallar indicios de reproduccién (celo,
construccion de nido, aporte de material y/o alimento al nido, etc.). El periodo de cen-
so comenzé durante la segunda quincena de febrero y terminé en junio/julio, una vez
los pollos volaron.

Tras la localizacion de un nido, éste se siguio, a distancia, a lo largo de toda la tem-
porada de cria, para determinar los siguientes parametros:

(1) Exito reproductor (ER1), definido como el porcentaje de nidos de los que volé al
menos un pollo, en relacion al total de nidos en donde se registrd incubacion. Hay
estudios, no obstante, en donde el éxito reproductivo se define como el nimero de
pollos que vuelan respecto al nimero de parejas que inician la incubacion, esto es, el
numero de pollos por pareja reproductora (ER2) (Sergio et al., 2005, Sanz-Zuasti
etal., 2022). El pardmetro ER2 se calculd, también, para comparar los resultados con
otros estudios tanto a escala peninsular como continental.

(2) Productividad, definida como el nimero de pollos que vuelan entre el nimero de
territorios, incluidos por tanto los nidos que no produjeron pollos y las parejas que no
llegaron a iniciar la incubacion.

(3) Tasa de vuelo, definida como el niumero de pollos que vuelan entre el niumero de
nidos con pollos.

Para cada nido, ademas, se determind el sustrato (especie arbérea) sobre la que se
emplazaba.

Analisis estadisticos

Para el manejo de datos y mapas se utilizo el programa QGIS (QGlIS.org, 2021). Para
determinar el patron espacial de la distribucion de nidos se aplicoé un test de Clark-
Evans, mediante el paquete ‘spatstat’ (Baddeley et al., 2023) para R (R Core Team,
2023). En este test, la distribucién se considera al azar (distribuciéon de Poisson) si
R=1, uniforme si R>1y agregada si R<1.

Para comparar la proporcién de nidos con/sin éxito reproductor en 2024 y 2020 (Olano
et al., 2022) se usod un test de chi-cuadrado y para determinar si la productividad en
2024 vario6 en relacion al valor de referencia de 2020 (2,0 pollos/pareja reproductora)
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Fig. 1.- Distribucion espacial de los territorios que se localizaron en 2024 en Gipuzkoa.
Fig. 1.- Spatial distribution of territories of the red kite detected in Gipuzkoa in 2024.

se utilizéd un test de Wilcoxon para una sola muestra (dada la naturaleza discreta de
la variable objeto, que vari¢ entre 0y 3 pollos/pareja). Estos ultimos andlisis basicos
se hicieron en PAST (Hammer et al., 2001).

Resultados
Tamafo poblacional

Durante el periodo de cria de 2024 se detectaron 61 territorios (parejas). Son, en con-
secuencia, 29 mas (+90,6%) que los 32 que se detectaron en 2020.

Distribuciéon
Como en censos anteriores, se detectd una concentracion mas alta de territorios en
el sector sudoriental de Gipuzkoa (Fig. 1). Esta distribucion, desde un punto de vista

estadistico, se ajustd a un patron agregado, descartandose de este modo la distribu-
cion uniforme y la distribucion al azar (test de Clark-Evans: R = 0,00132, P<0,001).
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Parametros 2024 2020
Distribucién espacial
Densidad (terr./100 km?) 3,08 1,60
Densidad (terr/UTM 25 km?) 0,56 0,30
Celdas UTM 25 km? ocupadas 36% 22%

Reproduccion

Exito reproductor (ER1) 84,0% 85,2%
Exito reproductor (ER2) 1,72 2,00
Productividad (pollos/territorio) 1,40 1,40
Tasa de vuelo (pollos/nidos con pollo) 2,05 1,96

Tabla 1.- Comparativa entre los censos de milano real reproductor realizados en la provincia de Gui-
puzkoa en 2020 y 2024, para parametros vinculados a la distribuciéon espacial y reproduccion de la
especie. ER1: porcentaje de nidos de los que volé al menos un pollo en relacion al total de nidos en
donde se registré incubacion; ER2: numero de pollos que vuelan respecto al nimero de parejas que
inician la incubacion.

Table 1.- Comparison of the distribution and breeding-associated parameters of the breeding red kite
population in Gipuzkoa in 2020 and 2024. ER1: Percentage of nests from which at least one chick
fledged in relation to total nests where incubation was recorded. ER2: Number of fledged chicks in
relation to the number of pairs that initiated incubation.

La densidad global de milano real en Gipuzkoa asciende a 3,08 territorios/100 km?.
Calculada para celdas UTM de 5x5 km, el promedio fue de 0,56 + 0,90 territorios/cel-
da (media = sd) y el rango varia entre O y 4 territorios/celda. El porcentaje de celdas
ocupadas es de un 36%. Todos son valores muy superiores a los que se observaron
en 2020 (Tabla 1).

La distancia minima promedio entre nidos (esto es, el promedio de la distancia al nido
mas cercano) es de 3,05 + 1,96 km (media + sd; rango: 0,90-9,62 km).

Parametros reproductivos y sustrato de nidificacion

De las 61 parejas de milanos territoriales detectadas, 59 construyeron nido y 50
comenzaron la incubacion, de las que, posteriormente, 8 fracasaron (6 en la incuba-
cion y 2 habiendo ya pollos, en estos Ultimos casos por depredacion). Hubo, asi, 42
nidos de donde volé al menos un pollo.

El éxito reproductor llegd, en consecuencia, al 84,0%. Este valor no vario significati-
vamente del que se obtuvo en 2020 (85,2%; 2 =0,02; g/=1; P=0,892). El valor de
éxito reproductor (ER2) fue de 1,72 + 1,00 pollos/pareja (media + sd). Este valor medio
de 1,72 pollos fue ligera pero significativamente menor que el valor de referencia
de 2,0 pollos/pareja reproductora registrado en 2020 (test de Wilcoxon: W = 278,
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P = 0,025). Volaron 86 pollos, lo que representa una productividad de 1,40 = 1,11
pollos/territorio (media + sd; rango: 1-3 pollos). La tasa media de vuelo fue de 2,05
pollos/nidos con éxito. De esos 86 pollos, 16 (18,6%) volaron gracias a la aplicacion
del protocolo de proérrogas de cortas e indemnizaciones que se viene aplicando desde
hace unos afos en la provincia.

De los 59 nidos localizados, 53 (90%) se ubicaron en pino de Monterrey (Pinus radia-
ta), siendo por ello muy marginal el uso de otras especies arboreas: alerce (Larix sp.),
n = 2 nidos; aliso (Alnus sp.), n = 1; platano de sombra (Platanus x ispanica), n = 1,
roble (Quercus robur), n = 2.

Discusion

El tamano de la poblacién nidificante de milano real en Gipuzkoa en 2024 es el mayor
registrado desde que hay datos y, practicamente, duplica el de 2020 (se pasa de 32 a
61 territorios). A partir de la experiencia en campo y dada la complicada orografia de
la provincia, no es descartable asumir la existencia de al menos otros 10 a 20 territorios
(Olano y Arizaga, 2024). Como en censos anteriores, en parte el resultado podria
explicarse por variaciones en el esfuerzo de muestreo. No obstante, dado el reducido
tamano de Gipuzkoa (1980 km?), el conocimiento del terreno asi como el alto esfuerzo
de muestreo aplicado en los dos afos, las diferencias obtenidas en 2024 respecto al
censo de 2020 reflejan, sin ningln género de duda, un incremento real de la pobla-
cion. Partiendo de los que 21 que se observaron en 2014-2015, la tasa de crecimiento
se estimaria en un 190% en tan solo una década. Esto es, en solo diez afios la pobla-
cion practicamente se ha triplicado.

Para mejorar la calidad de las comparativas y la estima de tendencias, se propuso pre-
viamente aplicar un protocolo de muestreo estandarizado, consistente en seleccionar
varias celdas UTM de 5x5 km (es la cuadricula que se usa para el atlas de aves nidifi-
cantes de Euskadi) (Olano et al., 2022) y monitorizarlas en el tiempo aplicando esfuer-
z0 homogéneo. Desafortunadamente, hasta la fecha esto no se ha podido materializar
debido a que ha coincidido con un periodo de cambios en la Administracién que afec-
ta a las tareas que han de realizar los guardas que se ocupan de los censos, quedando
de este modo su aplicacion pendiente.

En cuanto a reproduccién, tanto el éxito reproductor como la productividad siguen
teniendo valores elevados (Newton et al., 1996, Evans et al., 1999), si bien en 2024
se registré un leve descenso de la productividad en relacion a 2020. Esto Ultimo podria
ser debido a aspectos coyunturales, ya que la productividad varia inter-anualmente
(Olano et al., 2016). Asi, durante el periodo 2014-2015, esta variable varié entre 1,0
y 1,8 pollos/pareja reproductora (Olano et al., 2016). Alternativamente, esto podria
reflejar también efectos denso-dependientes, o la incorporaciéon progresiva de nuevos
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Zona Periodo Exito [Tasade | Fyente

reproductor| vuelo
Gipuzkoa 2024 1,72 2,05 Este articulo
Espana - 1,17 1,68 (Sanz-Zuasti et al., 2022)
Andalucia 2014-2020 0,74 1,44 (CMAQT, 2020)
Castilla'y Ledn 2014-2020 1,61 1,91 (Sanz-Zuasti et al., 2022)
Huesca 2018, 2020| 0,82 1,31 (Albero y Sampietro, 2020)
Madrid 2011-2015 1,61 1,93 (Sanz-Zuasti et al., 2022)
Navarra 2018-2019 - 1,41 (Sanz-Zuasti et al., 2022)
Europa -
Alemania (Brandenburgo) | 2000-2004 1,58 2,36 (Nachtigal, 2008)
Alemania (E) 1988-2002 1,80 2,31 (Stubbe y Stubbe, 2006)
Alemania (Westfalia) 1987-2003 1,97 2,38 (Brune et al., 2002)
Dinamarca 1980-1995 1,39 1,92 (Bomholt, 1997)
Francia (Champagne) 1971-1982 1,51 1,86 (Evans y Pienkowski, 1991)
Francia (Cércega) 1996-1999 1,30 1,70 (Mougeot y Bretagnolle, 2006)
Francia (Pirineos) 2002-2008 0,87 - LPO France
[talia 1994-2005 1,31 1,79 (Minganti et al., 2006)
Reino Unido (Escocia) 1991-2000 1,90 - (Evans et al., 1999)
Suiza (Broye) 1995-2003 1,66 2,15 (Mougeot et al., 2011)
Suiza (Romandia) 1995-2009 1,67 2,07 (Broch y Aebischer, 2009)

Tabla 2.- Comparacién de los parametros reproductivos observados en Gipuzkoa en 2024, respecto
a otras zonas de Espana y de Europa. El éxito reproductor se define como el nimero de pollos que
vuelan entre el nimero de parejas que inician la incubacion (ER2, para més detalles ver Métodos).

Table 2.- Comparison of the breeding parameters observed in Gipuzkoa in 2024 with other zones of
Spain and Europe. Breeding success is defined as the number of fledged chicks in relation to the num-
ber of pairs that initiated incubation (ER2, for details see Methods).

individuos, poco experimentados, a la poblacién reproductora en Gipuzkoa. En cual-
quier caso, debe destacarse que los parametros reproductivos observados en Gipuzkoa
se sitlan entre los mas altos de Europa y, claramente, de Espafia, tanto a nivel de éxito
reproductivo como de tasa de vuelo (Tabla 2).

Por todo ello, Gipuzkoa se confirma como una zona éptima para el milano real, al
situarse entre las pocas regiones que registran aumentos poblacionales en el Estado
y con las tasas mas altas a nivel reproductivo (Vifuela et al., 2021, Sanz-Zuasti et al.,
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2022). Debe destacarse, no obstante, que la inmensa mayoria de los nidos estan en
especies arboreas destinadas al aprovechamiento forestal (basicamente, pino de Mon-
terrey) y fuera de areas protegidas (espacios Natura 2000). En este contexto, es impor-
tante remarcar que el seguimiento de la nidificacion de la especie en la provincia esta
siendo fundamental para mantener la alta productividad, mediante la aplicacién de
un protocolo de proérrogas de cortas e indemnizaciones (Arizaga et al., 2024).
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