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RESUMEN

La cueva de Altxerri, situada en Orio (Gipuzkoa,netable por sus pinturas y grabados rupestrespdea
prehistérica (Magdaleniense), por su fauna hipdgegiobia (la cual incluye algunas raras espeais conocidas
en el Pais Vasco de esta cavidad), y por sus ogri@sgos hidrogeoldgicos ya que se presenta elitalngia poco
habitual (calizas y margas rosadas del Maastricbgidanés).

La cueva es extensa y tiene 2,5 km de desarrolgaligias. Los trabajos hasta ahora publicado dabmisma
sélo describian la zona inicial con arte rupedte [primeros 150 m) o referencias sobre su faumarnéola, pero
no existia una descripcién con un plano de conjueferencias sobre su contexto (el sistema hiddégeo del que
forma parte), ni datos sobre su evolucién geoldgibldgica.

En este trabajo describimos el conjunto de la @alig el sistema del que forma parte. Asi mismouintbs
datos sobre su génesis y evolucion, una revisiésudauna troglobia, y planos detallados en forndéigdal de la
red de galerias, incluyendo un mapa georeferenaaticonjunto, puesto en relacion al SIG de Gipazka la
cartografia de superficie. Se agregan notas soélstatas de las poblaciones de especies trogloflignas de ellas
en situacion de amenaza y riesgo de extincionp8eam indicaciones para ampliar el conocimientéadzavidad y
el potencial para futuros hallazgos de interésoaotbgico y bioldgico.

Palabras clave: Geoespeleologia, Bioespeleologia, Antropologiayas, fauna troglobia, especies amenazadas,
topografia, cartografia digital, exploracién y cengcion.

ABSTRACT

The Altxerri cave, located in Orio (Gipuzkoa), Enrarkable for its gravures and paintings of préshis age
(Magdalenian), its troglobiont hypogean fauna (wihe species only known in the Basque Countryhisf tave),
and its curious hydrogeological features since ¢hee galleries are developed in an inusual lithpl¢gse
limestones and marls of Maastrichtian-Danian).

The cave is extensive and has 2.5 km of galleTibe.works about this cave published until now afégcribed
the initial zone with prehistoric art (the first@®) or references about the cave-dwelling faunattere wasn’t a
global description with topographical chart, referes about the context (the hydrogeological sydtesy belong
to), neither data about geological and biologicalleation.

In this work we describe the whole cave and itsesys We also include data about its origin and &iah, a
cave-fauna revision, and detailed digital mapsheftietwork of galleries, including a georefereredatnap related
to Gipuzkoa GIS and the surface cartography. Werades about the status of troglobiont speciefirggtsome of
them endangered. We add as well recommendatiozepind the knowledge of the cave and the potdotiduture
findings of anthropological and biological interest

Key words. Geospeleology, Biospeleology, Anthropology, cavé®sglobiont fauna, threatened species,
topography, digital cartography, exploration andsarvation.



INTRODUCCION

La cueva de Altxerri esta situada en la proximididl pueblo costero de Orio, aunque dentro del té@mi
municipal de Aia, Gipuzkoa (Pais Vasco) (FiguraPgsee pinturas rupestres y grabados que han atddas del
periodo Magdaleniense final (Paleolitico Superi8n).estilo artistico forma parte de la denominataiela franco-
cantabrica, caracterizada por el realismo de tagds representadas. Junto a la Cueva de Ekaimaede las dos
mas importantes con arte rupestre de
Gipuzkoa y del Pais Vasco. Posee un
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seguidos de renos, ciervos, cabras,
caballos, uros, saigas, glotén, zorros,
aves y peces. La cavidad fue declarada
Patrimonio de la Humanidad en 2008,
junto con otras 16 cuevas situadas en
el norte de Espafia. Una amplia
descripcion de su arte rupestre y
referencias adicionales pueden
consultarse en la web en la pagina del
Dpto. de Cultura del Gobierno Vasco,
asi como en Wikipedia, entre otros
medios.

La cavidad no tenia comunicacion
conocida con superficie, hasta que en
1956 una voladura (para extraccion de

Figura 1. Localizacion de la Cueva de Altxerri. Fuente: Di@altura, Gobierno Vasco. roca durante la construccién de una

http://www6 .euskadi.net/r46-7514/es/contenidosfimacion/altxerri_deskribapena. carretera local) puso al descubierto un

boquete de 1 m de ancho por 80 cm de
alto en la ladera caliza existente tras el cagdti@rri. Esta boca se encuentra a escasos 100Imaigretera 'y a 20
m sobre el nivel del valle, en la ladera orient&lldonte Beobategafia, justo después de atraveaapgd Altxerri
y detras del caserio. La entrada de la cueva geeabun tajo casi vertical de la roca.

La cueva se encuentra actualmente a 25 metros ebbieel del mar y 2 km de distancia de la coatmque en
el periodo magdaleniense el nivel del mar estabs lvafo, por lo que se estima que esta se encorgrdbaces a
unos 80 metros sobre el nivel del mar y a 6 kmisaudcia a la costa.

A través del boquete abierto por la voladura (@atrartificial) se descubrié una galeria (interrusiapa los 100 m
por una sima) excavada en el material calizo, & leabia permanecido oculta durante miles de d&ftogrincipio el
descubrimiento de la cueva no atrajo la atenci@h lyallazgo no tuvo mas transcendencia. La extbacde roca
ceso6 poco después, al no necesitarse mas maydeayeva pudo conservarse de este modo casiantac

Las primeras exploraciones de la cavidad (y el Wiasmiento de las pinturas rupestres) fueron eézlta en
1962 por los miembros del Departamento de Espeajéolde la Sociedad de Ciencias Aranzadi: FelipenZadi,
Javier Migliacio y Juan Cruz Vicufia. Mientras estabrealizando los preparativos para descendergasinia,
observaron unos trazos negros en una pared cegc@ntrmaban la figura de un bisonte. A partir die @rimer
hallazgo, los espeledlogos de Aranzadi descubrietmys grupos de figuras en otros lugares de laecugieron
cuenta del descubrimiento al Departamento de Roeisisde Aranzadi. Las pinturas fueron estudiadas
sucesivamente por J.M. Barandiaran, J. Altuna y. Apkllaniz (Barandiaran, 1964; Altuna & Apellanik976;
Altuna et al, 1995; Altuna, 1996).

La primera topografia de la cueva (que cubre sinsepos 400 m) data de 1963 y es debida a los tiesionos
del Dpto. Espeleologia de Aranzadi antes citad@seionces se intuyé que la posible entrada nader& cueva
debia hallarse muy préxima a la boca artificiatardo cegada por sedimentos y estalagmitas. Expboes
posteriores, en 1966-68, superaron pasos estrechelsfinal conocido, y permitieron encontrar gresdalerias que
se extienden hasta el fondo; la topografia debidaGalan (1970) presenta 2,2 km de galerias.




Cabe destacar que la posible boca natural se signgeniendo tapada hoy en dia, y a fin de profegginturas
fue cerrada la entrada natural con una puertajde desde su descubrimiento, en 1962. La cuevathdecerrada
al publico desde entonces y sucesivas restriccisols permiten el acceso a prehistoriadores quedaen su
condicién de investigadores. Los trabajos geo \ebjmeleoldgicos, muy limitados, permitieron no abst sucesivos
hallazgos. Asi se descubri6 mediante la escaladandechimenea vertical en la zona de entrada, sa fdisil
superior, donde se encuentra el grupo de pintuldscdn un bisonte de gran tamafio, asi como untzlea fosil de
bisonte colocada intencionadamente por el homlaigigtorico en una grieta de la pared.

Durante los trabajos del equipo de Barandiardmeergré un yacimiento arqueolégico junto a la eddraatural.
Se realizaron también catas junto a los gruposgdeas, encontrandose un raspador y una puntdedecsintiguo a
los grupos de figuras | y Il. En 1982 se descubrietos bisontes dibujados en la base de la sini2 deetros de
profundidad. No se han hallado méas dibujos en esa.zE igualmente las prospecciones en la zonainaf
efectuadas por espeledlogos de Aranzadi, no hastgakdescubierto mas pinturas.

En el plano bioespeleolégico, no obstante, destief de los afios 1960’s se realizaron descubriosiete
interés, ya que la cavidad alberga un ecosistertableo que incluye al menos ocho especies distid¢atauna
troglobia, y muchas otras trogléfilas. Entre eltlsstaca una poblacién del isépodo acuético de uemtagigen
Senasdlus vire (Isopoda: Stenasellidae), la Unica conocida éteéd Vasco. Junto a otra poblacion de una cueva en
Estella, Navarra, constituyen las dos Unicas Idedis conocidas en la region, siendo sin embaeguédnte en
cuevas del Sur de Francia y Pirineos francesessbganda especie de esta famifizr{asellus breuili) es endémica
de Gipuzkoa (incluyendo el Aralar navarro). De igmado Altxerri alberga una poblacion de un nue¢ndago y
especie de coledptero acuatico troglobio de lalfamiytiscidae, de momento sélo conocido por elazgio de tres
ejemplares hembra en los afios 1970. Prospecciomesigas en 1970, 1977, 1992 y 2005, permitieradenap
algunos datos geo y bioldgicos adicionales, asiocaportaron datos de nivelacion y pequefias protboges en
distintas galerias. En conjunto, el desarrollo alerdas de la cavidad supera hoy los 2,5 km y snidel asciende a
58 m (-21 m; +37 m; con respecto al datum de labocota 0).

Contrariamente a lo que pudiera pensarse, la eqfor completa de esta cavidad no ha finalizadstirdos
puntos accesibles mediante escalada y técnicaspaééeelogia vertical podrian revelar continuacioadisionales,
incluso con el interés potencial de permitir nuefiaazgos de arte rupestre. Comentaremos estestaspen el
respectivo apartado.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo describe la cueva de Altxerri y el catehidrogeoldgico en el cual se desarrolla. Lagiablogos han
trabajado en la zona inicial de la caverna dondemseientran las pinturas rupestres (los primer@sm}p pero
desconocen casi por completo el total de su reghtizias y el sistema del que forma parte, presdat® aqui por
primera vez un plano de conjunto de la cavidaduf@@). Pensamos que al conocer un contexto masoampdran
extender sus ideas e interpretaciones sobre ldadwyilos valores que encierra.

Las exploraciones han sido efectuadas con los esjuiwrmales de espeleologia, restringiendo el wso d
iluminacion de acetileno en la zona de pinturageynpre limitados por el escaso tiempo disponiblelgs permisos
de exploracion. En época reciente sélo se haaditizluminacion Led. La mayor parte de la red da sdbpografiada
con instrumental Suunto de precision. Las topogsgbiresentadas compilan el plano de conjunto daesd#)00 de
C.Galan (1970), la topografia de los primeros 35@enk. Aranzadi, J. Migliacio y J.C. Vicufia (196@8)a del piso
superior con pinturas segun Carta ArqueolégicaigezBoa (Altuna et al, 1995), junto a pequefiasqmgéaciones y
datos adicionales de nivelacion obtenidos en sakddos afios 1977, 1992 y 2005. Los planos handsidijados en
formato digital en programa FreeHand, e incluyerplamo georeferenciado del conjunto, puesto erideiaal SIG
de Gipuzkoa (Figura 3) y a la cartografia de sugerflel mismo SIG (Figura 4). Al respecto quisiéos sefialar
gue existen leves discrepancias entre la cartegeéisica a escala 1:5000 y la cartografia digjteg utiliza
actualmente el SIG. De igual modo, las coorden&field y altitud son referidas al SIG actual. La sirdgia y
célculos de desarrollo y desnivel siguen las noiimasnacionales de la UIS (Unién InternacionaSgeleologia).

La fauna cavernicola fue colectada con métodostdsedesde los afios 60°s y mediante el empleo hies ce
atrayentes (en dos ocasiones: en 1977 y 2005)datms obtenidos han sido referidos en Escola (198Balan
(1993, 2006). Una revision del conjunto de la fatmglobia y status de sus poblaciones fue predanfanto a la
propuesta de crear un Biotopo subterraneo protegiice el area que ocupa el sistema de la cue@alén (2006).

Han sido realizadas prospecciones adicionales merfizie, para obtener datos geoldgicos complemiests en
busca de otras cavidades y/o bocas adicionaleplaBb de conjunto de la cavidad ha sido superpuasta
cartografia digital del SIG de Gipuzkoa, mostraledelacion entre los ambientes de superficiegalzerna.



RESULTADOS
CONTEXTO GEOLOGICO

La red de galerias de la cueva de Altxerri se delarsobre una estrecha banda de calizas margosalizas
micriticas arcillosas de edad Maastrichtiense -d3alksta banda es parte de un afloramiento seriricongue se
extiende desde Hondarribia hasta Zarauz, dismirdg/en potencia de E a W.

La serie en su parte inferior es mas margosa, ciemeo margas y calizas muy arcillosas de fraatarecoide y
tonalidades rosadas a verdosas. El tramo margosiempre muy fosilifero y en él se ha datado rdpetente el
Maastrichtiense con una abundante fauna de forferisiplancténicos (Campos, 1979), entre el@sbotruncana
gansseri Bolli, G. lapparenti tricarinata Quereau,G. ventricosa White, G. linneiana (D'Orbigny), G. elevata
Brotzen,G. area (Cushman) yRacemiguembelina fructicosa (Egger). La parte superior es de naturaleza mé&rea
y representa al Daniense. Esta formada por cafieasolor rosa salmoén bien estratificadas en ledeo30 cm de
espesor. Litolégicamente corresponden a micriteiiagas, con un contenido variable de carbonaltiata(93%, a
65%); en algunos cortes el paquete es mas arcilmso solo un 40% de carbonatos. En lineas gesepalede
decirse que la proporcion de calizas disminuye @eVEE En todo caso los materiales son muy fosiffecon ricas
microfaunas del Daniense. En el sector de Orio {@&mn1979), el Daniense esta caracterizado@obigerina gr.
mackannai White, G. daubjergensis Bronnimann, G. triloculinoides Plummer, G. alanwoodi Elnaggar, G.
pseudobulloides Plummer,Globorotalia compresa (Plummer) yG. angulata White. Esta litologia traduce un periodo
de tranquilidad en la cuenca sedimentaria, con sig@dde margas y calizas micriticas rosas qudestant fésiles
pelagicos de mar abierto y de medio oxigenado, @idg zona profunda.

La potencia del conjunto Maastrichtiense-Danésdsaaida y ligeramente variable de unos sectordsoa. |
mMaximo espesor se presenta entre San Sebastiandatibia, en donde se puede estimar en 75 m,deuales
aproximadamente los 25 m superiores correspontiEalizas del Daniense y el resto al Maastrinkde Hacia el
W este grosor se reduce apreciablemente y en fedealores de Orio no debe superar los 30 m, azZauve el
Daniense como ya se ha indicado, se hace mas maygasconfunde litolégicamente con el Maastrictgtee

Las galerias de la cueva se desarrollan sobreasatiampactas de la parte superior de la serie, motgncia,
como ha sido dicho, es reducida. El afloramientpoe® discernible en superficie (salvo donde etadorpor valles,
al E y al W), pero en el interior de la cueva seaip que la banda calcérea presenta un dispositivarco, concavo
al N y buzante al SE y S. El buzamiento es variallte largo de la banda. En la boca de la cuewlegertical, de
65° en la sima de la cota -19, 53° en la parte angelila galeria principal, 38 & 35° en la cotay €& suaviza hasta
24° en la confluencia de la cota 0; mas hacia elu#lve a incrementarse alcanzando 45° en la zowrd fia
direccion del buzamiento es perpendicular a laaura de la banda, presentandose por consiguianteai/or
extension calcarea en la zona media, de menor beaemEstimamos que el tramo de caliza compactdeate
tener mas de 30 m de espesor pero, a uno y otoodieldmismo, da paso a materiales margosos, peleseajue
drenan hacia la caliza. Por lo que la superficialifmentacion del sistema es mayor de lo que seidéeescasa
potencia del paquete calcareo.

Adicionalmente, como luego veremos, el sistemautagt totalidad del drenaje epigeo de una peqoeéiaca
sobre terrenos impermeables supra-urgonianos geege de una estribacion del flanco N del mont@&tag

DESCRIPCION DE LA CAVIDAD

La boca de la cueva (Datum = cota 0) se localizeoendenadas UTM: N 4.791.210; E 570.320; a uriai@dlte
25 m snmy a 20 m sobre el cauce exterior del arfdierri.

La boca da paso a una galeria amplia, subhorizantelal cabo de un centenar de metros se velnipida por
una sima, con dos accesos. El mas comodo compramdesalto de 6 m al que sigue otro tramo en rampa
pronunciada de 13 m. En su base se alcanza laa@encipal, cota -19, por donde circula tempogaite un
pequefio caudal. (Para ésta y sucesivas observacienenapa de la cavidad en Figuras 2 y 3). Entesteo se
encuentran la mayor parte de las pinturas y grabégtapos | a VII).

A mitad de este recorrido, escalando una chimeadécal de 12 m (v+12) puede seguirse una rampendsate
hasta un piso superior en la cota +22, donde sgeatran otras pinturas (grupo VIII) y la citadateéra de bisonte.
Este piso subhorizontal presenta continuacionesndsnites (cota +33) que casi interceptan la sepetipografica
externa. Hacia el SW este nivel se ve interrumpiglouna sima, que probablemente comunica con &igahferior
y la principal, pero que pudiera también prolonganscia el SW, constituyendo un sector con potkmaea
ulteriores exploraciones.
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Figura 2. Plano general de la cueva en planta.
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E 569800 Topografia de la galeria superior con pinturas seglin Carta Arqueolégica de Gipuzkoa, Il - cuevas (Altuna et al, 1995) Sociedad de Ciencias Aranzadi.

N 4790900 Actualizacion y correcciones de datos de nivelacion y coordenadas UTM de salidas de C.Galan (1992; 2005), Sociedad de Ciencias Aranzadi.
Declinacion magnética corregida.

Dimensiones actualizadas de la red de galerias: Desarrollo 2.508 m. Desnivel 58 m (+37; -21).
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Figura 3. Plano georeferenciado de la cueva con cuadricula de coordenadas UTM del SIG de Gipuzkoa.



La galeria principal es muy alta, siguiendo el ieato, y en varios puntos se aprecia que se pyal@m
chimeneas ascendentes. Rio abajo es una galeddwsdas dimensiones que al cabo de 100 m finalizana poza
de agua sifonante (sifén terminal, cota -21). Epramera parte tiene otra galeria superpuestaQde 8e largo.

Rio arriba se torna una galeria amplia (6 a 10 ml)ay(méas de 10 m) subhorizontal a ligeramenteratente. Su
trazado general es hacia el SW, con algunos angoidss a expensas de diaclasas, y ampliacioneg@ars y
circulacién hidrica es visible de modo intermitepten aguas bajas sélo se observa agua en poaasargéds que
profundizan en el suelo de la galeria.

Al cabo de 400 m se alcanza una bifurcacion (cptR#&rte del caudal procede de una galeria alsargaha, que
constituye la continuacion de la principal, y cegrechez detuvo a los primeros exploradores. tzaest un corto
afluente, de techo bajo, que al cabo de 40 m sea@a un sifén surgente.

La continuacién hacia el interior es una galerteeeha, pero excavada en la roca caja, y practictnibre de
sedimentos, y en la que la circulacién de aguaitamd®e observa de modo intermitente, por trechi@s 20 m con
algunos tramos muy estrechos la galeria parecarserrpero escalando +4 m se accede a una comndinuads
amplia. El agua del tramo superior se infiltraavés de una grieta para reaparecer en el tramdoinfea galeria
prosigue en zigzag, sobre roca compacta, decotadawmerosas espeleotemas (Figura 5). Tras 250recdeido,
con algunos pasos estrechos, se alcanza otradsféncen la cota +12. Se trata de una salita, @aogin la cual
convergen tres galerias. La continuacion mas iraptetes la horizontal que procede del W. Una delscge acaba
en grieta sifonante a los 20 m y la otra ascendbatéa el N enlaza con una galeria intermedia gegd
describiremos.

Siguiendo la galeria subhorizontal se presentarama con estrechamientos pronunciados y pozas @, ag
donde hay que mantenerse en oposicién para nogaojlras pasar esta dificultad la galeria se amgpdallega a
otra bifurcacion en la cota +15. Hacia el N paatgaleria intermedia, amplia pero de techo baje,ttas 150 m de
recorrido enlaza con una gran galeria fésil supeeiola cota +30.

La continuacion de la galeria principal de la cuevdacia el W-NW. La cavidad se amplia en gatigiamplias
dimensiones, con suelos de grava y cantos rodagesupieren que se trata de un antiguo cauce.ZDfsn de
recorrido se alcanza una ampliacion (cota +20pejuk se observa que existe otra amplia galerilagfées discurre
elevada sobre el tramo que acabamos de recorre glescribiremos después.

Siguiendo hacia el interior la galeria asciende ammpliaciones y pequefios laterales, remontandadoantes
fueron grandes gours, con resaltos de +4 y +2 ra.retlenos de gravas dan paso a suelos de blogoiesjos
salones laterales ascendentes formados por colpbtbques (cota +37). En el fondo de la galeriacipal, cota
+28, una sala circular presenta una ampliaciomdbén sima que es a su vez chimenea (Figura BurEb de agua
que recorre la cueva se origina del fuerte goteestie chimenea, pero se infiltra entre bloquesidrase de la sima
(-4 m), para circular bajo la galeria final y reazzr en ella en el sector de la confluencia @eta +15. Los puntos
finales de la cavidad (chimenea en +28 y parte ddtasalon en +37) estan topograficamente muy présia la
superficie externa, y tal vez un espesor del odieri0 m separa estos puntos de la superficie. Raadta que
convendria explorarlos con mayor detenimiento, ya godrian aportar comunicaciones factibles deldtsor o
nuevas continuaciones.

Si ahora regresamos a la cota +20, remontandoaumnpar con coladas de 8 m se alcanza una amplidagtdsil
superior. Inicialmente va por encima de la galénfarior, presentando varias zonas abiertas commasientre
ambas, pero luego se separa y prosigue subholiammte hacia el E, con suelos arenosos secos yrosase
espeleotemas (Figura 6). Algunos colapsos de bfogaeeran ampliaciones que elevan el suelo deldasigyaUna
gatera vertical de +3 m (en la cota +35) da pastraasala descendente. Al alcanzar de nuevo ladrddl prosigue
otra zona casi colmatada por espeleotemas y rslleatalagmiticos (cota +30). En este sector entazmleria
intermedia. La galeria fosil prosigue de nuevo sulzbntal, con ampliaciones por derrumbe. Al cabdb80 m de
recorrido se obstruye en una zona horizontal ceadanpor espeleotemas (cota +24). Algo antes deezstaacion,
por dos puntos distintos, comunica a través deigaléle pronunciado declive con la galeria prinapeda cueva en
la cota -2. Uno de los accesos cae en verticab e sobre la galeria inferior, mientras que parted es factible el
descenso sin empleo de cuerdas. NGtese que estamicaciones no son visibles o pasan desaperciblielsde la
galeria inferior, dada su altura. En realidad,das galerias corresponden a dos niveles supergugséosiguen el
buzamiento de los estratos.

El abrupto cierre por colmatacién de la galeria sgperior en la cota +24, y el trazado de lagidas, sugieren
que debe existir otro tramo de galerias entre dichdo y las simas que interrumpen el piso supenarpinturas de
la zona de entrada de la cueva en la cota +22Z0asd probables comunicaciones con las chimeneapagee la
galeria principal inferior en este tramo. La ulteréxploracion de este sector mediante técnicassdalada podria
poner al descubierto nuevas galerias, y dada sinudad a la zona de pinturas, podria aportar diediazgos.
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Figura 4. Superposicion del plano de la cueva de Altxerri a la cartografia digital del SIG de Gipuzkoa (b5m.gipuzkoa.net).
Equidistancia curvas de nivel =25 m.



Figura 5. Cueva de Altxerri. Sector con espeleotemas &ularia inferior (imagen superior) y colectando
fauna cavernicola en gours en el fondo de la cdviclata +28) (imagen inferior).



El desarrollo hasta aqui descrito totaliza 2.50&lengalerias, con un desnivel total de 58 m (+3ZI; €bdn
respecto a la boca). La cavidad, aparte del ajjudi@l representado por la cascada que ingreda eata +28, va
aumentando su caudal por goteos y pequefios afortiétsacion dispersa) casi a todo lo largo dersgorrido,
aunque la circulacion hidrica sélo se aprecia ddariotermitente en las galerias méas bajas. La siterde la red
de galerias es considerable, alcanzando 785 mtelesédn en planta entre sus puntos extremos.

HIDROGEOLOGIA'Y EVOLUCION DEL SISTEMA

La banda calcarea del Maastrichtiense-Danés seneetide E a W describiendo una curva, concava khbiala
cual atraviesa dos valles paralelos de disposiSidt el de Azarizulota y el de Altxerri. El primed® ellos, al
alcanzar las calizas, discurre a una cota 75 maltéigjue la del valle de Altxerri.

El arroyo, al infiltrarse progresivamente en ladmgaliza, ha derivado su curso subterrdneamentia élvalle
inferior de Altxerri, situado al E (Figura 4), exeado la red de galerias de la cueva en los pagjdetealiza mas
compacta de la parte superior de la serie margmied. Ademas de este aporte hidrico concentradauéero
recibe la infiltracion dispersa de la barra calizie las margas y calizas margosas adyacentes.

Toda la red explorada de galerias de la cuevass@rdia en este paquete, de poco espesor, da caliapacta y
estratificacion delgada en bancos de unos 30 cesplesor medio.

En la evolucion del sistema, la red hidrica subiteza se ha ido hundiendo progresivamente a lo telgiiempo.
El trazado de las galerias sugiere una primitiveutacion desde el fondo (en la cota +28) a traek galeria fésil
superior (cota +24) hacia el piso superior conysad y zona de entrada de la cueva. Las galerisgowenes siguen
el trazado por la galeria inferior y la principaska el sifén de la cota -21, a similar cota queaeke externo del
arroyo Altxerri. La surgencia de las aguas se predide modo difuso en el talweg del cauce, enmazgar
rellenos de sedimentos cuaternarios.

Se aprecia ademas la tendencia a un hundimientorntiy las aguas de infiltracion, bajo las galesiasi-
activas, particularmente en las zonas profundas atéadas de la boca. Pero esta profundizacidivaaen la
actualidad, es incipiente y no ha llegado a gergabarias penetrables. Se puede decir que el pigebmétrico en
aguas altas alcanza el piso de las galerias (ppuiet éstas) mas bajos, mientras en la zona did ftiacurre a unos
4 m de profundidad bajo la galeria principal etasecotas +15 y +28.

La galeria intermedia y los enlaces entre |la &sgilerior y la principal corresponden a etapasrimelias en esta
evolucién, y en parte, a aportes laterales y colapsre galerias.

Actualmente, el valle superior se interrumpe ensima-sumidero, de 20 m de desarrollo obstruidebfmues.
Pero entre este punto y la confluencia de Azarfauleer Figura 4) existe toda una serie de sumsdtgmporales
sobre terrenos margosos (Figura 4). Los mas elevegl@ncuentran en la cota aproximada 70 m snnouyacanta
distancia del inicio (= fondo) de la cueva (cot®+253 m snm). Dado que la chimenea por la queegzgel agua en
este punto supera los 6 m de altura, el desnivet embos puntos (sumideros en superficie y chimeednicio del
rio de la cueva) es del orden de 10 m. Creemogu® modo, dado el dispositivo estructural, queagsas que
ingresan en el Sumidero Altxerri y en los Sumidaeraporales (Figura4) drenan hacia el acuiferoadeukva,
aunque es menos probable la presencia de gakdetzido a la intercalacion de lutitas y margas.

Teniendo en cuenta la superficie calcarea sobrmidaa y la cuenca sobre terrenos impermeablesrasloa
superior (que es capturado en su totalidad), sestimado una superficie total de alimentacién @eki¥. Con un
médulo de infiltracién eficaz de 20 I/s.kmel balance hidrico para el acuifero de Altxediuh caudal surgente
medio anual del orden de 32 I/s (Galan, 1988).

Asi, aunque se trata de un afloramiento de cadilstivamente pequefio, de escasa potencia, y pscerdible
en superficie, alberga un acuifero karstico qustervolucion hidrogeoldgica ha logrado excavar réosaniveles
2,5 km de galerias, las cuales se extienden podistencia en planta de 800 m entre ambos valles.

La cavidad, como veremos en el siguiente apar@terga a su vez un ecosistema subterraneo dedecsisie
interés, cuyas caracteristicas se relacionan tanmdme una larga evolucidn en el tiempo, ya queienatespecies
troglobias de antiguo origen, varias de ellas encksrdel Pais Vasco.

Por ello, en cuanto a la conservacion de la cud®aus pinturas y de su ecosistema subterrane®l esayor
interés preservar condiciones medio-ambientalesuadias en el conjunto de la cuenca hidrologicaadi@por el
sistema. No solo sobre el area calcarea que redabrgalerias de la cueva, sino extendiendo lasidagdie
proteccion a la cuenca epigea sobre terrenos ingadrles que alimentan su acuifero (Galan, 2006)igi# modo,
a fin de preservar las caracteristicas de la agm@subterrdnea que han permitido la conserva@dagpinturas
rupestres (durante mas de 10 mil afios), deberfdusise el cierre actual de la boca (de rejas, wamtilacion) por
una puerta estanca, restableciendo las condicfeefas a la apertura con explosivos de la bodicat.



Figura 6. Cueva de Altxerri. Espeleotemas en diversos tsatieda Galeria fosil superior.




Figura 7. Cueva de Altxerri. Disposicion de los estratosee@aleria de entrada (con chimenea de accessoayperior)
y detalles de arte rupestre: Grabado de reno p farriba, derecha) y bisonte (imagen inferior).
Fuente: Pagina Web del Departamento de CulturagBubivasco.



FAUNA HIPOGEA

El sistema karstico de Altxerri alberga un interésacosistema, con especies tanto acuaticas esresttes. La
fauna trogléxena y trogldfila incluye una represeitin poco abundante pero variada de especies esnamotras
cuevas del macizo Ernio-Pagoeta, entre ellas: mlasieisépodos terrestres, diplépodos, colémbdlosipteros,
dipteros y lepidopteros.

La fauna troglobia (= cavernicolas estrictos) igellen cambio un conjunto notable. Hasta ahora fdm s
identificadas a nivel especifico 8 especies tragloly una especie adicional poco troglomorfa dedqtero acuatico
(Dytiscidae) que probablemente constituye un génerespecie nuevo para la Ciencia. Para no exteaslern
demasiado, centraremos el andlisis en la faundotieg Han sido hallados los siguientes taxa (G#2806):

(1) Un pseudoescorpién Neobisiidadteobisium (Blothrus) vasconicum. (2) Un araneido Linyphidae:
Troglohyphantes alluaudi. (3) Un is6podo acuético stygobio de la familia Stmilidae:Senasellus virei. (4) Un
isépodo terrestre Trichoniscidarichoniscoides cavernicola. (5) Un diplépodo IulidaeMesoiulus cavernarum. (6)

Un quilépodo LithobiidaeLithobius anophthalmus. (7) Un colémbolo Entomobryida®seudosindla subterranea.
(8) Un coledptero Cholevidae Leptodirinagpeocharidius breuili. (9) Y por dltimo, un coledptero acuético
Dytiscidae, probablemente nuevo para la Ciencia.

En adicion, el grado de endemismo es considerabliemelevado: tres especiellepbisium vasconicum,
Mesoiulus cavernarum, y Speocharidius breuili, son endémicas de Gipuzkoa; otras 4 son endemisasros, y la
restante fenasdlus virel) es una forma relicta de isépodo acuético sél@mciolo de cuevas en el Sur de Francia,
Pirineos, una cueva en Estella (Navarra) y la culvaltxerri (Gipuzkoa) (Galan, 1993, 2006). Ponsiguiente,
aunque se trata de un taxén no-endémico, resulgrate interés para rastrear relaciones paleo yebigmgficas,
mostrando el emparentamiento de la fauna trogledgza con la de la zona nor-pirenaica francesarésable
ademas que futuros estudios permitan el desculmionde otras especies de interés. Por ejemplorabaple nuevo
género y especie de coledptero acuatico Dytisdgadallada en los afios 1970°s, pero desafortunewtansolo se
colectaron 3 hembras y es necesario contar coreabsnun macho para su adecuada descripcion. Larnpiop de
formas endémicas vascas alcanza a 87.5% de lotréapabios identificados.

A pesar de lo limitado de los estudios bioespelgiolis realizados, se ha podido constatar en aitentes una
alarmante declinacién de los efectivos de las mpodnie@s troglobias. Datos comparados sobre aburaanci
frecuencia de especies, entre los afios 1970'sagtlaalidad, muestran que la abundancia actual gsbaja, del
44% de la abundancia previa, habiendo aumentade 2t 3 veces el tiempo que tardan los ejemplemescudir a
cebos atrayentes. Por lo que se estima una dadinaedia de las poblaciones troglobias del 22%leesr, que los
efectivos poblacionales son casi 5 veces menoreshaee 30 afios (Galan, 2006). Para algunas especies
declinacion es incluso mas acentuada, sobre todolasacuaticas, y de hecho taxa c@t@naselus virei y la rara
indescrita nueva especie de Dytiscidae, no se haltovencontrar en los afios 2000'’s.

Esta declinacion o rarefaccion se considera muytaada para el conjunto de las especies troglobias,
estimandose que algunas de ellas se encuentramidsjo de extincion (si es que no han resultadimtas). En
nuestro trabajo de 2006, siguiendo la metodologid ercafs (1987, 1988), asignamos un grado de aagua
géneros Muy Alto (grado 4) a las especiedNdebisium, Senasdllus, y Speocharidius; un grado Alto (grado 3) a
Troglohyphantes; un grado medio o Regular (grado Zyseudosinella; y un grado Bajo (grado 1)Taichoniscoides,
Mesoiulus y Lithobius. Ninguno de los taxa troglobios ostenta un gradegy Bajo (grado 0) o esta fuera de una
situacion de amenaza.

Los taxa acuaticos o stygobios son méas susceptiblis contaminacion orgénica y quimica de las aguas
subterraneas que la fauna terrestre. Dentro derdgobios terrestres los grupos detritivoros samclmo mas
abundantes y posiblemente mas resistentes quertaad predadoras. En ambos grupos (acuéaticosestess) las
formas mas troglomorfas y mas raras parecen coatapoblaciones mucho mas reducidas, por lo gimpelcto de
cualquier factor de amenaza sobre ellos los pueldear rapidamente bajo riesgo de extincién.

El karst, desde un punto de vista sistémico, thittmldgica como tréfica y ecoldgicamente, es unticoium de
vacios, a diferentes escalas, los cuales permitficaltan el transito de aire, agua, nutrientaganismos y genes a
través del mismo. Por ello, para preservar el stasia de una cueva individual, no basta con megidasctoras
como su cierre con rejas; hay que preservar eltdtable ese conjunto de especies y el acuifero egeala su
dinamismo, permitiendo el ingreso de nutrienteslddss ecosistemas de superficie y evitando laatoimacion o
disturbios indeseados, ya que es el gran stocledesgy organismos el que es necesario preservarePeaso del
ecosistema de Altxerri, fue propuesta la creacién wh Biotopo Subterraneo Protegido (BSP), que cubra
aproximadamente el area de calizas compactas lsoteé de galerias de la cueva (Galan, 2006). &mdirabajo se
recomendo6 igualmente la proteccion de la cuenageapuperior, asi como el desarrollo de futurassitigaciones,
con monitoreo y seguimiento del estatus de lasgoafohes de la cueva.



La presencia d&enasellus virei es de gran interés paleogeografico. Este stygbbiantiguo origen marino (un
auténtico “fosil viviente”) probablemente colonigbkarst de Altxerri a partir del intersticial deslvalles, durante la
segunda mitad del Terciario, a medida que lasaeemergian al levantarse los Pirineos (a partiEdeeno, hace
40 millones de afios). Su elevado grado de troglfisnoo indica una larga evolucion en el medio higmde que a
su vez remite a que el inicio de la karstificadi@h macizo se remonta a un pasado lejano (Mio-8tiox

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La cueva de Altxerri fue declarada Patrimonio dellemanidad en 2008, por el notable conjunto deragiestre
Magdaleniense que presenta (Figura 7) y esta bafeqeion desde 1962. Pero en realidad su redlddagmes poco
conocida y alberga otros valores y aspectos desgitadologico y geoldgico.

La cavidad se desarrolla en un islote calcéreditalegia poco habitual (calizas y margas del Maelstiense-
Danés), y ello ha permitido que en él se difergacdim conjunto de especies troglobias endémicaBalsl Vasco o
incluso restringidas a Gipuzkoa, de alto interés.aficion, el isbpodo acuaticienasellus virel tiene su Unica
localidad hipégea conocida en la CAPV en goursdia eaverna. El ecosistema de la cueva sélo haestddiado
someramente y puede contener otras especies adesprincluyendo un probable género nuevo de ctdedp
acuatico Dytiscidae. La red de galerias de la qudw®,5 km de desarrollo y 785 m de extensidreModucionado a
lo largo del tiempo, excavando galerias en varisaspa lo largo de 58 m de desnivel.

El objeto de este trabajo ha sido presentar unaige®n del conjunto del sistema, poniendo a suderelieve
datos sobre los aspectos menos conocidos de egtdasicavidad. Asi, el trabajo presenta por pramaz un plano
digital de conjunto, dibujado en programa FreeHarsd,como planos georeferenciados adicionales lacide al
SIG de Gipuzkoa y a la cartografia de superficie.

El analisis comprensivo de estos datos revelaagavidad no ha sido explorada en su totalidadeyngediante
técnicas de escalada y espeleologia vertical pogdaerse al descubierto continuaciones y nuevasias, con la
posibilidad potencial de nuevos hallazgos, incldsanterés antropoldgico. Igualmente recomendamosdlizacion
de estudios biolégicos adicionales. Para ambasaciones, ofrecemos nuestra colaboracién a las idat®s
administrativas encargadas de la proteccidon daiéwac Sin duda ello redundaria en un mayor conecimidel
dinamismo de la cavidad y los valores que enciematribuyendo a su conservacion y puesta en valor.
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