

















Figura 03. Boca y sala de acceso de la cueva de Urdoleta, con bloques clasticos y espeleotemas. Esta boca actta
como trop-plein y por ella sale agua cuando el conducto de débil didmetro de la surgencia no puede evacuar todo
el caudal, durante las crecidas y periodos de aguas altas. En la sala habitan numerosas especies trogloxenas.



Figura 04. Pequerios laterales en la sala de entrada, en penumbra acentuada o inicio de zona oscura, con tapices
organicos amarillentos (de bacterias y protozoos) sobre espeleotemas y paredes de roca.



Figura 05. Zonas con espeleotemas y moonmilk en la sala de entrada. Arriba: detalle de ejemplar de lepidéptero
Scoliopteryx libatrix (Noctuidae) recubierto de hifas blancas de hongos y gotitas de condensacién. Debajo:
ejemplar de Rana temporaria (Ranidae) en zona con gours y coladas estalagmiticas.



Figura 06. Largo tramo inicial de la galeria del rio, que queda sumergido en aguas altas. Detalle de guijarros en
el cauce, algunos rellenos arcillosos y restos organicos de hojarasca sobre paredes y techos.




Figura 07. Galeria del rio después del arrastradero de acceso y el tramo de techo bajo. Forma una galeria meandro,
progresivamente méas amplia y alta, con cantos rodados y gravas en el cauce y espeleotemas en las partes altas. Los
restos de madera y hojarasca sobre las paredes indican que el nivel del agua asciende +4 m durante las crecidas
hidroldgicas, de modo ciclico.
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Figura 08. La galeria del rio se va ampliando a medida que se avanza hacia el interior, con profusién de
espeleotemas sobre el cauce activo (con lecho de guijarros) excavado en la roca-caja de caliza.




Figura 09. Diversos aspectos de la galeria del rio de Urdoleta. En la imagen superior derecha puede apreciarse las
calizas grises estratificadas sobre un tramo inferior de calizas méas compactas, de color negro.




Figura 10. Estanques y pozas de agua en el cauce del rio y espeleotemas en las bévedas y partes altas.
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Figura 11. Diversos tramos de la galeria del rio. N6tese que parte del caudal circula por el subalveo del cauce,
con lecho de cantos rodados, gravas y sedimentos finos. También se aprecian depésitos organicos a todo lo
largo de la galeria. Las fotos corresponden a visitas en aguas bajas, con escaso caudal.
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Figura 12. Profusion de coladas estalagmiticas sobre las paredes laterales y cornisas de la galeria del rio.



Figura 13. Tramos mas estrechos y meandriformes excavados en la roca-caja negra (con vetas de calcita) y
espeleotemas en las partes elevadas (arriba). Detalle de crecimientos excéntricos de espeleotemas
atribuibles a corrientes de aire y turbulencias durante las crecidas (debajo).



Figura 14. Estanques de agua en calma con marmitas de gigante, en distintos puntos de la galeria del rio, un
biotopo con fondo de gravas, arena y arcilla, donde habitan anfipodos e isépodos stygobios.




Figura 15. Las zonas altas de la galeria presentan una gran diversidad de espeleotemas y constituyen otro de
los biotopos habitados por la fauna troglobia.



(3) Las formas stygobias (= troglobios acuaticos) incluyen dos especies de crustaceos de antiguo origen, pertenecientes a dos
ordenes distintos: el is6podo Proasellus chappuisi (Asellidae) y el anfipodo Pseudoniphargus gorbeanus (Hadziidae). Los Proasellus
son formas stygobias carentes de ojos y pigmentos, de pequefia talla (5 mm) y de habitos cavernicolas-freaticos (hallados también
en el medio intersticial). Las especies de la regién vasca pertenecen al “grupo” spelaeus, de distribucién ibero-aquitana, el cual
comprende un conjunto de especies estrechamente relacionadas. P.chappuisi es una forma muy troglomorfa, endémica de
cavidades alavesas restringidas al macizo del Gorbea (Henry & Magniez, 2003). El anfipodo Pseudoniphargus gorbeanus es
también una forma cavernicola muy especializada, de 5-5,8 mm de talla, endémica del lado alavés del macizo de Gorbea (cuevas
de Mairuelegorreta, Artzegi’ko goba y una surgencia préxima) (Notenboom, 1986).

Aunque poco visibles, ambas especies resultan de una abundancia media en la cueva de Urdoleta, donde se las encuentra en
zonas de remanso del pequefio rio subterrdneo (con fondo de gravas), donde la corriente es lenta y son frecuentes los depdsitos
arcillosos ricos en materia organica. También aparecen en menor nimero en pozas aisladas de agua y en gours de fondo arcilloso.
La co-ocurrencia de especies de Pseudoniphargus y Proasellus en una misma cavidad, aparentemente ocupando biotopos similares
y aprovechando similares recursos tréficos no es rara, y ya habia sido sefialada por Notenboom (1986) para otras localidades del
Pais Vasco y Cantabria. Ambas especies son omnivoras y consumen restos vegetales y animales muy diversos, alternando muy
diferentes tipos de alimento, incluyendo arcilla y microfauna (Galan, 1993).

(4) Los crustaceos incluyen formas terrestres, representadas por el isépodo troglobio Trichoniscoides breuili (Trichoniscidae). El
género estéa distribuido en regiones atlanticas de Francia e lberia, penetrando levemente en las cadenas montafiosas de su interior.
La especie T.breuili es una forma endémica de cavidades de Bizkaia (Santurce, Bilbao) y Alava (cueva de Legorras, Zigoitia). Se
trata de una especie de habitos detritivoros, carente de ojos y pigmentos, muy higréfila. En la cueva se lo encuentra con relativa
facilidad bajo piedras sobre suelo arcilloso, detritos lefiosos (madera muerta) y en zonas tapizadas de depdsitos estalagmiticos.

(5) Los aracnidos incluyen una especie muy troglomorfa de pseudoescorpion, Neobisium (Blothrus) primitivum primitivum, de la
familia Neobisiidae. Los Neobisium del subgénero Blothrus contienen cavernicolas troglobios, altamente modificados y de antiguo
origen, y estan muy bien representados en los karsts del Pais Vasco, con 16 especies distintas (Zaragoza & Galan, 2007). La
especie N.primitivum, de 2,2 mm de talla corporal, se diferencia del resto de especies del grupo por tener 6 sedas en el borde
posterior del caparax y en el primer terguito abdominal. Ha sido separada en dos subespecies que constituyen microendemismos:
N.p.primtivum, de la cueva Mairuelegorreta (Gorbea, Alava) y N.p.primaevum, de la cueva de San Roque (Uzkorta, Bizkaia). Poseen
pedipalpos extraordinariamente elongados (mas largos que la longitud del cuerpo) y son activos depredadores de muchos otros
artrépodos, particularmente insectos y acaros (Galan, 1993). En la cueva de Urdoleta se los encuentra sobre arcilla entre depésitos
de crecida con restos de madera y hojarasca, y mas raramente en paredes y sustratos estalagmiticos, donde utilizan pequefias
oquedades como lugares de refugio, descanso y reproduccion.

(6) Mucho mas raros en la cavidad son el opilion troglobio Ischyropsalis dispar (Ischyropsalididae) y los araneidos Linyphiidae
troglobios Centromerus microps y Troglohyphantes alluaudi. EI género Ischyropsalis poseia un alto nimero de especies nominales y
experiment6 diversos rearreglos taxonémicos (Prieto, 1990, 2003, 2007). Actualmente se aceptan 6 especies troglobias, restringidas
a la regién vasco-cantabrica y nor-pirenaica francesa (Prieto, 2007; Galan, 2008, 2012). Las especies citadas para Aralar como
I.dispar han sido sinonimizadas y transferidas a l.navarrensis, quedando la actual I.dispar distribuida por el W y S de Bizkaia,
Castro-Urdiales (Cantabria), N de Alava, NE de Burgos, y sector de Oltza (Aizkorri, Gipuzkoa), a lo que se suma el actual hallazgo
en la cueva de Urdoleta (karst de San Pedro).

Centromerus microps es una especie troglobia de amplia distribucién, que habita en cuevas en la mitad W de los Pirineos
(sobre ambas vertientes) y Pais Vasco (Alava, Navarra y Gipuzkoa, incluyendo la cueva de Mairuelegorreta). Troglohyphantes
alluaudi es también otra forma troglobia vasco-pirenaica, descrita del macizo de Udalaitz y encontrada en otras cavidades de
Bizkaia (zona N y Mafaria) y Gipuzkoa (Udalaitz, Izarraitz y Ernio), pero no era conocida de Gorbea ni de localidades alavesas. Las
dos especies citadas suelen predar sobre micro-artropodos, mientras que el opilién l.dispar se alimenta tanto de detritos vegetales
como de restos de pequefios artropodos.

(7) La clase Diplopoda (milpiés) posee en la cavidad una especie troglobia del orden Craspedosomida. Se trata de la especie
Alavosoma muniesi (Anthogonidae). El género, monoespecifico, sélo era conocido de la cueva de Mairuelegorreta (Gorbea, Alava).
A.muniesi es una forma troglomorfa de antiguo origen, depigmentada, elongada y anoftalma, que se alimenta basicamente de
detritos vegetales.

(8) Los Chilopoda (ciempiés) estan representados por la especie troglobia Lithobius crypticola alavicus (familia Lithobiidae, del
orden Lithobiomorpha). Este género posee numerosas especies cavernicolas en el Pais Vasco y son activos depredadores. La
subespecie es un troglobio poco modificado, pero sélo conocido de cuevas en el Pais Vasco (Alava, Bizkaia y Gipuzkoa). La forma
nominal L.crypticola Ribaut habita en cuevas en el Pais Vasco francés. Posee 48-59 artejos antenales, pero conserva 9-14 ocelos,
aunque no es conocida de localidades epigeas. En la cueva se lo encuentra en bajo nimero, oculto bajo piedras, entre éstas y los
sedimentos del suelo, generalmente donde el alimento es abundante, en las cercanias de materia organica donde se concentran
otros artrépodos, sobre los cuales preda.

(9) Litocampa espanoli Conde, 1950, es la primera especie troglobia de Campodeidae (Diplura) descrita para la peninsula
Ibérica, de la cueva de Mafiaria (Bizkaia). Posteriormente ha sido encontrada en otras cavidades de la region vasco-cantabrica



(llegando hasta Picos de Europa y el N de Burgos). Los géneros Litocampa y Podocampa forman un grupo de 6 especies préximas,
de un linaje monofilético Podocampoide, cuya colonizacién del medio hipégeo se remonta a inicios del Cenozoico (Sendra, 2003).
Los campodeidos son insectos apterygotos de habitos subterraneos, faciles de reconocer por poseer dos largas antenas y dos
largos cercos caudales. Habitan en el suelo, bajo piedras, fisuras de la roca, MSS y cavernas, y todas sus especies son blancas,
depigmentadas y anoftalmas. Las formas cavernicolas difieren de las endoégeas en su mayor talla, antenas y cercos mas largos, con
mayor nimero de artejos, y ufias mas desarrolladas, estriadas y guarnecidas con crestas laterotergales. Su alimentacion es
detritivora microfaga y en la cavidad L.espanoli ha sido hallada en bajo nimero acudiendo a cebos sobre sedimento arcilloso.

(10) Los coledpteros, aparte de las formas trogléxenas encontradas en la sala de entrada de Urdoleta, incluyen a la forma
troglobia Speocharis angustitarsis (Leiodidae Leptodirinae; antes: Catopidae Bathysciinae). Pertenece a la Seccion o Serie filética
Speocharis, exclusiva de la regién vasco-cantabrica, la cual contiene troglobios poco modificados, derivados de formas muscicolas.
La especie era conocida de cuevas en las zonas de Mafiaria, Dima y Abadiano (Bizkaia) (Espafiol, 1974; Espafiol & Bellés, 1980).
Cabe sefialar que la cabecera del rio Dima esta muy proxima al karst de San Pedro (Alava). En la cavidad la especie es abundante
y fue observada y colectada fundamentalmente sobre restos lefiosos entre los depdsitos de crecida y acudiendo a cebos sobre
distintos sustratos.

(11) Las especies citadas en los puntos anteriores (1 & 10) se encuentran por toda la cueva, pero en un sector muy localizado
se encuentran tres especies trogléfilas adicionales (un colémbolo y dos coledpteros), junto a especies trogléxenas.

Llamé nuestra atencién que en un sector del tramo superior del rio subterraneo, préximo a la gran sala central, existen sobre el
cauce de guijarros numerosos depdsitos de crecida que incluyen fragmentos de madera y hojarasca. En este tramo se vuelve a
encontrar especies de fauna trogléxena, que incluyen numerosos ejemplares de dipteros (de tres familias distintas), oligoquetos,
moluscos gasterépodos, acaros acuaticos y larvas de insectos. Sobre los restos lefiosos se encuentran numerosos ejemplares de al
menos dos especies de colémbolos: la citada especie troglobia Pseudosniella luquei y una especie trogléfila de Isotomidae, por
determinar especificamente, oculada, de 1 mm de talla. Ambas especies son abundantes sobre restos lefiosos en este sector. Junto
a ellos hay plantulas de semillas germinadas en oscuridad, hifas y micelios de hongos.

(12) Los coleopteros trogléfilos incluyen a Choleva fagniezi (Leiodidae Cholevinae) y un taxén de Ochthephilus (Ancyrophorus)
(Staphylinidae), distinta a las especies de estafilinidos trogléxenos encontrados en la sala de entrada de la cueva. Esta Ultima
especie, de color negro, oculada, elongada y de pequefia talla (5 mm), es de habitos detritivoros y debe proceder del medio edéfico.

Choleva fagniezi es una forma trogléfila, oculada, de color marrén-ambar y 4 mm de talla. De amplia distribucién europea, en la
peninsula Ibérica sélo se la encuentra en la regién norte y habia sido reportada de cuevas en Gipuzkoa, Bizkaia y Navarra. Ha sido
hallada en distintos medios (foledfilos, hemiedéficos y cavidades subterraneas, donde penetra voluntariamente). Alterna en su ciclo
de vida un periodo epigeo y otro hipégeo. Deleurance (1959) observé que algunos Choleva entran durante el verano en las cuevas,
donde construyen una celda en la arcilla, en la cual pasan una diapausa de varios meses; el resto de su ciclo puede ocurrir dentro o
fuera de las cuevas. Al respecto, llamé nuestra atencién en este sector de la cueva, la ocurrencia de numerosos agujeritos en la
arcilla que tapiza las paredes bajas, depositada por las crecidas. En ellas no observamos organismos. Tales oquedades bien
pueden corresponder a celdas de esta especie de Choleva, aunque también puede tratarse de camaras excavadas por algin otro
invertebrado desconocido, como proteccion ante las inundaciones o como lugar de descanso y/o reproduccion.

Parte de los componentes citados pueden ingresar con los restos vegetales procedentes de la sima-sumidero que origina el rio,
pero otra parte, sobre todo los dipteros trogléxenos y coledpteros trogléfilos es mas probable que ingresen por mesocavernas o
fisuras que comunican este sector con la superficie. Aparentemente, la proliferacion de micelios de hongos sobre madera se debe al
ingreso aéreo de sus esporas y al respecto hay curiosas formaciones de gotitas milimétricas amarillentas sobre hojarasca en
descomposicion, con probables contenidos fungicos. Los dipteros parecen incluir especies fungivoras y culicidos que buscan
refugiarse del calor estival en la cueva, como preparacion al periodo reproductor o tras el mismo.

En todo caso, la cavidad presenta diversos aspectos curiosos, interesantes para conocer con mas detalle la biologia de los
distintos organismos y la trama ecolégica de conjunto. Los datos obtenidos son obviamente puntuales, correspondientes a lo que ha
sido posible observar y estudiar en el lapso de unas pocas salidas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El ecosistema de la cueva de Urdoleta resulta de interés por poseer un elenco de especies troglobias (terrestres y acuéticas) de
antiguo origen. También destaca por la elevada representacién de especies troglobias en comparacién con el bajo nimero de
especies trogldfilas. Este hecho es posible que sea debido a la configuracién morfolégica de la cavidad, relativamente aislada o
confinada en el endokarst, sin amplias galerias de acceso que faciliten el ingreso de trogléxenos y trogléfilos hacia el ambiente
profundo o a mayores distancias en zona oscura. La ciclicidad en el aporte de nutrientes puede ser desfavorable o neutra para los
trogléfilos, mientras que los troglobios presentan la capacidad adaptativa de resistencia al ayuno y de soportar largos periodos con
un bajo suministro de nutrientes, por lo que esto no constituye un factor limitante para ellos. De modo parecido, otra adaptacion
comun entre los troglobios, unida a la depigmentacion y adelgazamiento de los tegumentos, es su capacidad anfibia. Los troglobios



Figura 16. Remontando hacia la gran sala en la parte media de la cavidad, con varios pasos de escalada sobre
grandes bloques. Pueden apreciarse los rellenos de hojarasca arrastrados y depositados por las crecidas.




Figura 17. Ascenso hacia la parta alta de la sala central, de gran volumen, y dificil de iluminar con solo el flash
de la camara. Iméagenes del suelo de coladas estalagmiticas sobre blogues y siguiendo las paredes.




Figura 18. Terrazas y colinas recubiertas de coladas en la parte alta de la sala central de la cueva de Urdoleta.



Figura 19. Labores de prospeccién biol6gica y colecta de troglobios en distintos puntos del salén central de la cueva.




Figura 20. Punto mas elevado (cota +45 m) en el salon central de la cueva y biotopos con diversidad de
espeleotemas y sedimentos.




Figura 21. Tramo superior de la galeria del rio cerca de la sala central, un sector donde reaparece fauna
trogloxena y trogldfila, que debe tener comunicacion con superficie a través de fisuras y mesocavernas.




Figura 22. Pasos de techo bajo, seguidos de ampliaciones, en el tramo superior de la galeria del rio.




Figura 23. Detalles de sedimentos en el tramo superior de la galeria del rio, con plantulas de semillas germinadas
en oscuridad total (imagen superior) y crecimientos de hifas de hongos junto a restos vegetales (hojarasca y
troncos de madera), aportados por las crecidas (imagen inferior).




Figura 24. En la parte basal de las paredes de la galeria del rio se encuentran depésitos arcillosos que poseen
numerosos agujeritos, probablemente correspondientes a celdas de diapausa de coledpteros Choleva o de
otras especies, como proteccion ante las crecidas o lugar de descanso, puesta de huevos o pupacién. No se
trata de efectos de goteos, ya que estan excavadas en superficies verticales (imagen superior). Coladas con

gours y flujos arcillosos, otro biotopo frecuentado por los troglobios (imagen inferior).




Figura 25. Prospecciones bioldgicas en sectores de la gran sala con diversidad de espeleotemas.



Figura 26. Prospecciones biolégicas a lo largo de la galeria del rio, sobre paredes de roca, coladas
estalagmiticas y pozas de agua con fondo de guijarros, gravas y arenas.



Figura 27. Cueva de Urdoleta (karst de San Pedro). Calizas estratificadas con rudistas y corales, sobre calizas
basales negras, mas masivas, con vetas de calcita, en la galeria del rio (arriba). Recogiendo equipos en la sala
de acceso a la cueva, tras otra salida de prospeccion y colecta (debajo).




terrestres son asi capaces de soportar las crecidas e inundaciones periédicas. Inversamente, los stygobios pueden vivir fuera del
agua en la atmésfera saturada de las cuevas y desplazarse de unos cuerpos de agua a otros sobre sustratos humedos. Los
troglobios poseen una gran flexibilidad ecoldgica en este sentido, de la cual carecen las formas trogldfilas.

El ecosistema comparte algunas especies con macizos karsticos cercanos de Bizkaia y Gipuzkoa, generalmente formas
troglobias de amplia distribucion en los karsts del Pais Vasco, pero sus mayores afinidades en cuanto a taxa compartidos se dan
con el karst del SE del Gorbea (Alava), especialmente con la cueva de Mairuelegorreta y otras cavidades alavesas del término de
Zigoitia. Ello no extrafia, tanto por su cercania geografica como por compartir un sustrato geolégico comun (calizas arrecifales del
Aptiense medio, Cretacico temprano).

La representacion de stygobios de antiguo origen marino, como Proasellus chappuisi y Pseudoniphargus gorbeanus, conduce a
otras reflexiones. El karst de San Pedro drena hacia el Mediterraneo, a través de tres surgencias distintas que desaguan al rio
Undebe y arroyo Sisquino, para incorporarse a la cuenca del Zadorra y finalmente al rio Ebro y el mar Mediterraneo.

Al respecto, es interesante destacar un aspecto poco tenido en cuenta, y es la cercania de la divisoria de aguas atlantico-
mediterrdnea al litoral Cantabrico, del cual dista 40 km escasos, mientras que la distancia que separa este karst del mar
Mediterrdneo es del orden de 400 km. Tal configuracién, ya sefialada para los macizos karsticos del anticlinorio Sur de Gipuzkoa
(Galan, 1993), permite explicar la distinta procedencia de formas cavernicolas de distintos grupos zoolégicos durante la colonizacion
de los karsts del Pais Vasco. Aunque en su mayoria se trata de una fauna que procede de la placa tecténica Europea y del litoral
Cantabrico, las especies stygobias de Urdoleta deben haber procedido de la cuenca del Ebro, ya que se trata de especies de
héabitos cavernicolas-intersticiales de origen marino que iniciaron la colonizacién de las aguas subterraneas continentales a partir del
intersticial de los valles, remontando hasta alcanzar los macizos karsticos que afloraban en su cabecera de cuenca.

La historia paleogeogréafica de la region muestra que la convergencia de las placas Ibérica y Europea durante el Paleoceno
comenz6 a producir la emersion de los Pirineos y la retirada de los mares, trasladando progresivamente las areas de sedimentacion
hacia el sur. Para el Eoceno, hace 40 millones de afios, la orogénesis pirenaica hizo emerger casi la entera totalidad de la parte
norte del Pais Vasco. En el Oligoceno temprano, hace 35 millones de afios, quedaba ain un extenso brazo de agua en conexién
con el proto-Mediterraneo en la parte sur de Navarra y Alava. Esta extensa cuenca se torné lacustre (endorreica) y comenzé a
rellenarse con sedimentos continentales. Posteriormente, para el Plioceno, se vaciaron las cuencas lacustres del sur al perforar el
Ebro un paso hacia el Mediterraneo a través de la cadena costera catalana. En la vertiente norte del Pais Vasco progresa la incision
de los valles, la erosion de superficie, y muy probablemente ocurren diversas fases de karstificacion sobre terrenos calcareos que
seran progresivamente exhumados y desmantelados por la denudacion superficial. Es I6gico suponer que tanto al norte como al sur
de la divisoria de aguas, los medios intersticiales deben haber tenido mayor importancia y extensién que en la actualidad, para asi
permitir el desplazamiento y la colonizacién de los macizos calcareos por los antepasados de los actuales stygobios. Igualmente a
partir del medio edéafico en zonas célidas y himedas forestales deben haberse producido diversas oleadas de colonizacion de los
primeros sistemas karsticos.

La presencia de Pseudoniphargus gorbeanus y Proasellus chappuisi en el karst de San Pedro sugiere un lejano origen proto-
Mediterrdneo, que a partir no de la costa mediterranea actual sino de la cuenca lacustre del Ebro permitié a los ancestros de estas
especies stygobias remontar a través del intersticial de la red fluvial hasta los karsts en cabecera de cuenca. La familia Hadziidae,
representada en nuestra fauna por el género Pseudoniphargus, es un grupo exclusivamente stygobio, agrupado en la superfamilia
Hadzioidea junto con las familias marinas Melitidae y Carangoliopsidae. Los Hadzioidea son un grupo polifilético, extensamente
distribuido a través de las regiones tropicales y templadas del mundo. Los Melitidae comprenden muchas especies marinas
benténicas e intersticiales, frecuentemente microftadlmicas. Los Hadziidae presentan caracteres troglomorfos y reducciones
estructurales, y son hallados en cuevas, habitats freaticos costeros oligohalinos o mixohalinos, cuevas anchialinas, y sedimentos
macroporosos litorales y sublitorales marinos. El origen de los Hadziidae cavernicolas es directamente marino. Refuerza esta idea
su gran afinidad con los Melitidae marinos y la completa ausencia de Hadzioidea en las aguas dulces superficiales (Galan, 1993).

Algunos géneros de la familia tienen una distribucion costera en aguas oligo o mixohalinas; otras, como Pseudoniphargus, han
poblado las aguas subterraneas continentales (karsticas e intersticiales) en areas que durante el pasado (Cretacico o Terciario
temprano) estaban cubiertas por mares epicontinentales. Las especies stygobias de Pseudoniphargus tienen un alto grado de
endemismo, con distribuciones restringidas y fuerte tendencia a limitarse a una cuenca hidrogréafica.

En el norte peninsular el género Pseudoniphargus comprende 14 especies, que se extienden desde Oviedo hasta Navarra.
Siete de ellas estan presentes en el Pais Vasco y en su mayoria las especies vascas son exclusivamente cavernicolas; las
restantes pueden ser tanto cavernicolas como intersticiales y, en el caso de Asturias, predominantemente intersticiales y habitantes
del hyporheico y napas parafluviales de rios epigeos. Notenboom (1986) ha sefialado que los Pseudoniphargus del Pais Vasco co-
ocurren con Niphargus y Proasellus frecuentemente, y con Stenasellus y Microparasellidae mas raramente; todas las especies del
pais son endémicas, habitando preferentemente en gours y pequefios rios subterraneos, sobre todo con fondo limo-arcilloso,
probablemente debido a que estos sedimentos constituyen un medio organicamente enriquecido.

El funcionamiento hidrolégico de Urdoleta y la ciclicidad de sus crecidas, inunda periédicamente areas en zona vadosa y genera
depositos organicos. La abundancia de carbono y nitrégeno orgénico, nutrientes y microfauna en el rio subterraneo de Urdoleta no
s6lo es un factor ambiental favorable para la ocurrencia de stygobios, sino también para los troglobios terrestres. Los depositos de



crecida ricos en materia organica sostienen poblaciones de colémbolos, isépodos Trichoniscidae, diplépodos Alavosoma, dipluros
Litocampa y coledpteros Speocharis. Los cuales a su vez sirven de alimento a las especies predadoras de aracnidos y quilépodos.
En suma, una red tréfica que permite sostener un ecosistema subterraneo altamente diverso en el medio hipégeo profundo de un
pequefio karst poco conocido.

AGRADECIMIENTOS

A Daniel Arrieta Echave, Juliane Forstner, Ainhoa Miner y José M. Rivas, miembros del Dpto. de Espeleologia de la S.C.
Aranzadi (SCA), por su valiosa ayuda en los trabajos de campo en la cavidad. A dos arbitros de la Sociedad Venezolana de
Espeleologia (SVE) y S.C. Aranzadi (SCA) por la revisién del manuscrito y sus Utiles sugerencias.

BIBLIOGRAFIA

Beruete, E.; E. Baquero & R. Jordana. 2002. New species of Pseudosinella (Collembola: Entomobryidae) from karst caves of the
Basque biospeleologic district. Ann. Soc. Entomol. Fr. (n.s.), 38(4): 385-398.

Deleurance, S. 1959. Sur I'écologie et le cycle évolutif de Choleva angustata Fab. et fagniezi Jeann. (Col. Catopidae). Ann.Spéléol,
14: 80-87.

EVE - Ente Vasco de Energia. 1993. Mapa Geolégico del Pais Vasco a escala 1:25.000. Hoja 87-Ill, Gorbea.

Espafiol, F. 1974. Los Bathysciinae cavernicolas de Vizcaya, Guiplzcoa y vecinos relieves navarros (Col. Catopidae). Kobie, 5: 7-
16.

Espafiol, F. & X. Bellés. 1980. Coleoptera Catopidae Bathysciinae. In Espafiol et al. 1980. Contribucién al conocimiento de la fauna
cavernicola del Pais Vasco. Kobie, 10: 557-561.

Galan, C. 1993. Fauna Hipégea de Gipuzkoa: su ecologia, biogeografia y evolucion. Munibe (Ciencias Naturales), S.C.Aranzadi, 45
(nimero monografico): 1-163. (Reedicion digital en Publ. Dpto. Espeleologia, S.C. Aranzadi. Web aranzadi-sciences.org, PDF).

Galan, C. 2001. Primeros datos sobre el Medio Subterrdneo Superficial y otros habitats subterraneos transicionales en el Pais
Vasco. Munibe Cienc.Nat., S.C. Aranzadi, 51: 67-78.

Galan, C. 2002. Ecologia de la cueva de Guardetxe y del MSS circundante: un estudio comparado de ecosistemas subterraneos en
materiales del Cretacico tardio del Arco Plegado Vasco. Publ. Dpto. Espeleologia, S.C. Aranzadi. Web aranzadi-sciences.org,
Archivo PDF: 20 pp.

Galéan, C. 2008. Opiliones cavernicolas de Gipuzkoa y zonas proximas (Arachnida: Opiliones). Publ. Dpto. Espeleologia, S.C.
Aranzadi. Web aranzadi-sciences.org, Archivo PDF: 12 pp.

Galan, C. 2012. Nota sobre especies cavernicolas troglobias nuevas para la Ciencia de cuevas de Gipuzkoa (Pais Vasco): Addenda
y estado de las investigaciones. Publ. Dpto. Espeleologia, S.C. Aranzadi. Web aranzadi-sciences.org, Archivo PDF: 10 pp.

Galan, C. & F. F. Herrera. 1998. Fauna cavernicola: ambiente, especiacion y evolucion (Cave fauna: environment, speciation and
evolution). Bol. Soc.Venezol. Espeleol., 32: 13-43.

Henry, J. & G. Magniez. 2003. Isopodes Aselloides stygobies d"Espagne. lll. Le genre Proasellus: B - Espéces anophthalmes.
Groundwater Crustaceans of Spain, 17. Beaufortia 53 (6): 129-157.

Maeztu, J. 1993. Zonas karsticas de Alava (Pais Vasco). Karaitza n° 2, UEV, San Sebastian, pp: 27-34.

Maeztu, J. 1994. El karst de la zona de San Pedro (Gorbea Este, Alava, Pais Vasco). Karaitza n° 3, UEV, San Sebastian, pp: 3-14.

Maeztu, J. 2016. Zarama Espeleo Taldea: San Pedro, 25 afios después. Zaramaespeleo.blogspot.com/2016/san-pedro.html.

Notenboom, J. 1986. The species of the genus Pseudoniphargus Chevreaux, 1901 (Amphipoda) from Northern Spain. Bijdr. Dierk.,
56 (1): 75-122.

Prieto, C. 1990. The genus Ischyropsalis C. L. Koch (Opiliones, Ischyropsalididae) on the Iberian Peninsula. Il. Troglobitic species.
XIl. Colloque européen d"Arachnologie, Paris. Bull. Soc. Européen d”Arachnologie, N° hors série, 1: 286-292.

Prieto, C. 2003. Primera actualizacion de la Check-list de los Opiliones de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Rev. Ibérica
Aracnologia, 8: 125-141.

Prieto, C. 2007. Opiliones cavernicolas de la Peninsula Ibérica (actualizacién y novedades). VIII Jornadas del Grupo Ibérico de
Aracnologia, Valencia, Octubre 2007, Comunicaciones. Presentacion en power point: 23 lam. & pdf: 11 pp.

Rambla, M. 1980. Arachnida, Opilionida. In: Espafiol et al. 1980. Contribucién al conocimiento de la fauna cavernicola del Pais
Vasco. Kobie, 10: 529-533.

Sendra, A. 2003. Distribuciéon y colonizacion de los Campodeidos cavernicolas en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Bol.
SEDECK, 4: 12-20.

Zaragoza, J. & C. Galéan. 2007. Pseudoescorpiones cavernicolas de Gipuzkoa y zonas proximas. Lapiaz, 31: 1-14 + Publ. Dpto.
Espeleologia, S.C. Aranzadi. Web aranzadi-sciences.org, Archivo PDF: 14 pp.





