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RESUMEN

Se presentan nuevos datos sobre opiliones cavernicolas de Gipuzkoa y zonas proximas del Pais Vasco. Se sefiala el
descubrimiento de una especie troglobia de Ischyropsalis nueva para la Ciencia, nuevas localidades de captura, y ampliaciones
del area de distribucion de las especies conocidas. Son citados un total de 15 taxa hallados en cuevas: 6 trogloxenos, 5
trogléfilos y 4 cavernicolas estrictos o troglobios. Se comenta el estado actual del conocimiento taxondmico y ecolégico de este
interesante grupo de aracnidos, el cual incluye numerosas formas cavernicolas.
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ABSTRACT

We present new data on cave opiliones from Gipuzkoa and neighbouring regions of the Basque Country (Spain). The
discovery of a new troglobiont species, new localities of collection, and distribution area extensions of known species are
pointed. A total of 15 taxa are founded in caves: 6 trogloxens, 5 troglophiles and 4 troblobites or strict cave-dwelling species are
quoted. The present status of the taxonomic and ecologic knowledge of this interesting group of arachnids, which includes
numerous cave-dwelling forms, is commented.
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INTRODUCCION

Los opiliones o falangidos constituyen un orden de aracnidos con cuerpo globoso de pequefia talla (2 mm a 12 mm) y patas
muy largas (40-80 mm) y delgadas. El cefalotérax (prosoma) no esta separado del abdomen (opistosoma) por una constriccion,
y forma un caparazon dorsal insegmentado o muy indistintamente segmentado. El abdomen, corto y ancho, generalmente esta
segmentado, pudiéndose contar a simple vista nueve placas dorsales y unas pocas ventrales. Los queliceros, tri-articulados,
terminan en pinzas y pueden ser algo grandes y robustos. Los pedipalpos son similares a patas, pero usualmente mas cortos.
Las extremidades locomotoras terminan habitualmente en un garfio o ufia. Las coxas suelen ser anchas y estan firmemente
ancladas al cuerpo; las coxas del primer par de patas poseen lébulos maxilares. Respiracién por tragueas; un par de
espiraculos se abren centralmente cerca de la base del abdomen. Generalmente poseen un par de ojos simples dispuestos en
un saliente medio-anterior, la prominencia ocular. Poseen un par de glandulas repugnatorias, cuyas aberturas se encuentran
en la cara dorsal del prosoma, en posicién antero-lateral. La mayoria de los machos tienen un pene retractil, al cual
corresponde en la hembra un ovopositor. En el acoplamiento, el pene del macho penetra en las vias genitales de la hembra, y
en éstas quedan también encerrados los huevos. En los paises o regiones de clima frio y nevoso la mayoria de las especies
muere en otofio, invernando muy pocas de ellas.

El orden esta formado por unas 5.000 especies, distribuidas en todo el mundo (excepto zonas polares) en habitats muy
diversos, principalmente en las zonas tropicales, y esta muy bien representado en la fauna cavernicola y edafica. La fauna de
opiliones de la peninsula Ibérica e islas Baleares (Portugal, Espafia, incluyendo la vertiente N de los Pirineos franceses),
contiene un total de 115 especies, 23 de ellas cavernicolas y 17 restringidas a la franja N (Cantabrico, Pais Vasco, Pirineos),
siendo muy alta la representacion de opiliones en cuevas de Bizkaia y Gipuzkoa. Los opiliones normalmente se guarecen
durante el dia en sitios oscuros y estan activos durante la noche, cuando se alimentan tanto de detritos vegetales como de
pequefios animales muertos. Algunas especies son activos depredadores, como los Ischyropsalis en nuestra region. Debido a
su preferencia por lugares himedos y oscuros (bajo piedras, entre la hojarasca, musgos, humus y ambientes endo6geos) son
frecuentes en enclaves sombreados de bosque, en abrigos rocosos y en las bocas de las cuevas.



La distincién entre formas trogléxenas, trogléfilas y troglobias puede presentar dificultades o ser poco clara. Entre los
opiliones de la region, las formas trogléxenas son epigeos de biotopos oscuros que pueden vivir de modo regular en la zona de
entrada de las cuevas, siendo conspicuos en este sector, pero sin presentar adaptaciones especiales para la vida hipégea.

Las formas trogléfilas y troglobias presentan diversos grados de adaptacion al ambiente subterrdneo, aumentando
gradualmente su depigmentacion y atrofia ocular, a la vez que ingresan mas profundamente en la zona oscura de las galerias
interiores. No obstante, diversas especies procedentes de grupos de habitos muscicolas o edéaficos presentan sélo muy leves
modificaciones, y aunque pueden reproducirse en el ambiente subterraneo, no son exclusivos de éste.

En las especies troglobias el troglomorfismo es mas acentuado y normalmente implica una depigmentacién méas acentuada
y adelgazamiento de los tegumentos, reduccién ocular (mas acentuada), anoftalmia (eventualmente), y otras peculiaridades en
su anatomia, fisiologia (elevada longevidad, bajo metabolismo) y estrategia de vida. Los troglobios se reproducen en el medio
subterraneo y estan confinados a él. En la mayoria de los opiliones troglobios de la regién el troglomorfismo es incipiente o
poco marcado, y su adscripcién a esta categoria se ha basado méas bien en que nunca han sido encontrados en superficie y
parecen estar restringidos a cuevas, habitando en la zona profunda de alta humedad y aire en calma, zona ésta de bajos
recursos troficos.

MATERIAL Y METODOS

Se presentan datos inéditos de 52 ejemplares (de 12 especies distintas), procedentes de 38 muestreos de localidades
hipégeas de Gipuzkoa (y zonas limitrofes con Navarra), los cuales forman parte de la Coleccién de Bioespeleologia de la
Sociedad de Ciencias Aranzadi (SCA). 48 de ellos fueron identificados o revisados recientemente por el Dr. Carlos Prieto (del
Departamento de Zoologia y Biologia Celular Animal, de la Universidad del Pais Vasco / EHU), de los cuales 14 habian sido
identificados anteriormente por Rambla (1980). Se agrega otra referencia (revisada por C. Prieto) de material SCA de l.dispar,
de Aizkorri (el cual reposa en la coleccion Rambla); y tres determinaciones adicionales de C.Galan (SCA) correspondientes a
material de la sima-mina de Alzola’ko leizea. Estos datos son presentados sintéticamente en la Tabla 1.

Debido a que la taxonomia del grupo ha experimentado en las dos Ultimas décadas numerosos re-arreglos taxonémicos,
sinonimias y actualizaciones, se ha hecho necesaria una puesta al dia (= review) del conjunto de datos para Gipuzkoa. El
trabajo parte de la actualizacién de la check-list de opiliones ibéricos (Prieto, 2003), recopila y revisa la informacién previa
sobre opiliones de Gipuzkoa (Rambla, 1980; Galan, 1993; Prieto, 1990a, 1990b, 2004), e incluye la mas reciente sintesis sobre
opiliones cavernicolas ibéricos (Prieto, 2007). Se revisa y actualiza también informacién dispersa adicional sobre el hallazgo de
opiliones en el MSS, minas y cuevas (Galan, 2001, 2002, 2003a, 2003b, 2003c, 2004, 2005, 2006a, 2006b; Galan & Nieto,
2004; Galan et al., 2004). Por ultimo, se presenta una sintesis ordenada de las especies presentes en la Tabla 2, en la cual se
indica la distribucién geografica de las mismas en el territorio, agrupada por macizos.

El trabajo incluye comentarios sobre la distribucién geogréfica, taxonomia y ecologia de las especies halladas. También se
describe el estado actual en que se encuentran las investigaciones sobre este interesante grupo de aracnidos.

RESULTADOS

Para la fauna hipdgea de Gipuzkoa (Galan, 1993) habian sido listadas 17 especies de opiliones; 4 de ellas identificadas
previamente por otros autores han sido puestas en sinonimia o han resultado ser exéticas, otras han sido reubicadas y/o
transferidas a géneros distintos, y el presente trabajo aporta nuevas precisiones de distribucion con el reporte de dos especies
adicionales: el trogloxeno Leiobonum blackwalli (de cavidades de Aralar) y una especie troglobia nueva para la Ciencia del
género Ischyropsalis (del macizo karstico de Arno, Motrico). Esta Ultima, Ischyropsalis galani n.sp., estd en proceso de
descripcién, pero la novedad ya ha sido presentada en las VIII Jornadas del Grupo Ibérico de Aracnologia, en Valencia,
Octubre 2007 (Prieto, 2007). También se confirma la presencia de Ischyropsalis dispar para el macizo de Aizkorri (Gipuzkoa).
Asi, la representacion de opiliones de cuevas de Gipuzkoa asciende actualmente a 15 especies distintas.

CONSIDERACIONES ECOLOGICAS

Las especies que se hallan en cavidades subterraneas se han dividido en diferentes categorias ecoldgicas en funcién del
grado de adaptacién a la vida subterranea. Las clasificaciones mas conocidas y utilizadas (Racovitza, 1907; Pavan, 1958;
Vandel, 1964) aunque siguen reconociéndose Utiles, presentan diversas dificultades de aplicacion, tanto para referirse a
cavernicolas tropicales, a formas hipégeas de medios transicionales (como el MSS), o a la zonacién que presentan las cuevas
(con distintos ambientes subterraneos: superficial, intermedio y profundo). También presentan dificultades cuando se trata de
aplicarlo a grupos zool6gicos como los opiliones, que eligen activamente las cuevas (no por azar o accidente), pero habitan en
distintas zonas, pueden o no reproducirse en ellas, y cuyo troglomorfismo es generalmente poco marcado. Por ello, nosotros



preferimos utilizar una versién modificada de la clasificaciéon Schiner-Racovitza (Galan & Herrera, 1998), la cual hace hincapié
en el ambiente subterraneo utilizado y en los caracteres morfolégicos (en su linea filogenética) que pueden interpretarse como
tendencias adaptativas al medio subterraneo.

Segun ello, en la estructuracién de este trabajo hemos separado las especies en tres categorias: (1) Formas trogléxenas,
halladas tanto en biotopos cripticos epigeos como en bocas y zona de entrada de las cuevas, donde habitualmente se
alimentan y pueden reproducirse, siendo por tanto trogléxenos regulares (tipicos de la asociacién parietal de la zona de entrada
de las cuevas o ambiente superficial); comprende especies de amplia distribucién, que, comparadas con sus epigeos relativos,
no presentan troglomorfismo. No obstante, obsérvese que pueden completar todo su ciclo vital en la zona de entrada de las
cuevas, aunque no son cavernicolas en sentido restringido, ya que también pueden habitar bajo bloques, en la hojarasca de
bosques, etc. (2) Formas trogléfilas, que penetran en el ambiente intermedio (galerias aireadas y bien ventiladas en zona
oscura) y se reproducen en él, pero que también pueden encontrarse en medios transicionales; generalmente solo presentan
un bajo o muy bajo grado de troglomorfismo, manifestado en leve reduccién del aparato ocular o ligera depigmentacion
melanica. A veces la reduccién ocular no va acompafiada de pérdida de pigmento, e inversamente la depigmentacién puede no
ir acompafiada de reduccién ocular; pero en todo caso, algunos caracteres -en comparacién con sus epigeos relativos-
manifiestan leves adaptaciones al ambiente subterraneo. (3) Formas troglobias, con troglomorfismo méas acentuado, aunque en
el caso de los opiliones de la regién resulta menos marcado que en otros grupos zoolégicos. Habitan y estan restringidas al
ambiente profundo de las cuevas, donde completan todo su ciclo de vida.

CONSIDERACIONES TAXONOMICAS

El orden Opiliones (= Phalangida) ha experimentado re-arreglos en su nomenclatura a diversos niveles taxonémicos.
Clasicamente eran reconocidos tres subérdenes: Cyphophthalmes, Laniatores y Palpatores (Brues, Melander & Carpenter,
1954; Vandel, 1964; Rambla, 1980). Hoy los Palpatores han sido separados en dos subérdenes: Dyspnoi y Eupnoi; con lo que
se aceptan 4 subérdenes (Barrientos et al., 2004). Los Cyphophthalmes (= Cyphophthalmi) no estan representados en la
regién, aunque si en la fauna Ibérica, principalmente de Portugal (Familia Sironidae).

La fauna de la region incluye en el suborden Laniatores a la familia Travuniidae (géneros Peltonychia y Kratochviliola); en
el suborden Dyspnoi a las familias Ischyropsalididae (antes Ischyropsalidae, con el género Ischyropsalis), Sabaconidae (con el
género Sabacon) y Nemastomatidae (con los géneros Nemastomella y Nemastoma); en el suborden Eupnoi a las familias
Phalangiidae (con el género Megabunus) y Sclerosomatidae (que agrupa a las anteriores familias Gyantidae y Leiobunidae,
ahora subfamilias Gyinae y Leiobuninae, con los géneros Gyas y Leiobunum, respectivamente).

A nivel especifico cabe comentar: 1. La especie Peltonychia navarica ha sido transferida al género Kratochviliola, siendo su
nueva denominacién Kratochviliola navarica. 2. Nemastoma bacilliferum ha sido transferida al género Nemastomella, siendo su
nueva denominacion Nemastomella bacillifera. 3. Ischyropsalis espagnoli ha sido sinonimizada como Ischyropsalis navarrensis,
denominacién especifica que engloba también a los opiliones de Aralar antes atribuidos por Rambla (1980) a Ischyropsalis
dispar e Ischyropsalis magdalenae; estas dos especies se conservan pero restringidas a otras regiones distintas a Aralar:
I.magdalenae a Galdames (Bizkaia) e l.dispar a varias areas vasco-cantabricas fuera de Gipuzkoa. 4. No obstante, los mas
recientes datos confirman que la actual I.dispar también se encuentra en un area gipuzcoana del macizo de Aizkorri. 5.
Ischyropsalis superba ha sido sinonimizada como Ischyropsalis helwigi lucantei; los ejemplares de l.helwigi de Aralar han sido
transferidos a I.h.lucantei, siendo considerada actualmente la forma tipica de l.helwigi una especie exética, centroeuropea. 6.
De igual modo Leiobunun lusitanicum y L.biseriatum, citados previamente por Rambla (1980) son considerados exéticos, no
presentes en la regién, donde el género esta representado por Leiobunum rotundum. 7. Asi, de las 17 especies citadas en
Rambla (1980) y Galan (1993) quedan 13 para la region. 8. A ellas se suman los recientes hallazgos de Leiobunum blackwalli
(de Aralar) e Ischyropsalis galani n. sp. (de Arno), resultando un total de 15 especies (en 9 géneros de 6 familias distintas)
(Tabla 2).

Aungue en muchos casos estos cambios han obedecido a re-arreglos taxonémicos, cabe destacar que los opiliones suelen
presentar una inusual variabilidad morfolégica, entre sexos, entre ejemplares del mismo sexo de distintas localidades, v,
sobretodo en sus fases juveniles. De hecho ha sido frecuente en este grupo que se describieran como especies distintas a
juveniles de especies conocidas en estado adulto, ya que las variaciones de edad pueden afectar a la esclerotizacién de los
terguitos abdominales, a otros caracteres morfolégicos que varian segin el sexo, e incluso son frecuentes ejemplos de
neotenia. Por todo ello, al contar con series mas extensas de ejemplares, de mayor nimero de localidades, ha ido siendo
modificada la taxonomia del grupo. Las sinonimias y cambios nomenclaturales también han obedecido a que muchas especies
fueron descritas en fechas tempranas (hace 50-100 afios), de modo muy sucinto y con base en un nimero reducido de
ejemplares. Hoy, con descripciones mas afinadas, basadas en el conocimiento acumulado, es posible discernir con mayor rigor
las diferencias entre especies, aunque cabe también destacar que es aln muy poco lo que se conoce de algunas especies
troglobias restringidas a simas y cuevas, a menudo de dificil acceso.



REPRESENTACION de OPILIONES en CUEVAS de GIPUZKOA

Las especies de los géneros Nemastomella, Nemastoma, Megabunus, Gyas y Leiobunum presentes en la regién son
consideradas trogléxenos, habitantes de la zona de entrada de las cuevas (y de medios cripticos epigeos); no poseen
adaptaciones para la vida hipégea (carecen de troglomorfismo), aunque pueden reproducirse y completar su ciclo vital en este
ambiente; son cavernicolas sélo en el sentido de que la zona de entrada de las cuevas es parte de su habitat.

Las restantes especies pueden ser catalogadas ecolégicamente como cavernicolas trogléfilos o troglobios, mostrando
troglomorfismo en diverso grado. Las especies de Sabacon y Peltonychia presentan solo leve troglomorfismo y pueden
considerarse trogléfilos, en el sentido clasico del término; Kratochviliola navarica, por sus caracteres modificados y habitat
exclusivamente hip6geo, es considerada una forma troglobia. El género Ischyropsalis, ahora con cinco especies en la region,
es el que muestra mayor variabilidad y gradacién en sus tendencias troglomorfas. l.nodifera e l.h.lucantei son consideradas
trogléfilos, mientras que en l.dispar, l.navarrensis e l.galani el troglomorfismo es mas acentuado y sélo son conocidas de
cuevas, donde habitan en la zona profunda, por lo que se las considera troglobios.

Para cada taxén son dados en primer lugar los datos conocidos de citas previas y los aportados por muestreos inéditos en
cuevas de la region. Diversos aspectos biolégicos o taxonémicos son introducidos y comentados a lo largo del texto. La Tabla 1
resume los datos de los muestreos (localidades, fechas de captura y especies halladas). Algunas localidades citadas
corresponden a zonas limitrofes de macizos karsticos compartidos entre Gipuzkoa y Navarra, como la Sierra de Aralar, el valle
del rio Leizaran, y los afloramientos de Orobe, en ocasiones con sistemas subterrdneos que se extienden sobre ambos
territorios. La Tabla 2 sintetiza la informacién para Gipuzkoa y areas préximas. La Figura 1 muestra la distribuciéon de los
macizos karsticos. Se comenta con mayor detalle los datos relativos a trogléfilos y troglobios, objeto central de nuestro trabajo.

OPILIONES TROGLOXENOS

En la regién han sido halladas seis especies trogléxenas, de tres familias distintas: (1) Familia Nemastomatidae, con las
especies: Nemastomella bacillifera (Simon 1879) y Nemastoma bimaculatum (Fabricius 1775). (2) Familia Phalangiidae, con:
Megabunus diadema (Fabricius 1779). (3) Familia Sclerosomatidae, con: Gyas titanus Simon 1879, Leiobunum rotundum
(Latreille 1798), y Leiobunum blackwalli Meade 1861. Es probable que también esté presente Leiobunum biseriatum Roewer
1910, especie encontrada en Erankio mina-cueva (Galan, 2003c) (valle del Leizaran, limite Gipuzkoa-Navarra). No obstante
como el material corresponde a Navarra y otros ejemplares de esta especie fueron transferidos a L. rotundum, dejamos abierta
su confirmacién y no la incluimos como cita para el presente trabajo.

Este grupo de opiliones incluye formas trogléxenas comunes, de amplia distribucién. Debido a su localizacién en las bocas
y zona de entrada de cuevas, no se les ha prestado mucha atencién, y deben encontrarse en muchas otras localidades,
hipégeas y epigeas, aparte de las cuevas aqui citadas.

Nemastomella bacillifera posee una amplia distribuciéon en el norte peninsular, habiendo sido citada en Gipuzkoa de
cavidades de Aralar, Aizkorri, Udalaitz, Ernio, e lzarraitz, asi como de otras muchas localidades epigeas, por lo que su
distribucién cubre practicamente todo el territorio. Prieto (2004) considera que el material del Pais Vasco y Pirineos conforma la
subespecie N. b. bacillifera (Simon, 1879), separada de otra subespecie, N. b carbonaria (Simon, 1907), restringida a una
cueva de Huesca.

Nemastoma bimaculatum habita en buena parte del occidente de Europa, incluyendo ambas vertientes de los Pirineos y la
franja cantabrica; la mayoria de sus citas son de localidades epigeas. En Gipuzkoa es conocida de cavidades en la Sierra de
Aralar.

Megabunus diadema es una forma epigea comun en la hojarasca de los bosques en todo el N peninsular, y eventualmente
suele ser encontrada en la boca de cuevas; en Gipuzkoa ha sido hallada en los macizos de Ernio (Zelatun, Mendikute,
Aizkoate) e lzarraitz (Ekain"ko leizea) (Galan, 2003a, 2005).

Gyas titanus se extiende por todo el N peninsular, desde los Pirineos hasta Portugal. En Gipuzkoa es un huésped habitual
en muchas cavidades, habiendo sido colectada en cuevas de pequefios macizos (Unanue, Andatza), diversos sectores de
Ernio (incluyendo Gazume y Pagoeta), Aralar (incluyendo la parte de Navarra) y Sierra de Urbasa (Eula’ko koba, Navarra)
(Galan, 2001, 2003a, 2003b, 2004, 2005, 2006a).

Leiobunum rotundum es también de amplia distribucién y frecuente en cuevas, habiendo sido citada de Francia, Catalufia,
y franja N cantabrica de la peninsula ibérica. En Gipuzkoa ha sido hallada en cavidades de Aralar, Ernio, lzarraitz, Ubaran, y
Andatza (Galan, 1993, 2003b, 2005).

Aportamos también el hallazgo de Leiobunum blackwalli en cavidades de Aralar (nueva cita para la region).
Adicionalmente, existen muchas otras observaciones de ejemplares de Leiobunum, sin identificacién especifica. Como ha sido
dicho, es probable que ejemplares de Leiobunum biseriatum estén presentes en la regién, particularmente en cavidades del
valle del Leizaran y macizo de Otsabio.



Tabla 1. Muestreos de opiliones en cuevas de Gipuzkoa y zonas préximas.

Especie Cavidad Macizo Zona Te Fecha Colector
1 Gyas titanus Leize aundia 2 Ernio Urgoniano C Gip 11-07-1970 C.Galan
2 Gyas titanus Zazpi iturri’ko kobea Ernio Pagoeta Gip 12-07-2003 C.Galan
3 Gyas titanus Alzola’ko leizea Ernio Aizarna-Akua Gip 27-05-2005 C.Galan
4 Gyas titanus Guardetxe’ko leizea PM Andatza Gip 10-07-2002 C.Galan
5 Gyas titanus Matxitxu Sumidero PM Unanue Gip 04-10-1967 C.Galan
6 Gyas titanus Lezegalde Aralar Jurasico N Na 27-11-1966 C.Galan
7 Gyas titanus Eula’ko koba Urbasa Eoceno Na 20-04-1968 C.Galan
8 Ischyropsalis sp. Andazéarrate M2 cueva Ernio Gazume Gip 06-12-2001 C.Galan
9 Ischyropsalis sp. Valle Leizaran cueva-Mss PM Tridsico MSS Gip 08-12-2000 C.Galan
12 | Ischyropsalis galani Kobeta sima Arno Motrico Gip 27-09-1969 C.Galan
13 | Ischyropsalis navarrensis Basolo’ko leizea Aralar Jurésico C Gip 02-09-2001 C.Galan
14 | Ischyropsalis navarrensis Lezegalde Aralar Jurésico N Na 27-11-1966 C.Galan
15 | Ischyropsalis navarrensis Lezegalde Aralar Jurésico N Na 22-01-1967 C.Galan
16 | Ischyropsalis navarrensis Lezegalde Aralar Jurésico N Na 29-10-1967 C.Galan
17 | Ischyropsalis navarrensis Astiz cueva Aralar Urgoniano C Na 15-10-1967 C.Galan
18 | Ischyropsalis navarrensis Astiz cueva Aralar Urgoniano C Na 10-12-2000 C.Galan
19 | Ischyropsalis navarrensis Ormazarreta 1 Aralar Urgoniano Sur Na 18-07-1977 C.Galan
20 | Ischyropsalis navarrensis Ormazarreta 2 Aralar Urgoniano Sur Na 01-09-1993 C.Galan
21 | Ischyropsalis navarrensis Larretxiki 2 Aralar Urgoniano Sur Na 29-07-1984 A.Merino
22 | Ischyropsalis navarrensis Larretxiki Aralar Urgoniano Sur Na 11-08-1984 A.Merino
23 | Ischyropsalis nodifera Mendikute’ ko koba Ernio Urgoniano Sur Gip 02-09-1966 C.Galan
24 | Ischyropsalis nodifera Karea'ko leizea Ernio Gazume Gip 10-07-1967 C.Galan
25 | Ischyropsalis nodifera Anoeta mina-cueva Ernio Anoeta Gip 27-04-2003 C.Galan
26 | Ischyropsalis nodifera Zazpi iturri’ko kobea Ernio Pagoeta Gip 12-07-2003 C.Galan
27 | Ischyropsalis nodifera Ulia tanel-cueva PM Flysch Eoceno Gip 25-11-2000 C.Galan
28 | Ischyropsalis nodifera Galarra’ko koba Udalaitz Urgoniano N Gip 30-03-2003 C.Galan
29 | Ischyropsalis nodifera Astiz cueva Aralar Urgoniano C Na 04-04-1967 C.Galan
30 | Leiobonum blackwalli Astiz cueva Aralar Urgoniano C Na 12-11-1967 C.Galan
33 | Megabunus diadema Alzola’ko leizea Ernio Aizarna-Akua Gip 12-05-2004 C.Galén
34 | Nemastomella bacillifera Anoeta mina-cueva Ernio Anoeta Gip 27-04-2003 C.Galan
35 | Nemastomella bacillifera Lezegalde Aralar Juréasico N Na 15-01-1967 C.Galan
36 | Peltonychia clavigera Valle Leizaran cueva-Mss PM Tridsico MSS Gip 08-12-2000 C.Galan
37 | Peltonychia piochardi Alzola’ko leizea Ernio Aizarna-Akua Gip 27-05-2005 C.Galan
38 | Peltonychia piochardi Sagain zelaia’ko koba Ernio Gazume Gip 13-08-1967 C.Galan




Tabla 2. Opiliones cavernicolas de Gipuzkoa y zonas vasco-navarras préximas o limitrofes.

Taxa Aral Aizk Ernio | IzArno Udal PM Otras Loc Cat. Ecol

Suborden Laniatores

Familia Travuniidae
Peltonychia clavigera (Simon 1879) 0 0 Nlberia, Fr Trogléfilo
Peltonychia piochardi (Simon 1872) 0 Soria, Rioja | Trogléfilo
Kratochviliola navarica (Simon 1879) 0 Na, Laburdi Troglobio
Suborden Dyspnoi

Familia Ischyropsalididae
Ischyropsalis nodifera Simon 1879 0 0 0 0 Nlberia Trogléfilo
Ischyropsalis hellwigi lucantei Simon 1879 0 PV, Aral Na | Trogl6filo
Ischyropsalis dispar Simon 1872 o] PV-Cant-Bu | Troglobio
Ischyropsalis navarrensis Roewer 1950 0 Endém.Aral | Troglobio
Ischyropsalis galani n.sp. Prieto 2007 0 EndémicoG | Troglobio

Familia Sabaconidae
Sabacon v. viscayanum Simon 1881 o] 0 PV, Francia | Trogléfilo

Familia Nemastomatidae
Nemastomella bacillifera (Simon 1879) 0 0 0 0 0 0 Aralar Na Trogléxen
Nemastoma bimaculatum (Fabricius 1775) 0 EuropOcc Trogléxen
Suborden Eupnoi

Familia Phalangiidae
Megabunus diadema (Fabricius 1779) 0 0 Nlberia Trogléxen

Familia Sclerosomatidae
Gyas titanus Simon 1879 0 o] 0 0 AralUrb, NIb | Trogléxen
Leiobunum rotundum (Latreille 1798) 0 0 0 Aral Na, NIb | Trogléxen
Leiobunum blackwalli Meade 1861 0 Na, Portugal | Trogléxen

NuUmero de Taxones registrados: 15 8 5 8 5 2 7 2 End.G-Na
NuUmero de Taxones Troglobios: 04 1 1 0 1 0 1 1 EndémG

Siglas utilizadas en la tabla: (1) Macizos: Aral = Sierra de Aralar. Aizk = Macizo de Aizkorri. Ernio = Ernio, incluyendo Gazume y
Pagoeta. 1zArno = Macizos de lzarraitz y Arno. Udal = Macizo de Udalaitz. PM = Pequefios macizos. En la Figura 1 se presenta un

mapa complementario. En dicho mapa puede verse la localizacién de los afloramientos del monte Andatza (7), Unanue (9), Ubaran
(29), Valle del Leizaran (al N del n°® 31, sobre el borde S del bloque Paleozoico), y afloramientos de Orobe (40), asi como datos
complementarios que muestran la fragmentacién de otros macizos en unidades menores.

En la columna de Otras Localidades (= Otras Loc) se utilizan las abreviaturas: Nlberia = Franja N de la peninsula ibérica. PV = Pais

Vasco, en sentido amplio. Aral Na = Aralar navarro. Cant = Cantabria. Bu = Burgos. Endém.Aral = endemismo de Aralar (Gipuzkoa-

Navarra). EndémicoG = endemismo de Gipuzkoa. Na = Navarra. EuropOcc = Europa Occidental. Urb = Urbasa.

Cat.Ecol. = Categorias ecoldgicas (s6lo se abrevia Trogléxeno = Trogléxen). Comentarios adicionales son dados en el texto.
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Figura 1. Macizos karsticos de Gipuzkoa. 1 = Arno. 2 = Izarraitz (contiene tres bloques desconectados: Altzola al W, Andutz al N, y
Ekain al E). 3 = Aizarna - Akua. 4 = Pagoeta. 5 = Zarautz. 6 = Altxerri. 7 = Andatza (Guardetxe). 8 = Usurbil Norte. 9 = Unanue. 10 =
Martutene. 11 = Santiagomendi. 12 = Txoritokieta. 13 = Altza. 14 = Pasajes - Jaizkibel Sur. 15 = Maida zulo. 16 = Oyarzun. 17 =
Aitzbitarte. 18 = Gazume. 19 = Ernio (unidad central urgoniana). 20 = Borde sur de Gazume (bandas jurasicas entre Régil y Azpeitia).
21 = Periferia de Ernio, con pequefias unidades en Ernio Sur (Mendikute, Aizkoate, Tolosa) y Norte (lrura, Asteasu, etc.). 22 = Unidad
urgoniana de Bidania - Albiztur - banda de Beizama. 23 = Uzturre (urgoniano central). 24 = Periferia de Uzturre (unidades jurasicas).
25 = Bandas jurasicas entre Asteasu y SW de Andoain. 26 = Urgoniano de Andoain W y monte Buruntza. 27 = Ernani - Santa Barbara.
28 = Fagollaga. 29 = Ubaran - Artola. 30 = Billabona E. 31 = Elduaien - Berastegi. 32 = Banda de Leiza - Otsabio N. 33 = Otsabio.
34 = Urko. 35 = Murumendi. 36 = Udalaitz. 37 = Monte Asaldita (Bergara). 38 = Urkulu (Leniz). 39 = Zerain -Mutiloa. 40 = Otzaurte -
Orobe. 41 = Macizo de Aizkorri. 42 = Sierra de Aralar (con unidad central jurasica, rodeada de bandas de unidades urgonianas).
Geograficamente destacan cuatro grandes macizos: lzarraitz, Ernio - Gazume, Aizkorri y Aralar, los cuales se subdividen en varias

unidades hidrogeologicas. La edad de las calizas de los distintos afloramientos es indicada en el mapa. Igualmente se sefiala la extension
del macizo paleozoico del NE y del flysch litoral terciario.



OPILIONES TROGLOFILOS y TROGLOBIOS

En la regién han sido halladas nueve especies, de tres familias distintas: (1) Familia Travuniidae, con las especies:
Peltonychia clavigera (Simon 1879), Peltonychia piochardi (Simon 1872), y Kratochviliola navarica (Simon 1879). (2) Familia
Sabaconidae, con: Sabacon v. viscayanum Simon 1881. (3) Familia Ischyropsalididae, con: Ischyropsalis nodifera Simon 1879,
Ischyropsalis hellwigi lucantei Simon 1879, Ischyropsalis dispar Simon 1872, Ischyropsalis navarrensis Roewer 1950, e
Ischyropsalis galani n.sp. Prieto 2007. Cuatro de ellas son consideradas troglobios: Kratochviliola navarica, Ischyropsalis
navarrensis, l.dispar, e l.galani.

La familia Travuniidae posee representantes cavernicolas en cuevas de otras regiones europeas (karsts de los Balcanes,
SW de los Alpes, Pirineos), ademas de en la regién vasco-cantabrica. Las especies de Peltonychia y Kratochviliola aqui citadas
son de pequefio tamafio (2 mm), estan cercanamente relacionadas, y muestran un progresivo troglomorfismo en sus
caracteres. Su color oscila desde tonos amarillentos en P. clavigera hasta una depigmentacion casi total en K. navarica.

P. clavigera fue encontrada por primera vez en la Cueva de Bétharram (Pau, Francia) y ha sido hallada posteriormente en
cuevas y enclaves himedos en toda la regién vasco-cantabrica. En Gipuzkoa era conocida de cavidades en los macizos de
Aitzbitarte, Ernio-Gazume, y Orobe. En este trabajo aportamos nuevas localidades: en el MSS y en una pequefia cueva en
areniscas del Permo-Trias, en el valle del Leizaran (Gipuzkoa); en similar situacién en el MSS y en la sima de Guardetxe, en
margocalizas del Cretacico Superior (monte Andatza); y en la sima de Aizkoate (en un afloramiento de caliza Urgoniana, de la
vertiente Sur de Ernio) (Galan, 2001, 2003b, 2005).

P. piochardi es una forma trogléfila méas depigmentada que la anterior, conocida de la cueva de Sagain zelaya (Gazume) y
encontrada también localidades epigeas de la Sierra de la Demanda (Soria) y Logrofio. Agregamos una nueva localidad, la
sima-mina de Alzola (sector de Aizarna-Akua, del macizo de Ernio) (Galan, 2006a).

K. navarica fue descrita de la Cueva de Palombiére (Sara, Laburdi) y ha sido encontrada posteriormente en otras cuevas
del Pais Vasco francés, del macizo de Orobe (Olazagutia, Gipuzkoa-Navarra) y de Bizkaia (localidades no precisadas; en:
Prieto, 2007). La especie fue transferida al género Peltonychia y actualmente ha sido de nuevo colocada en Kratochviliola. Por
su depigmentacion casi total, ojos muy reducidos y habitat exclusivamente hipégeo, es considerada un verdadero troglobio.

El género Sabacon antes era incluido en la familia Ischyropsalidae, pero por las particulares caracteristicas de sus
gueliceros y pedipalpos fue separado por Dresco (1970) en una familia independiente: Sabaconidae. El género Sabacon tiene
especies en Europa, América y Asia, y un representante fosil en el &mbar del Baltico (Rambla, 1980). Posee varias especies en
la vertiente N de los Pirineos y en la franja N de la peninsula ibérica (Asturias, Cantabria, Pais Vasco). S. viscayanum fue
descrita de la Cueva de la Embajada (Ordufia, Alava) y encontrada posteriormente en otras cuevas del Pais Vasco y del
Pirineo oriental francés. En Gipuzkoa es conocida de la Cueva de Gurutze (Oyarzun) y de la Cueva de Arrikrutz (Aizkorri). En la
actualizacion de la check-list de los opiliones iberobaleares, Prieto (2003) distingue dos subespecies: S. v. ramblaianum
Martens 1983, que incluye el material de Hautes Pyrénées (Lourdes), y S. v. viscayanum Simon 1981, para el material original
de la Cueva de la Embajada (Ordufia) y region vasco-cantabrica.

El género Ischyropsalis poseia un alto nimero de especies nominales y era un rompecabezas hasta que Martens (1969)
revisé el género y las redujo a 15. Posteriormente experimenté otros re-arreglos, descripcién de nuevas especies y sinonimias.
Con las Ultimas revisiones de Prieto (1990a, 1990b, 2003, 2007) se aceptan 12 especies para la peninsula ibérica (Portugal,
Espafia, incluyendo la zona norpirenaica francesa), seis de entre estas Ultimas troglobias restringidas a las zonas del norte
(region vasco-cantabrica y nor-pirenaica). Gipuzkoa posee cinco especies, dos de ellas trogléfilas y tres troglobias.

Ischyropsalis nodifera es una forma trogléfila distribuida desde el E de Asturias, a través de Cantabria y Pais Vasco, hasta
Eaux Chaudes (Pyrénées Atlantiques), siendo muy com(n en cuevas en el E de Cantabria, Bizkaia y Gipuzkoa, asi como en el
Aralar navarro y Urbasa. En este trabajo aportamos nuevas citas de localidades de Ernio, Gazume, Pagoeta, Udalaitz, Aralar y
pequefios macizos, con lo que su distribucién cubre casi todo el territorio. Adicionalmente ha sido encontrada en el MSS y
cuevas en el monte Andatza (Galan, 2003b), y en medios transicionales como la mina-cueva de Anoeta (Ernio) (Galan et al.,
2004) y un tinel-cueva excavado en arenisca del flysch Eoceno, en el monte Ulia (San Sebastian) (Galan, 2001).

Ischyropsalis hellwigi fue dividida en dos subespecies diferenciadas: I. h. hellwigi, de Europa central, e I. h. lucantei,
restringida a la regién vasca, desde la regién pirenaica vasco-francesa, a través del N de Navarra, Aralar (también Urbasa y
Etxauri), y W de Bizkaia (Lejona, Carranza). Es una forma trogléfila, hallada también en biotopos epigeos no-karsticos. Su
distribucién presenta hiatos en gran parte de Gipuzkoa y centro de Bizkaia. En el area de estudio ha sido hallada en cavidades
de Aralar, siendo en cambio muy comun en el N de Navarra y en el Pais Vasco francés (Prieto, 1990a).

Las tres especies siguientes son formas troglobias, restringidas a cuevas de la regién vasco-cantabrica.

La actual especie Ischyropsalis navarrensis tiene una historia taxonémica un tanto complicada. Dresco (1968) describi6
esta especie como |. espagnoli del E de Aralar, a pesar de que mas tempranamente (Rambla, 1946) cita ésta del W de Aralar
bajo la denominacién de I. dispar e I. hellwigi. Mientras tanto, Roewer (1950) describi6 I. navarrensis de un sitio indeterminado
de Navarra, pero esta fue considerada por Martens (1969) como un sinénimo de I. magdalenae. Desafortunadamente Martens
no pudo ver el material de Galdames (localidad tipo de |I. magdalenae) y consideré que el material tipo para I. navarrensis
correspondia a |. magdalenae. No obstante, Rambla (1980) cita claramente el material de Galdames como perteneciente a |.
magdalenae, aunque deja abierta la posibilidad de que parte del material de Aralar pertenezca a esta especie. Finalmente el



trabajo esclarecedor de Prieto (1990b) resuelve las confusiones; en realidad hay dos especies: |. magdalenae Simon,
restringida a cavidades de Galdames (Bizkaia), mientras que |. magdalenae sensu Martens es la especie de Aralar, a la que
por razones de prioridad y correccion debe denominarse |. navarrensis Roewer. La especie |. navarrensis es asi revalidada,
mientras que |. espagnoli es sinonimizada y transferida a |. navarrensis. Igualmente algunas tempranas identificaciones de
Rambla (1946) para cuevas de Aralar atribuidas a l.dispar, corresponden a |. navarrensis, quedando |. dispar restringida en su
distribucién a Alava, Bizkaia y zonas préximas del E de Cantabria y N de Burgos (Prieto, 1990b, 2003). En esta nota aportamos
10 citas adicionales de |. navarrensis, que incluyen tanto la parte guipuzcoana como Navarra de la Sierra de Aralar.
Adicionalmente, fuera de Aralar, hay una cita para la especie de una cavidad en la Sierra de Andia, Navarra (Prieto, 1990b). El
macizo de Urbasa - Andia se localiza muy cerca, al S de Aralar, quedando incluido enteramente en Navarra.

Ischyropsalis dispar esta distribuida por el W y S de Bizkaia (macizos de Ranero-Jorrios, Gorbea, Anboto, Aramotz)
extendiéndose a zonas préximas de Alava y NE de Burgos (Sierra Salvada y montes de Ordufia), existiendo una poblacién algo
mas aislada a baja altitud en Castro-Urdiales (Cantabria). La especie . noltei, descrita por Dresco (1972) de cavidades de
Gorbea, fue sinonimizada con I. dispar (Prieto, 1990b). Su distribucién, segln los datos més recientes (Prieto, 2003, 2007) se
presenta fragmentada en al menos cinco zonas distintas. Tras la aclaraciéon de que el material de Aralar atribuido a esta
especie pertenece en realidad a |. navarrensis, la especie parecia ausente de Gipuzkoa. Las citas para Gipuzkoa del macizo de
Udalaitz (Cueva de Galarra), han sido invalidadas por Prieto (2007, com. pers.), ya que la revision del material original, otro que
colecté dicho autor en 2005 y las muestras de este trabajo lo desmienten, ya que todos ellos corresponden a la especie
trogléfila 1. nodifera. Adicionalmente, los nuevos datos de este trabajo extienden su distribucién al sector E del macizo de
Aizkorri, tanto en Alava (sector de la cueva de Basotxo, en Eguino) como en Gipuzkoa (tubo 795 de la coleccién Rambla,
colectado por Fermin Leizaola -SCA- en 1965 en la cueva de Urdabide, sector Oltza - Urbia). En realidad esta parte SE del
extenso macizo de Aizkorri tiene drenaje subterrdneo hacia surgencias alavesas, como ha sido demostrado para otros grupos
de fauna troglobia (Galan, 1993, 2002, 2006b).

Ischyropsalis galani es un nuevo taxén troglobio, cuyos datos preliminares fueron presentados en las VIII Jornadas del
Grupo Ibérico de Aracnologia, celebradas en octubre de 2007 en Valencia (Prieto, 2007). La nueva especie s6lo es conocida
hasta ahora por dos machos y resulta restringida al macizo de Arno y otra cavidad préxima de lzarraitz. Los ejemplares
presentan una marcada depigmentacion, con oculario apenas esbozado y ojos méas reducidos (didmetro ocular 0.05 mm) que
los de I. navarrensis, la cual parece ser la especie taxonémicamente mas préxima. La protuberancia quelicérica tiene forma
conica, con bursa reducida. La morfologia de queliceros y oculario sugieren una relacién estrecha con I. navarrensis, lo que se
confirmaria con el hallazgo de hembras si estas presentasen un scutum laminatum (Prieto, 2007). Su pequefia area de
distribucién dista mas de 30 km de los macizos mas préximos habitados por otros Ischyropsalis troglobios, ademas de que se
trata de una zona muy préxima al mar (en el area de Motrico). Se espera colectar proximamente mas ejemplares para asi
realizar una descripcion formal de la especie, méas afinada y detallada. Provisionalmente esta novedad bioespeleolégica es la
Unica especie de opiliones cavernicolas que constituye un endemismo exclusivo de Gipuzkoa.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La representacion de opiliones hallados en las cuevas de Gipuzkoa es muy diversa. Las formas trogléxenas y trogléfilas
son habitantes conspicuos de las zonas de entrada y sectores mas superficiales en muchas simas y cuevas del territorio. Para
las formas troglobias o cavernicolas estrictos, de las 23 especies ibero-baleares (incluyendo la regién nor-pirenaica francesa),
17 especies estan representadas en los distritos vasco-cantabricos y pirenaicos, siendo las regiones de Bizkaia y Gipuzkoa
(con 5y 4 especies troglobias, respectivamente) las que encierran mayor diversidad.

Es interesante constatar que algunas especies trogléfilas, como Peltonychia clavigera e Ischyropsalis nodifera, se
encuentran también en medios hipdgeos transicionales, como el MSS, minas y mesocavernas superficiales, incluyendo
litologias no-karsticas.

Las distribuciones de las formas trogléxenas y trogléfilas son en general amplias, aunque a menudo quedan limitadas al
sector N peninsular y en muchos casos a la region vasco-cantabra. Las formas troglobias tienen distribuciones mas restringidas
y circunscriptas a Bizkaia, Gipuzkoa, N de Navarra, extendiéndose en algunos casos al Pais Vasco francés. La distribucién de
cada especie troglobia obviamente esta condicionada por la distribucién de los afloramientos karsticos en la regién.

La forma trogléfila Ischyropsalis nodifera tiene una amplia distribucién en las cuevas del territorio, y es un habitante
frecuente en el ambiente intermedio en casi todos los macizos. Por el contrario, las cuatro especies troglobias halladas en
Gipuzkoa tienen distribuciones restringidas y casi periféricas, encontrandose Kratochviliola navarica en Orobe, Ischyropsalis
navarrensis en Aralar, un nicleo poblacional de I. dispar en el sector SE de Aizkorri que se extiende hasta Alava, y el nuevo
taxon I. galani en Arno. En esta distribucién de las formas troglobias llama poderosamente la atencién la ausencia de opiliones
troglobios (aunque no asi trogléfilos) en las extensas zonas centrales de Ernio (incluyendo Gazume y Pagoeta) y gran parte de
Izarraitz. Pareciera en este caso que el vacio dejado por las formas troglobias en Bizkaia y Gipuzkoa es ocupado por la forma
trogléfila 1. nodifera.



Esto puede ser interpretado como resultado del éxito colonizador de los distintos taxa en los diferentes macizos, seguido
de diferenciacién especifica de formas troglobias distintas en macizos separados. También puede ser considerado como el
simple resultado histérico de competencia y exclusién entre especies, o incluso de extinciones locales de especies mas
ampliamente distribuidas. No obstante, en opiliones no son raros los casos de distribuciones parapatricas y sympatricas, con
superposiciones en parte de sus areas de distribucién. Pero generalmente estas se restringen a zonas syntépicas poco
extensas donde co-ocurren varias formas trogléfilas o éstas con otras troglobias, mientras que los troglobios generalmente
ocupan pequefias areas disyuntas.

A nosotros nos llama mucho la atencién que en otros grupos, como por ejemplo los pseudoescorpiones troglobios, es
precisamente en el macizo de Ernio donde se encuentra la mayor diversidad de especies. Por ello, aunque la especie trogléfila
I.nodifera parece haberse extendido y ocupado las areas karsticas dejadas vacias por las especies troglobias, proponemos
también la hipétesis de que puede haber existido competencia entre opiliones y pseudoescorpiones troglobios.

Una idea intermedia puede ser la existencia de competencia en los diferentes ambientes subterraneos. En el ambiente
superficial los opiliones trogléfilos competirian y tendrian mayor éxito que los troglobios, mientras que en el ambiente profundo,
donde resultan excluidos los opiliones trogléfilos, la competencia se produciria entre opiliones y pseudoescorpiones troglobios,
con ventaja para estos Ultimos. De hecho, las observaciones de Ischyropsalis (y de opiliones en general) en cuevas de la
regién muestran que los opiliones no profundizan mucho hacia el interior de las cuevas, en el ambiente profundo, quedando
generalmente circunscritos a los 100 m iniciales, mientras que los pseudoescorpiones si lo hacen, alcanzando incluso zonas a
kilbmetros de las entradas. Esto también es consistente con su moderado grado de troglomorfismo, que sugiere una limitada
capacidad de los opiliones troglobios para desenvolverse en condiciones oligotréficas adversas, cosa que no ocurre en el caso
de los pseudoescorpiones troglobios, altamente troglomorfos. Probablemente en el caso de los opiliones, en nuestra opinion,
estariamos en presencia de un grupo comparativamente joven de cavernicolas, el cual se encuentra en proceso de expansion
en el habitat hipdgeo y en etapas incipientes de su evolucién troglomorfa (Galan, 2002; Galan & Herrera, 1998). No obstante,
dada la subjetividad que encierran las interpretaciones de esta naturaleza, poco méas puede agregarse al respecto.

En buena parte del territorio las prospecciones bioespeleolégicas han sido moderadas, aunque precisamente Ernio si es un
macizo relativamente bien investigado. Adicionalmente, los opiliones (por su talla y morfologia) son relativamente faciles de
observar. Asi que la ausencia de opiliones troglobios en las partes centrales de Gipuzkoa no es desde luego ningun artefacto.
Pero no puede decirse lo mismo de las areas mas pobremente prospectadas, como es el caso en gran parte de lzarraitz, Arno
y otra serie de afloramientos pequefios. De hecho el reciente hallazgo de una nueva especie troglobia en Arno prueba que ain
es considerable lo que queda por investigar. Y algo parecido puede decirse del estudio taxonémico de los materiales ya
colectados, donde existen muchos grupos de animales cavernicolas poco o nada estudiados. Aspecto este relacionado con la
escasez de medios de investigacion dedicados a este fin y por consiguiente de taxénomos interesados en abordar tales
estudios. Los también recientes hallazgos de nuevas especies de pseudoescorpiones troglobios en cuevas de la regién
(Zaragoza & Galan, 2007) muestran que un amplio campo estéa asi abierto a futuras investigaciones.

Podemos concluir que la representacion de opiliones cavernicolas de Gipuzkoa (y zonas préximas o limitrofes) es
considerablemente alta, con un total de 15 especies reportadas, 4 de ellas troglobias. Los territorios de Bizkaia y Gipuzkoa
parecen reunir a nivel peninsular la mas alta representacion de opiliones troglobios.

Las investigaciones bioespeleoldgicas hasta ahora efectuadas estan revelando que la fauna troglobia de Gipuzkoa (la cual
posee actualmente 104 especies troglobias descritas y varias mas en proceso de descripcion) tiene una biodiversidad muy alta,
mil veces mayor que la del promedio mundial, estando incluida entre los cinco hotspots de troglobios mas diversos del globo.
Una alta proporcién de estas especies son endémicas del Pais Vasco y Gipuzkoa, contando con muchos ejemplos de especies
restringidas a pequefios macizos y areas karsticas individuales. Probablemente, esta representacién de troglobios, que abarca
muy diversos grupos zoolégicos de invertebrados (incluyendo a los opiliones), es una de las mayores contribuciones del pais a
la biodiversidad global del planeta y sélo por ello merece toda nuestra atencién.
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